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Einleitung, Zielsetzung und Dank

1 EINLEITUNG, ZIELSETZUNG UND DANK

Diese Dissertation ist eines der Ergebnisse des Sonderforschungsbereichs 275 der Deutschen Forschungsgemein-
schaft "Klimagekoppelte Prozesse in Meso- und Kinozoischen Geo-Okosystemen”. Im Rahmen des Projekts der
Geowissenschaftlichen Fakultit der Universitdt Tiibingen hat sich das Teilprojekt C4 mit dem Thema
“Morphologische und isotopenchemische Reaktion von GroBsdugetieren auf die Klimaverdanderungen im Quartar”
befaf3t. Ziel der vorliegenden Arbeit ist es, einen Beitrag zu dieser Fragestellung zu leisten, wobei die Morphologie
der Pferde im Zentrum der Untersuchungen steht.

Equiden, insbesondere die caballinen Pferde (Equus ferus), eignen sich fiir diese Studien besonders durch ihr mehr
oder weniger liickenloses Vorkommen in meist ausreichenden Fundzahlen vom frithen Mittelpleistozén bis ins
Holozin und dies, obwohl das Quartir durch auBerordentliche Klimaschwankungen mit enormen Konsequenzen fiir
die Umwelt und die jeweiligen Lebewesen gekennzeichnet ist. Das Klima mit seinen vielfaltigen Auswirkungen auf
die okologischen Verhiltnisse bildet den wichtigsten Komplex von Faktoren, deren Verdnderung biologische Reak-
tionen auslosen konnen. So weisen quartire Pferde eine hohe morphologische Variabilitdt auf, die als Anpassung
von Individuen, Populationen oder iibergeordneten Taxa an wechselnde Umweltbedingungen zu sehen sind. Es ist
das primire Ziel dieser Arbeit, das Wesen dieser Verdnderungen zu erhellen und sie in Zeit und Raum so genau wie
moglich zu erfassen. Dabei konzentrieren sich die Untersuchungen auf die Ermittlung der KorpergroBe mit Hilfe
osteometrischer Verfahren. Die Grofie eines Organismus wird dabei als ein methodisch fa3barer Gesamtausdruck
komplexer Anpassungsvorginge verstanden, die sich vielfach noch einem detaillierten Versténdnis entziehen. Es
wird jedoch erwartet, daB dieses Verstiandnis durch die Entschliisselung der Zusammenhinge zwischen Klimaver-
hiltnissen und KorpergroBe bei GroBsdugern gefordert wird.

Die Studie ist daher in zwei Richtungen angelegt: Einerseits wird die Verdnderung der KorpergroBe von Equus ferus
entlang der zeitlichen Achse untersucht, wobei die méglichen Auswirkungen der geographischen Dimension durch
eine Einschridnkung des Untersuchungsgebietes auf Deutschland und direkt angrenzende Gebiete minimiert werden
sollen. Andererseits erfolgt eine Untersuchung entlang einer geographischen Achse vom stlichen Mitteleuropa bis
Spanien, wobei der Zeitausschnitt zur Eingrenzung der zeitlichen Variation auf die archéologische Kulturstufe des
Gravettiens und des Magdaléniens beschrinkt ist, d. h. auf die Zeit zwischen etwa 30 und 10ka vor heute und damit
auf die Phase direkt um das letzte Kéltemaximum des Pleistozéns.

Ein solcher Anspruch setzt voraus, dafl die verwendeten Fundkomplexe sowohl chronologisch als auch dkologisch
sicher einzustufen sind. Deshalb ist es unumgénglich, alle Faktoren einzubeziehen, die zur Rekonstruktion der je-
weiligen Umwelt beitragen kénnen. Dies muf8 im Rahmen der vorliegenden Arbeit an Hand publizierter Arbeiten
zur Geologie, Sedimentologie und Pedologie, zur sonstigen Paldontologie oder Archdozoologie und zur botanischen
Paldoumweltforschung geschehen. Besonders heikel ist die moglichst genaue Datierung der Fundkomplexe, die sich
teilweise aus den genannten Wissenschaftsgebieten ableitet. Aber trotz Kombination aller genannten Méglichkeiten
ist weder die stratigraphische noch die klimatische Einordnung der Fundkomplexe immer eindeutig. Deshalb haben
im Umfeld dieser Arbeit weitere Untersuchungen stattgefunden oder finden noch statt, die zur klimatischen Einstuf-
ung und zur Datierung der Pferdereste beitragen. So lduft am Institut fiir Umweltphysik der Universitit Heidelberg
ein Dissertationsprojekt, das die Weiterentwicklung der Elektronen-Spinresonanz (ESR) Datierung von Pferde-
zéhnen zum Ziel hat (Dirk Hoffmann), durch welches Schwierigkeiten bei der zeitlichen Einordnung einiger
Fundkomplexe aus dem Weg gerdumt werden sollen.
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Wichtige Erkenntnisse zur klimatischen Einordnung der Fundkomplexe lassen sich aus den isotopenchemischen
Untersuchungen an den Knochenfunden ableiten, die ebenfalls im Rahmen des Teilprojekts C4 des SFB 275
durchgefiihrt worden sind (Stephan 1999). Uber die Verhéltnisse der Sauerstoffisotopen in Pferdeknochen konnen
bestimmte Klimaparameter erschlossen werden, denen das betreffende Individuum ausgesetzt war. Die Basis fiir
diesen Ansatz ist iiber den linearen Zusammenhang zwischen den Verhiltnissen der Sauerstoffisotope *O und O
im Knochenphosphat und im Trinkwasser der Tiere gegeben, sowie durch die Temperaturabhéngigkeit der
Fraktionierung der Sauerstoffisotopen im gesamten meteorischen Wasserzyklus. Dadurch spiegeln sich in den
Isotopenverhiltnissen des Oberflichenwassers und — nachdem dieses Wasser getrunken und im Tier verstoffwech-
selt wurde — auch in den Isotopenverhiltnissen der Knochen die regionalen Temperaturverhiltnisse wider. Dies
macht die 8*Op-Werte zu Klimaproxies und stellt eine neue, in ihrer Direktheit nicht zu iibertreffende Quelle
klimatischer Informationen dar. Aus diesem Grund wurden fiir viele der hier einbezogenen Fundplitze parallele
Untersuchungen der Sauerstoffisotopie in den Pferderesten durchgefiihrt, die Daten iiber die klimatischen Beding-
ungen lieferten, denen die Tiere am jeweiligen Ort zur jeweiligen Zeit ausgesetzt waren. Diese Ergebnisse sind
iiberwiegend bereits in der Dissertation von Elisabeth Stephan enthalten, oder wurden von ihr spéter im Rahmen
ihrer Arbeit fiir das oben genannte Teilprojekt C4 des SFB 275 erstellt.

Aus den Untersuchungen zur zeitlichen und geographischen Variabilitéit der Pferde im Pleistozén ergeben sich
zwangslaufig auch Uberlegungen zur taxonomischen und nomenklatorischen Bewertung der Unterschiede. Das
Wirrwarr der Benennung quartirer Pferde ist jedem Wissenschaftler in AnstoB erregender Weise begegnet, der sich
eingehender mit Equiden beschiftigt hat. Die Probleme kommen in einer Vielzahl kaum zu bewertender Artnamen
zum Ausdruck oder werden oft durch die unbefriedigende Bezeichnung “Equus sp.” umgangen bzw. ignoriert. Die
Ergebnisse der vorliegenden Arbeit konnten hier Abhilfe schaffen, wenngleich absehbar ist, daB dem immer wieder
aufflammenden Streit um die Nomenklatur neue Nahrung gegeben wird.

Sind es zum einen die parallelen Dissertationsprojekte von Elisabeth Stephan und Dirk Hoffmann, zu denen noch
die vorangegangene Arbeit von Jacobo Weinstock hinzutritt, deren Ergebnisse fiir die vorliegenden Untersuchungen
von groBer Bedeutung waren, so sind zum anderen die zahlreichen Wissenschaftler und Institutionen an dieser
Stelle zu nennnen, die neben wohlwollender Unterstiitzung das Untersuchungsmaterial zur Verfiigung gestellt
haben, was mich zu groBem Dank verpflichtet.

Prof. Jean-Claude Gall (Ecole et Observatoire des Science de la Terre, Strasbourg), Prof. Jean-Claude Horrenberger
und Magruite Wolf (Institute de Geologie, Strasbourg) und Dr. Christian Jeunesse (Service Regional de 1°Archéo-
logie d‘Alsache, Strasbourg); Prof. Gerhard Bosinski, Dr. Elaine Turner, Dr. Antje Justus, Dr. Sabine Gaudzinski,
Dr. Martin Street (Romisch-Germanisches Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit, Monrepos); Dr. Hans-
Helmut Wegner (Landesamt fiir Denkmalpflege, Koblenz); Prof. Dietrich Mania (Friedrich-Schiller-Universitit
Jena); Dr. Thomas Wehrberger (Ulmer Museum, Ulm); Dr. Piotr Woital und Prof. Henryk Kubiak (Polish Academy
of Sciences, Institute of Systematics and Evolution of Animals, Krakau); Dr. Markus Honeisen (Kantonsarchéolo-
gie in Schaffhausen, Schweiz); Dr. Gerd Plodowski (Senckenberg Museum, AuBenstelle Bockenheim); Dr. Eber-
hard Frey (Naturkundemuseum Karlsruhe); Prof. Friedemann Schrenk (Hessisches Landesmuseum, Darmstadt, z.Z.
Senckenberg Museum Frankfurt); Dr. Horst Lutz und Thomas Engel (Naturhistorisches Museum, Mainz); Wolf-
Dieter Steinmetz (Braunschweigisches Landesmuseum, Abt. Vor- und Friihgeschichte, Wolfenbiittel); Dr. Ulrich
Staesche (Niedersdchsisches Landesamt fiir Bodenforschung, Hannover); Dr. Reinhard Ziegler und Thomas Rath-
geber (Staatliches Museum fiir Naturkunde, Stuttgart); Dr. M. Geisthardt (Museum Wiesbaden, Naturwissenschaft-
liche Sammlung, Wiesbaden); Prof. Ralf-Dietrich Kahlke (Senckenberg Museum, AuflenstelleWeimar); Prof. Jean
Combier (Directeur honoraire de Recherche CNRS, Romanchéche-Thorins); Conservateur Geneviewe.Lagadére
(Musée Départemental de Solutré); Dr. Thomas Keller (Hessisches Landesamt fiir Denkmalpflege, Wiesbaden) Dr.
Josep Tarris (Museu Arquelogic Commarcal, Banyoles, Girona, Katalonien); Prof. Narcis.Soler (Girona,
Katalonien); Prof. Ludovico Seitl (Institue Anthrops, Briinn).
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Der archédozoologische Abschnitt meines Studiums am Institut fiir Ur- und Frithgeschichte und Archéologie des
Mittelalters der Universitit Tlibingen konnte nur durch die wissenschaftliche Betreuung, durch Rat und Hilfe meines
Lehrers Prof. Hans-Peter Uerpmann mit dieser Dissertation abgeschlossen werden, wofiir ich herzlich dankbar bin.
AnschlieBen mochte ich meinen Dank an Prof. Nicholas Conard, der als Zweitkorrektor und Ausgraber der Fund-
platze Tonchesberg und Wallertheim diese Arbeit durch engagierte Diskussion belebt hat.

Dieser Dank richtet sich auch an alle Mitglieder der archdozoologischen Arbeitsgruppe in der Dependance Eugen-
strafle, die wihrend meiner Tétigkeit seit 1990 dort immer wieder und in unterschiedlichster Art und Weise meine
archdozoologische Arbeit unterstiitzt haben: Susanne Miinzel, Kerstin Pasda, Francoise Chaput, Monika Doll, Petra
Kronneck, Kurt Langguth, Laura Niven, Beata Kozdeba, Can Giindem, Demet Etkin, Jordi Serangeli und Maria
Ronniger. Zusitzlich haben mir in Computerfragen John Newall und Bernhard Luley geholfen, vielen Dank.

AuBerdem méchte ich mich bei allen Familienangehorigen — besonders bei meinen Kindern und meinen Eltern — an
dieser Stelle mit groBBer Herzlichkeit bedanken!
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2 EQUIDEN : PALAONTOLOGIE UND BIOLOGIE

Das folgende Kapitel soll den Hintergrund fiir die hier angestellten Forschungen prisentieren: Die Rekapitulation
der Evolution und Systematik der Equiden dokumentiert die Verdnderungen, die Pferdeartige seit ihrer Entstehung
im Eozin erfahren haben. Damit wird auch deutlich, daB die‘jiingsten’ Veridnderungen innerhalb der Pferde-Familie
im Quartér unerheblich sind gegeniiber den vorangegangenen; ein wichtiges Argument in der Diskussion um Taxo-
nomie und Artzugehorigkeit der Equiden in Mitteleuropa (siehe Kapitel 6). Die Biologie dieser Species ist fiir die
Interpretation der Ergebnisse wichtig, ebenso wie die Betrachtungen iiber KorpergroBe und Korpermasse homoio-
thermer Vertebraten. Daraus resultiert der Bezug zu dem extrem schwankenden Klima im Quartér mit seinen wech-
selnden Lebensgrundlagen fiir den herbivoren, hochspezialisierten Grasaser Pferd.

Evolution, Systematik, Verhalten

Evolution ist der historische Verinderungsproze der Merkmale, die einen Organismus charakterisieren. Evolutive
Veridnderungen akkumulieren von Generation zu Generation, bis der weiter entwickelte Organismus so sehr von
dem urspriinglichen abweicht, dal man ihn als eine neue Art ansprechen muB (Siewing 1980). Motor der Evolution
ist die selektionsgesteuerte Wechselwirkung zwischen den Umweltverhéltnissen und der genetischen Information
auf Populationsebene.

Durch evolutive Verdnderungen entstehen neue Arten. Der Begriff ‘Species’ ist klar definiert, im Gegensatz zu den
hoheren systematischen Kategorien Gattung, Familie, Klasse, Ordnung, die bei manchen Tiergruppen nicht scharf
voneinander getrennt werden konnen (Romer & Parson 1991). Die Biologie geht von folgender Definition aus:
Eine Art ist eine freiwillig zusammengekommene Fortpflanzungsgemeinschaft mit ungehindertem Genfluf3 in den
Populationen (Mayr 1970; Siewing 1980:811).

Diese Artdefinition ist fiir alle theoretischen Erorterungen die einzig relevante. Fiir die praktische systematische
Arbeit spielt allerdings eine erweiterte, strukturelle, auf phénotypischen Merkmalen beruhende Erklédrung die
entscheidende Rolle:

Individuen, die in allen wesentlichen Merkmalen untereinander und mit ihren Nachkommen iibereinstimmen,
werden zu einer Art gerechnet. (Siewing 1980:811).

Aufgrund dieser Definition ist es moglich, Tiere, die in unterschiedlichen geographischen Regionen iiber zehn-
tausende von Jahren voneinander getrennt leben und gelebt haben, auch als eine einzige Art zu betrachten, obwohl
die geforderten Bedingungen der strengen biologischen Artdefintion nicht erfiillt werden. Fiir die in dieser Arbeit
angestellten taxonomischen Betrachtungen liegt die erweiterte Beschreibung einer Art zugrunde. Auch der Begriff
‘Subspecies’ ist eindeutig festgelegt:

Eine Unterart ist eine geographisch begrenzte Gruppe lokaler Populationen, deren Individuen sich zu 75% von
anderen Unterarten unterscheiden lassen (Siewing 1980:811).

Unterarten sind also flieBende, nach subjektiv ausgewihlten Merkmalen gekennzeichnete Einheiten umschriebener
geographischer Bereiche. Sie werden durch eine trindre Nomenklatur bezeichnet (Herre & Réhrs 1990).

Die Familie der Equiden ist dadurch, daB ihre fossile Entwicklung die letzten 58 Millionen Jahre umspannt, ein
beriihmtes Beispiel der Langzeitevolution (Simpson 1977). Vor 58 Millionen Jahren, in der Epoche des Eoziins,
bildeten sich die heutigen Kontinente, der Atlantische und der Indische Ozean. In dieser Zeit nahmen die Alpen, die
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EPOCHE: typischer Beginn der Epoche Dauer
KANOZOIKUM Equide in Jahren vor heute in Jahren
REZENT 10.000 10.000
Equus .
PLEISTOZAN 3 Millionen 3 Millionen
PLIOZAN Pliohippus/ 10 Millionen 7 Millionen
Hipparion
MIOZAN Merychippus 25 Millionen 15 Millionen
OLIGOZAN Anchitheriinae 35 Millionen 10 Millionen
EOZAN Eohippus 50 Millionen 15 Millionen
(Hyracotherium)
PALEOZAN - 65 Millionen 15 Millionen

Tab. 1 Chronologischer Uberblick (verindert nach Simpson 1977).

Rocky Mountains, die Anden und die Gebirgskette Panamas Gestalt an. Der Golfstrom fing an, das Klima in Europa
zu beeinflussen, die ‘Morgenrdte’ der Jetztzeit ddmmerte. Die Epoche der groen Reptilien war vorbei, es begann
der Aufschwung der Siugetiere und in diesem Zusammenhang auch die Entwicklung der Equiden.

Obwohl die Ahnenreihe der Equiden in manchen Punkten heftig diskutiert wird, sind die Evolutionsforscher ein-
hellig der Meinung den Ursprung im sogenannten Urpferd Eohippus (Hyracotherium) zu suchen, was “Pferd der
Morgenréte” bedeutet (Marsh). Es sah als kleines ‘klippschlieferartiges’ Tier mit niederkronigen Zihnen und vier
Zehen an den Vorderextremititen dem heutigen Typus eines Pferdes in keiner Weise dhnlich. Deshalb nannte es der
erste Berichterstatter Richard Owen im Jahre 1839 Hyracotherium (Hyrax, Klippschliefer). Das ist — wenn auch
ungliicklich gewihlt — der wissenschaftlich korrekte Name. Erst 20 Jahre danach verdffentlichte Charles Darwin
sein Werk iiber die Evolutionstheorie “The Origin of Species” (Darwin 1859). Fiir die Zeit vor dem Eohippus gibt es
eine Nachweisliicke. Es besteht allerdings die Annahme, da8 sowohl die Pferde als auch die meisten anderen
rezenten Huftiere aus der Ordnung der Condylartha entstammen, einer ldngst ausgestorbenen primitiven Gruppe, die
in groBer Zahl als typische Pflanzenfresser im Paleozin lebte. Andererseits scheinen die Pferde Ankldnge an die
Hasenartigen aufzuweisen.

Die in Tabelle 1 aufgelisteten Gruppen der Familie Equidae bewegen sich auf dem systematischen Niveau der
Unterfamilie (Simpson 1977): Die Unterfamilie der Hyracotheriinae im Eozén (3 Gattungen), die Anchitheriinae im
Oligozén und Miozin (7 Gattungen) und die Equinae im Pliozén und Quartér (11 Gattungen). Im ausgehenden
Pliozin und frithen Pleistozén entsteht dann die Gattung Equus in Nordamerika, deren Mitglieder sich nach Europa,
Asien, Afrika und Siidamerika ausbreiten (siche auch Abb. 1).

Auf dem Entwicklungsweg vom Hyracotherium zum Equus waren zwei Verinderungen von entscheidender Bedeu-
tung: Einerseits die Entwicklung des hypsodonten Zahnapparates, um das im Miozén sich ausbreitende schier uner-
meBliche Nahrungsreservoir Gras nutzen und so eine neue dkologische Nische besetzen zu kénnen. Andererseits die
Reduktion der Zehenanzahl an den Extremititen. Eine kleine Trittfliche begiinstigt das schnelle Rennen auf festem
Grund, eine arterhaltende Bedingung fiir ein Fluchttier wie das Pferd.

Beide Tendenzen wurden unabhéngig voneinander in verschiedenen Pferdegruppen ‘neu erfunden’ — die Evolution
der Pferde verlduft nicht so einfach und geradlinig, wie es auf alten Abbildungen héufig dargestellt wird. Der
Stammbaum der Pferde ist ein gutes Beispiel fiir das Ineinandergreifen verschiedener Evolutionsstrategien im
Rahmen der allgemeinen Evolutionsprinzipien.
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caballoid hemionus stenonid
Entoflexid
Metastylid E Metaconid l
Equus caballus Equus hemionus Equus afrikanus, Equus grevi,

Equus buchelli, Equus zebra

Abb. 3 Verwandtschaftsverhiltnisse rezenter Equiden anhand der Schmelzfaltenmuster der Unterkiefermolaren
(Eisenmann 1981).

Von den verschiedenen Entwicklungslinien der Equiden 148t die natiirliche Selektion am Ende des Tertiérs nur eine
einzige iibrig, namlich die eigentlichen Pferde der Gattung Equus mit nur einem Huf an jeder Extremitét und hoch-
kronigen Zihnen mit komplexem Schmelzmuster. Alle iiberlebenden Mitglieder dieser Gattung hatten Nordamerika
zu unterschiedlichen Zeiten in mehreren Wanderungswellen durch die Hintertiir verlassen, nidmlich iiber die Bering-
Landbriicke zwischen Alaska und Sibirien, die immer dann begehbar wird, wenn eine Kaltzeit fiir ein weltweites
Absinken des Meeresspiegels sorgt (Klostermann 1999). Im Evolutionszentrum Nord- und Siidamerika selbst
starben aus bisher ungeklirten Griinden am Ende der Eiszeit im frilhen Holozén alle Pferdeartigen aus. Fiir die
‘Wanderer’ kann man sich gut vorstellen, was es bedeutet, sich wihrend einer Eiszeit durch Alaska und Sibirien
nach Eurasien hinein auszubreiten. Hier hat zweifellos eine harte Auslese stattgefunden, und dies konnte der Grund
sein, aus dem die altweltlichen Formen bis heute iiberlebt haben, wihrend ihre amerikanischen Ahnen ausgestorben
sind.

Mit der Einwanderungswelle im frithen Mittelpleistozén kamen die sogenannten caballinen Equiden nach Europa
(Uerpmann 1987), vorher findet man ausschlieBlich stenonide Formen (siehe unten). Ob die caballinen oder ‘echten’
Pferde in der morphologischen Ausprigung, in der sie in den frithesten Komplexen gefunden wurden aus Amerika
kamen oder ob sie sich unter den neuen Bedingungen in Eurasien durch evolutive Radiation dorthin entwickelt
haben, 14Bt sich nicht eindeutig nachweisen. Sie tauchten also am Anfang des Mittelpleistozins erstmalig auf und
lebten in der Cromerzeit (z. B. Suessenborn und Voigtstedt in Thiiringen) noch neben stenoniden Pferden. Danach
verschwinden die groBen stenoniden Arten der vorangegangenen Einwanderungswellen aus Europa — es iiberdauert
nur das Equus hydruntinus bis ins frithe Holozin, eine kleine, sehr schlanke Equidenart, die nach heutiger Erkennt-
nis hochstwahrscheinlich ein Zebra war (Uerpmann 1976), wihrend Stehlin & Graziosi (1935) das Tier als
“BEuropdischen Wildesel” bezeichneten.

Systematische Eingliederung der Equiden (nach Romer & Parson 1991; Simpson 1977; Thenius 1980)

Reich Animalia

Stamm Chordata

Unterstamm Vertebrata

Klasse Mammalia

Unterklasse Theria

Zwischenklasse Eutheria

Ordnung Perissodactyla  (Unpaarzehige Ungulaten)

Unterordnung Hippomorpha: Pferde, Esel, Zebras und ihre fossilen Verwandten, einschlieBlich der

Tianotheria, groBen, plumpen, gehdrnten Ungulaten



Birgit Cramer

Equus burchelli (Steppenzebra)

Equus grevy (Grevyzebra)

Equus zebra (Bergzebra)

Equus africanus (Wildesel)
< Equus hemionus (Halbesel, Onager)

Equus caballus (Hauspferd)

Tab.2 Verwandtschaftliche Beziehungen zwischen den rezenten Equiden aufgrund der Mitochondrien-DNS (George & Ryder 1986).

Familie Equidae: die Pferdefamilie im weiten Sinn, eingeschlossen alle lebenden Pferde, Esel,
Zebras, Onager, deren Vorfahren alle auf Eohippus zuriickgehen und andere
ausgestorbene abgeleitete Formen dieser Ahnenreihe.

Gattung Equus: sie umfaBt alle lebenden Mitglieder der Familie Equidae und ihre unmittelbaren
Ahnen und engen Verwandten wihrend der letzten Eiszeit.
Arten Equus ferus: Urwildpferd

Equus hemionus: Halbesel (Onager), 5 Unterarten
Equus africanus: Wildesel, 2 Unterarten

Equus grevi: Grevy-Zebra

Equus zebra: Bergzebra, 2 Unterarten

Equus quagga: Steppenzebra, 6 Unterarten

Die noch existierenden Pferdearten teilen sich in drei Zebra-Arten, zwei oder drei Esel-Arten und die echten oder
caballinen Pferde auf. Je nach dem welche Merkmale zugrunde liegen, stellen sich die Verwandschaftsverhéltnisse
etwas unterschiedlich dar (siehe Abb. 4, Eisenmann 1995). Benutzt man beispielsweise die Basenabfolgen in der
mitochondrialen DNS, so ergibt sich das Kladogramm in Tabelle 2. Andere Merkmale belegen andere Gruppierun-
gen, z.B. das Kriterium der Einfaltung in der Doppelschleife des Schmelzfaltenmusters der Unterkiefermolaren,
anhand dessen sich drei Typen unterscheiden lassen und zwar die caballinen (u-férmiges Entoflexid) und die steno-
niden (v-férmiges Entoflexid) Pferde und der intermediére Typus der Halbesel Equus hemionus (Abb. 3). Die
Gliederung anhand der Zihne findet in der Diskussion iiber Pferde des Plio- und Pleistozéns immer Verwendung
(z.B. Eisenmann 1981; Forsten 1988; Prat 1980; Uerpmann 1987).

Die nahe Verwandtschaft der rezenten Equiden zeigt sich darin, daB alle Arten theoretisch miteinander kreuzbar
sind, was praktisch in der Natur allerdings nur selten passiert. Normalerweise ist die F1-Generation wegen der
nicht iibereinstimmenden Chromosomensitze unfruchtbar (Benirschke & Malouf 1967; Ryder & Chemnick 1990).

Species Chromosomenzahl
Equus buchelli 2n =32

Equus hemionus 2n=155/56

Equus grevi 2n =46

Equus afrikanus 2n =62

Equus zebra 2n =44

Equus caballus 2n=64
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G = Grevy-Zebra ‘e
S = Steppenzebra

B = Bergzebra

Q = Quagga

P = Hauspferd

PP = Przewalski-Pferd
E = Hausesel

A = Afrikanischer Wildesel
H = Halbesel

K = Kiang

Abb. 4 Verwandtschaftliche Beziehungen neuzeitlicher Equiden als Ergebnis einer Multivarianzanalyse (1. Ebene) unter Verwendung von 349
Schideln und 21 SchidelmaBen (Eisenmann 1995).

Es ist schwierig, iiber Biologie und Verhalten einer ausgestorbenen Tierart zu argumentieren, denn es bleibt nur die
Maglichkeit, Riickschliisse zu ziehen von einer noch lebenden Art, hier dem Hauspferd, oder von verwandten Arten
wie Wildesel (Denzau & Denzau 1999), Halbesel oder Zebra. Allerdings verhalten sich die Pferdeartigen in ihrem
jeweiligen Sozialgefiige trotz der genetischen Nihe sehr unterschiedlich (Klingel 1987; MacFadden 1992). Immer-
hin erlosch die letzte Wildpopulation des Przewalski-Pferdes erst vor ca. 40 Jahren, so dal noch authentische
Berichte iiber sie verfiigbar sind. Aulerdem werden die in vielen zoologischen Girten einem Zucht- und Arterhal-
tungsprogramm (Volf 1996) unterstellten Urwildpferde genau erforscht mit dem Ziel, eine Wiederauswilderung zu
bewerkstelligen. Die Verbreitung subrezenter Equidenarten stellt Abb. 2 dar (Uerpmann 1987).

Obwohl nachfolgend immer wieder auch von stenoniden Equiden die Rede sein wird, soll die Beschreibung an
dieser Stelle auf das caballine Equus przewalskii beschrinkt bleiben. Uber die im Holozin ausgestorbene stenonide
Equidenart Equus hydruntinus oder das am Anfang des Mittelpleistozédns verschwundene stenonide Equus suessen-
bornensis gibt es keine Beschreibung der Lebensweise, sie kann nur riickwirkend aus wenigen Daten der archéolo-
gischen Funde erschlossen werden.

Przewalski-Pferde gelten als letzte unter natiirlichen Bedingungen lebende Wildpferde und wurden erst im Jahr 1879
von dem beriihmten russischen Forscher Nicolaj Michajlowitch Przewalski in den Steppen der mongolisch-
chinesischen Grenze entdeckt (Bokonyi 1974). 1881 erkannte und beschrieb sein Landsmann und Zoologe Poljakow
die neue Equidenart, der er den Namen des Entdeckers gab. Seit 1960 ist das Wildpferd in seinem urspriinglichen
Habitat ausgestorben.

Die Malereien und Plastiken der paldolithischen Menschen dhneln dem Typus des Przewalski-Pferdes stark (Abb 5).
Auffallend ist der groBe Kopf, oft mit einer Ramsnase, die hochstehende Méhne und der Aalstrich iiber den Riicken.
Die Tiere sind braunfalb in allen Schattierungen, wobei die Schnauze durch das sogenannte ‘Mehlmaul’ und auch
die Bauchunterseite einen sehr viel helleren Farbton trigt. Manchmal sind Streifen an den Extremititen festzustel-
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Abb. 5 Malerei aus der Hohle Les Trois-Fréres, ca. 14.000 Jahre alt (Ruspoli 1998).

len, vielleicht ein Hinweis darauf, daB alle Equiden und ihre Vorfahren einmal gestreift waren (Klingel 1987).
Pferde sind Bewohner halboffener und offener Landschaften in fast allen klimatischen Zonen vom Flachland bis in
groBe Hohen. Obwohl unter giinstigen Bedingungen relativ standorttreu, leben Pferde héufig in Gebieten, in denen
sie durch Nahrungs- und Wassermangel zu mehr oder weniger ausgedehnten Wanderungen gezwungen sind, wobei
ihre Aktionsrdume betrichtlich groB sein konnen — sie sind eine sehr mobile Tierart. Studien an verwilderten Haus-
pferden in Amerika zeigen, dafl die beanspruchten Territorien mit der Jahreszeit variieren und dal die Mustangs
normalerweise in Gebieten von ca. 10 bis 50 Quadratkilometern umherziehen (Berger 1986; Feist & McCullough
1976). Mehr als die Hilfte ihrer Zeit verbringen Pferde mit der Nahrungsaufnahme. Sie fressen hauptséchlich Gras,
in Notzeiten aber auch Blitter und Rinde. Sie miissen ihren Wasserbedarf besonders in Trockenzeiten durch Trinken
decken, wobei sie an die Qualitdt des Trinkwassers keine hohen Anspriiche stellen, sie beniigen sich sogar mit salz-
oder sodahaltigem Wasser aus abfluBlosen Seen und Tiimpeln (Klingel 1987). Przewalski-Pferde sind besser in der
Lage, Wasser zu sparen und kénnen so ldnger als Hauspferde ohne Trédnke aushalten. Trotzdem braucht ein erwach-
senes Tier von ca. 350kg Gewicht unter Normalbedingungen ungeféhr 15 bis 18 Liter Wasser pro Tag (Hintz 1994).

Pferde sind als soziale Tiere innerhalb einer Herde organisiert, in der die Rangordnung eindeutig festgelegt ist und
jeder jedes Mitglied genau kennt. Der einzige Hengst bewacht seinen Stutenharem, aber die ranghtchste Stute, die
Leitstute, fiihrt die Gruppe an. Ein Stutenharem ist eine stabile Gruppe ohne stdndigen Wechsel der Mitglieder,
deren Anzahl stark variieren kann, wobei eine Menge von unter zehn Tieren der Durchschnitt ist (Berger 1977,
Leuthold & Leuthold 1975). Halbwiichsige Junghengste werden aus dem Familienverband ausgestoBen und
schlieBen sich in Junggesellengruppen zusammen, bis sie vielleicht stark genug sind, um einen eigenen Harem zu
erobern (Houpt & Boyd 1994). Diese “bachelor bands” sind dynamische Gruppen mit hiufig wechselnden, selten
mehr als acht Mitgliedern, wobei auch sie eine hierarchische Ordnung besitzen, festgelegt durch die Dominanz bzw.
Subdominanz der einzelnen Individuen ( Berger 1986; Feist & McCullough 1975).

Die ménnlichen Tiere sind im Alter von ca. zwei Jahren fortpflanzungsfihig (Groves 1994), weibliche kénnen ab
ihrem zweiten Lebensjahr gedeckt werden. Obwohl die Stuten das ganze Jahr iiber fortpflanzungsfihig sind, wird
die Mehrzahl der Fohlen nach einer Tragzeit von elf Monaten (Monfort et al. 1994) zwischen Mérz und Juli geboren
(Volf 1996). Zwillingsgeburten gibt es dulerst selten. Die Fohlen stehen und laufen in kiirzester Zeit nach der
Geburt. Das ist wichtig, damit sie sofort der Herde folgen und/oder in Gefahrensituationen mit der Mutterstute
fliechen konnen. In der ersten Lebenswoche wird das Fohlen auf seine Mutter geprégt und erkennt sie danach unter
allen anderen Artgenossen. Das Jungtier saugt bis zu 10 Monaten und sogar iiber diese Zeit hinaus, sofern die Stute
keinen neuen Nachwuchs bekommt.
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Ontogenetische Faktoren Okologische Faktoren
Temperatur
Alter Klima Saisonalitit
l Niederschlige

Kérpergrofie 4— Futterverfligbarkeit

b4 \ T¢
Geschlecht Populationsdichte €4— Beutegreifer

Abb. 6 Faktoren, welche die KoérpergroBe bzw. Korpermasse von Equiden beeinflussen; verandert nach Weinstock (2000).

Biologie der Korpergrofle

... "body size has profound consequences for structure and function and the size of an organism is of crucial impor-
tance to the question of how it manages to survive” (Schmidt-Nielsen 1987). Mit diesen Worten er6ffnet Knut
Schmidt-Nilson sein Buch iiber die KorpergroBe von Tieren. Mit dhnlichen Worten werden auch die zahlreichen
vorangegangenen Diskussionen um die KorpergroBe bzw. Korpermasse von Tieren begonnen haben, denn es
handelt sich um eine sehr.alte Diskussion (z.B. Bergmann 1847; Calder 1984; Damuth & MacFadden 1990;
Lindstedt & Calder 1981; Weinstock 2000). Wichtig ist zu bedenken, daB der Begriff ‘KorpergroBe’ im Sinne von
‘Korpermasse’ aufgefa8t werden muB (siehe auch Kapitel 3), also nicht allein die Hohe oder die Lénge eines Indivi-
duums gemeint ist. Die KorpergroBe ist das wichtigste phéinotypische Charakteristikum. Sie héngt von einer Viel-
zahl von Faktoren ab, die nach Weinstock (2000) in ontogenetische und 6kologische Faktoren gegliedert werden
konnen. Weinstock stellt diese Faktoren am Beispiel des Rentieres (Rangifer tarandus) dar. Bis auf einige artspezi-
fische Unterschiede sind seine Uberlegungen auf alle herbivoren Arten zu iibertragen, die in dhnlichen Habitaten
leben, so auch auf Equiden. Deshalb sollen hier nur kurz abweichende Punkte im Bereich der ontogenetischen
Faktoren aufgezeigt werden; die 6kologischen Faktoren wie Temperatur, Saisonalitét oder Populationsdichte
stimmen weitgehend iiberein. Die ontogenetischen Faktoren bilden aufgrund der hier verwendeten Methode die
Konstanten. In jedem Fundplatz wurden — die Erfassungsparameter dabei immer genau iibereinstimmend — alle
verfiigbaren Individuen beiderlei Geschlechts und jeder Altersstufe bis auf die juvenilen Tiere einbezogen. Variabel
sind dagegen die 6kologischen Faktoren, da unser Wissen iiber das Klima im Quartér nicht detailliert genug ist, bzw.
die genaue zeitliche Einordnung der Fundplétze Probleme bereitet.
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VSI-Verteilung Mosbach

VSI

Abb. 7 VSI-Verteilung der Standardpopulation aus Mosbach.
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Abb. 8 Mosbach, Standardpopulation. Plot: Radius (Breite distal / Tiefe
distal) und Metacarpus (Breite der proximalen Gelenkfliche / Tiefe der
proximalen Gelenkfliche).

Ontogenetischer Faktor: Geschlecht

Im Gegensatz zu Species mit ausgepragtem Geschlechtsdimorphismus ist der Unterschied in der KorpergroBe
zwischen ménnlichen und weiblichen Tieren bei caballinen Pferden gering. Trotz auffélliger phédnotypischer Unter-
schiede — Hengste bilden z.B. den sogenannten Hengstkamm aus, d.h. einen wesentlich starkeren Oberhals und
besitzen einen kompakteren Korperbau als Stuten — variieren Widerristhohe und Gewicht nur innerhalb der biolo-
gischen Varianz (MacFadden 1990; Sambraus 1989; Winans 1989). Diese Differenz ist bei stenoniden Formen wie
den Eseln Equus asinus viel stirker ausgeprigt (Denzau 1999; Sambraus 1989).

Bei der osteometrischen Aufnahme der Standardpopulation fiir caballine Equiden aus Mosbach (siehe Kapitel 3)
wurden alle aus dieser Fundstelle vorliegenden Individuen beider Geschlechter gemessen, die durch geschlossene
Epiphysen der Langknochen als mindestens subadult eingestuft werden konnten. Idealerweise wiren ausschlieBlich
adulte Tiere einbezogen worden, doch das ist bei fragmentierten Knochenresten nicht immer moglich. So wurden
auch isolierte Proximal- bzw. Distalenden mit geschlossenen Epiphysen von Knochen gemessen, deren nicht vor-
handenes Gegenstiick eventuell noch eine offene Epiphyse gehabt haben kann. Die Messung am Langknochen mit
Epiphysen, die sich in nicht zeitgleichen Altersstadien im Lauf des Lebens schlieBen, birgt also die Gefahr, auch ein
subadultes Individuum in die Auswertung eingebracht zu haben. Das Hochstalter der Pferde ist an postcranialem
Material schwer abzuschitzen.
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rrereref

Przewalski’s horse Pony Arabian

Abb. 9 Proportionsunterschiede bei adulten gegeniiber juvenilen Tieren (Budiansky 1997).

Das Verteilungshistgramm der Variability-Size-Index-Werte (Uerpmann 1982) zeigt eine einheitliche, einer
Normalverteilung erstaunlich nahe kommende Kurve (Abb. 7). Im Falle eines Sexualdimorphismus hiitte die
Verteilung bimodal sein miissen, auch bei gravierenden Unterschieden in der GroBe von Adulten gegeniiber nicht
ausgewachsenen subadulten Jungtieren. Genauso miiten die Plots in Abbildung 8, in denen Breiten- gegen
TiefenmaBe von Radius und Metacarpus aufgetragen wurden, voneinander getrennte Punktewolken zeigen, die z.B.
kleinere weibliche und/oder subadulte und gréBere mannliche Pferde darstellen. Das ist aber nicht der Fall, denn
obwohl die Punkte unterschiedliche IndividualgroBen anzeigen, sind die Wolken in sich geschlossen. Die Standard-
population aus Mosbach 146t also eine homogene Verteilung erkennen — Pferde, deren KorpergrdBe, trotz Unter-
schieden zwischen Hengsten und Stuten, subadulten, adulten und senilen Tieren — nur innerhalb einer engen
Variation schwankt. Dieses Ergebnis ist reprisentativ fiir alle caballinen Equiden.

Ontogenetischer Faktor: Alter

Bis zum subadulten Stadium hat das Alter eines Tieres starken EinfluB auf seine Korpergroe. Die Proportionen
eines Fohlens sind im Gegensatz zu ausgewachsenen Tieren zugunsten der langen Beine verschoben (Abb. 9). Bei
Fohlen nimmt die Korperhohe, d.h. die Widerristhohe in den ersten drei Lebensmonaten um genauso viel zu, wie in
den folgenden neun Lebensmonaten; sie haben im Alter von einem Jahr ca. 80% ihrer entgiiltigen Widerristhdhe
erreicht (Dossenbach 1991). Nach drei bis dreieinhalb Jahren ist das Héhenwachstum abgeschlossen, d.h. die Fugen
der Langknochen sind verknochert, wihrend die Ossifikation der Epiphysenfugen in den Wirbeln bis zu fiinf Jahre
dauern kann (Habermehl 1975, Tab. 7). Die Jungpferde nehmen iiber die Ausformung der Muskelmasse weiterhin
an Gewicht zu. Sie sind erst mit fiinf Jahren vollkommen ausgewachsen, spitreife Rassen der heutigen Hauspferde
sogar noch spiter. Das bedeutet fiir osteometrische Untersuchungen, daB nur die subadulten und adulten Tiere einer
Population fehlerfrei mit anderen ausgewachsenen Individuen verglichen werden konnen.

Der EinfluB einer frithen Trichtigkeit bei Stuten im zweiten oder dritten Lebensjahr auf ihre GroBenentwicklung ist
ungeniigend untersucht. In dieser Zeit ist das Wachstum der Stuten selbst noch nicht beendet, wihrend das Heran-
reifen eines Fohlens dem miitterlichen Organismus Reserven entzieht. Deshalb diirften individuelle Auswirkungen
auf das Muttertier zu erwarten sein, besonders unter ungiinstigen Umsténden in Bezug auf Futterverfiigbarkeit in
kalten Wintern, Stre8 durch Bejagung, durch Beutegreifer oder andere belastende Ereignisse.

Fiir norwegische Wildrentiere gibt es eine derartige Untersuchung. Skogland (1983) fiihrt den Wachstumstop junger
weiblicher Rentiere bei Trichtigkeit auf Futterknappheit zuriick, da Renkiihe unter guten Bedingungen mit Futter ad
libitum nach der Laktationsphase erneut weiter wachsen. Herre (1990) unternahm Versuche an Schweinen: Ferkel
aus einem Wurf erreichten bei Mangelernihrung innerhalb eines Jahres nur ca. die Hilfte des Gewichts ihrer Ge-
schwister, die unter Normalbedingungen aufwuchsen. Ein ungliickliches Beispiel in diesem Kontext vielleicht, es
zeigt aber deutlich den EinfluB der Futterverfiigbarkeit auf die individuelle KorpergroBe eines Tieres.
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Das Klima im Quartar

Das Quartir, die vierte und jiingste Epoche der Erdgeschichte, umfaBt sowohl das Pleistozén, das Eiszeitalter, als
auch das Holozin, die Jetztzeit. Das Holozin wird im geologischen Sinne als eine weitere Zwischeneiszeit inner-
halb des noch andauernden Eiszeitalters bewertet.

Das Pleistozin ist gekennzeichnet durch extreme Klimaschwankungen, durch den hiufigen Wechsel von Kalt- und
Warmzeiten, von Glazialen und Interglazialen. Die Einteilung des Pleistozéns in alt, mittel und jung stoBt auf
unterschiedliche Datierungsangaben, was nicht zuletzt seine Ursache in der Verschiebung der Pliozén-Pleistozén-
grenze hat. Heute wird (z.B. Gamble 1999; Klostermann 1999; Ziegler 1999) die Grenze zwischen dem Alt- und
dem Mittelpleistozin mit dem Zeitpunkt der letzten Umpolung des Magnetfeldes der Erde vor ca. 0,78 Millionen
Jahren gleichgesetzt (Baski et al. 1992). Das Jungpleistozin beginnt mit dem Eem, der letzten Warmzeit vor
ungefahr 130.000 Jahren.

Es gibt diverse Moglichkeiten, das Klima im Quartir und in den vorangehenden Erdzeitaltern zu erforschen. Als
eine der wichtigsten Methoden hinsichtlich paldoklimatischer und stratigraphischer Fragen hat sich die Sauerstoff-
isotopie bewihrt, denn mit ihrer Hilfe konnen weltweit giiltige Aussagen getroffen werden.

Die Untersuchung der Sauerstoffisotopenverhiltnisse in Foraminiferenschalen aus Tiefseebohrkernen ist zu einer
wichtigen Methode hinsichtlich paldoklimatischer und palidostratigraphischer Fragen geworden, denn es ist eine
Rekonstruktion der Temperaturverdanderungen der Ozeane, der Schwankungen des Meeresspiegels und dadurch
auch der Inlandvereisung moglich. Emiliani untersuchte Tiefseebohrkerne aus der Karibik und dem Atlantik und
fand Glazial- und Interglazialzyklen in auffallender Ubereinstimmung mit den Strahlungskurven von Milankovitch
(1930). Emiliani (1955) fiihrte die “Oxygen Isotope Stages” (OIS) ein und nummerierte sie durch. Gerade Zahlen
stehen fiir Kaltzeiten, ungerade Zahlen fiir Warmzeiten. Stufe 1 reprasentiert das Holozén, Stufe 5 bzw. 5e das Eem.
Die Datierung der Tiefseebohrkerne, in denen die Sauerstoffisotopen gemessen wurden, hingt grof3tenteils an der
Umpolung des Magnetfeldes der Erde mit den Fixpunkten Brunhes/Matuyama-Grenze und Matuyama/Gauss
(Bassinot et al. 1994). In den beiden Epochen Brunhes und Gauss war die Polaritit des Erdmagnetfeldes normal,
im Matuyama-Zeitabschnitt dagegen revers. Innerhalb dieser revers gepolten Epoche gibt es auBerdem noch kurze
Phasen mit umgekehrter, d.h. normaler Polaritit, genannt Jaramillo und Olduvai.

Natiirlich bestehen innerhalb der oben genannten Kategorien Warm- und Kaltzeit durchaus Schwankungen, die
besonders die Ubergiinge von Stufe zu Stufe betreffen. So wird das Holozin (OIS 1) — als jiingster Zeitabschnitt
natiirlich am besten untersucht — in Mitteleuropa weiter untergliedert in Abschnitte mit unterschiedlicher Umge-
bungstemperatur. Auch fiir das Spitglazial (OIS 2) ist eine feinere Untergliederung moglich (siehe Tab. 3). Das
Klima in dieser Zeit war geprigt durch die Uberwindung des Kiltemaximums um 20.000 BP mit der gréBten
Gletscherausdehnung und der nachfolgenden Gletscherabschmelzung in Etappen, die einen Anstieg des Meeres-
spiegels mit sich brachte. Diesem Anstieg wurde allerdings durch eine Aufwirtsbewegung der Erdmassen infolge
der Gewichtsentlastung durch das abschmelzende Eis entgegengewirkt (Lang 1994). Die Kiistenlinien verinderten
sich deshalb im stdndigen Wechsel. Wihrend des Hochglazials war das Klima in Mitteleuropa sehr kalt und
trocken, nach Cope et al. (1971) lagen die Durchschnittstemperaturen in England zwischen 7° und 13° unter dem
heutigen Durchschnitt, die Niederschlagsmenge betrug mit 300mm nur die Hilfte der jetzigen Werte (Frenzel 1967.
Das implizierte eine niedrige Vegetation (Frenzel 1980) mit Kriutern und Grisern, die Baumgrenze verschob sich
unter 42° nordlicher Breite, sogar im Mediterranen Raum konnte sich durch die Sommer- und Wintertrockenheit
vielfach kein Wald ausbilden (Gamble 1986). Charakterart dieser kalten, offenen Steppen ist Dryas octopetala
(Silberwurz), nach der auch die Stadiale der OIS 2 benannt sind. Die Pollendiagramme der eingeschobenen
wirmeren Interstadiale Bolling und Allerdd weisen eine parkédhnliche Tundra mit Birken und Kiefern aus (van der
Hammen et al. 1971).

Die lang andauernde Phase der OIS 3 ist gekennzeichnet durch eine Vielzahl schneller Klimawechsel, wobei es,

insgesamt gesehen, eher warm war (Mellars 1996). Dansgaard et al. (1993) fanden iiber die Isotopenverinderungen
eines Eiskernes aus Gronland ca. 16 Interstadiale, die oft nur 1000 Jahre anhielten, im Fall der in den Niederlanden
erfaten Interstadiale Denekamp, Hengelo und Moershoofd aber lianger wéhrten. AuBerdem konnten im dlteren Teil
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Stufe Periode Polien- Vegetation
zone
Jingere Dryas-Zeit LW | Parkwndra mit Baumbirken, 2. T. Kiefem
— | Allerdd-nterstadial LWIl | zunachst Birken-, spater Kiefem-Birkanwalder
g Attsre Oryas-Zait Wic | lichte Birkenwalider
2 | Bdlling-nterstadial Wb | baumarme Tundra, wenige Birken
Aiteste Dryas-Zeit Wia mbm;fum 2wergbirken, Strauchweiden, Sanddom,
[
-g 5 | Denekamp-Interstadial | PWd | Strauchtundra (Zwergbirke)
S % PW Tundra
£ |8 [Wengelo-Inerstadial PWh | Strauch- und Steppentundra (Zwergbirke)
2 |= "
5 | Polarwiiste :
® ‘| Moershoofd-Interstadial pw | Tundra
3 Polarwiiste - ,
Odderade-Interstadial | EWWI - | Kiefem- und Birkenwilder mit Eiche und HaselnuR
EWV | subarktische offene Landschaft
S | Brorp-Interstadial EWIV | Kieferowalder, Fichte, Picea omorika, Birke, Erle )
EWIHIl | subarktische offene Landschatt, Birke, Kiefer
. | ewn | Kiefemwaider mit Birke, Eiche und Erle
Amerstoort-nterstadial I b offene Landschat mit Weide
EWla | subarktische Parklandschatt mit Heide, Kiefer, Birke
E6b | Kiefarnwalder mit Birke und Fichte
£6a Fichten- md'Kiefanmildsr mit Ere,
- Buche und Eiche
E ES | Buchenwalder mit Erle, Eiche und Haselnu§
E Eqp | Eichenwalder mit Haselnu, Eibe, Uime, Esche,
2z Buche, Kiefer
£ E4a | Walder mit Eiche und HaselnuB, keine Eibe und Buche
d E3 | Eichenwalder mit Ulme, Esche, Erle
E2 | Kiefemwalder mit Eiche, Uime, Esche, Ere
E1 | Birken- und Kiefernwélder
Saale-Kaltzeit

Tab. 3 Die Vegetation in den Perioden des letzten Glazials (Klosterman 1999).

der OIS 3 in Nordwestdeutschland zwei weitere Interstadiale nachgewiesen werden, das Glinde- und das Oerel-
Interstadial (Behre & Van der Plicht 1992), in denen niedere Zwergstrauchtundren (Betula nana, Caluna, Empe-

trum) vorherrschten, wihrend in den friiheren Interstadialen eine wesentlich offenere Tundravegetation auftrat
(Lang 1994).

Das Stadium der OIS 4 ist in den Tiefseebohrkernen durch ein gréBeres Eisvolumen und entsprechend niedrigere
Meeresspiegel charakterisiert. Diese lange Kaltphase wurde nicht durch Interglaziale unterbrochen und kann mit
den Sauerstoffisotopen-Unterstadien 5b und 5d verglichen werden, obwohl die Verinderungen in der Vegetation
und der Riickgang des Baumbestandes im mediterranen Raum noch extremer gewesen sein mufl (Watts 1988). Eine
Rekonstruktion deutet auf eine Mischung aus Steppe und Tundra hin, wie sie auch im Glazial der OIS 6 gefunden
wurde. Die Vegetationsentwicklung in Europa in der OIS 4, 5e und 6 ist in den Abbildungen 11, 12 und 13
zusammengefalt (van Andel & Tzedakis 1996).

Die OIS- Stufen 5a bis 5d weisen etwas wirmere Bedingungen auf als das Glazial in OIS 4, wobei 5a und Sc
interstadialen Charakter haben, wihrend 5b und 5d stadiale Perioden reprisentieren. Die Stufe 5Se ist als das letzte
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OIS SPECMAP Eisvolumen/Vegetation in Europa

kilter wirmer

0 ? Schnelles Abschmelzen der Eisbedeckung

Maximale Ausdehnung der Eiskappen
Klima sehr trocken und kalt

Holozin

25 A
Eisvolumen etwas reduziert
Klima eher warm, aber kilter alsin 5 d,b
Vielzahl von schnellen Kimawechsein
50 1
Deutliche Abkiihlung; kilter, aber noch rel. feucht
ca. 65 ka BP: ndrdl. Mitteleuropa: Polare Tundra;
S-Deutschland, Frankreich: Tundra & kalte Steppe
75 — Schelles Anwachsen der Eiskappen

Eisvolumenriickgang Klima interstadialen Charakters
Eiskappenwachstum  Klima stadialen Charakters

Letzte Kaltzeit

Jungpleistozin

100 - Eisvolumenriickgang Klima interstadialen Charakters

Eiskappenwachstum Klima stadialen Charakters

Phase globaler Erwéirmung; in Miticlcuropa
Waldentwicklung: Eiche, Ulmc-Hascl, Taxus-Carpinus
1254 Klima bes. zu Beginn kontinentat & wirmer als im Holozén

Eem

Schnelles Abschmelzen der kontinentalen Eiskappen

Klima kilter & trockener;

150 - Nordl. Mitteleuropa: Polare Tundra,
S-Deutschland & Frankreich: Tundra &

6 baumlose Kriutersteppe

Aufbau grofer Eiskappen
175 4

Klima noch gemiBigt,
fluktuierender Anteil von Baumpollen

Vorletzte K altzeit

Mittelpleistozin

200 1

220 I T T

Abb. 10 SPECMAP Sauerstoffisotopenkurve (Stephan 1999).

Interglazial, die Eem-Warmzeit, definiert (Abb. 10). Wihrend der kurzen, aber kalten Stadien 5b und 5d dehnte sich
das Eis bis zum 52. nordlichen Breitengrad aus, das entspricht dhnlichen Verhiltnissen wie in OIS 4. Die Vegetation
ist baumlos, erst in den temperierteren Interstadialen 5a und 5c¢ kann wieder hoherer Bewuchs in Form von Birken
(Betula), Fichten (Picea) und Kiefer (Pinus) nach Europa einwandern.

Das Eem (OIS 5Se) ist inzwischen das Interglazial, welches am besten untersucht wurde; trotzdem kommt der Infor-
mationsgehalt bei weitem nicht an den des Holozéns heran (Abb.12, Tab. 3). Im Eem wird der nordliche Eisschild
zuriickgedréngt auf ein dhnliches Volumen wie heute, der Meeresspiegel steigt um 5 bis 6m. Die Temperaturen
erreichen hohere Werte, das Klima ist deutlich wéarmer und feuchter als im Holozén mit der Wirkung, daB in West-
und Mitteleuropa liber die typischen Phasen der Waldentwicklung ein Eichenmischwald (Quercus) entstehen kann
(Lang 1994).
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Abb. I3 Vegetation in Europa wihrend der OIS 6 (van Andel & Tzedakis 1996).

Die vorletzte Eiszeit, das Riss bzw. der Saale-Komplex erstreckt sich als eine sehr lang andauernde kalte Phase von
der OIS 6 bis in die OIS § unterbrochen durch das Interglazial in OIS 7. Es ist die Zeit der Mammut-Steppe (Guthrie
1990) mit der Coelodonta / Mammuthus-Fauna (Kahlke 1994). Die Temperaturen fluktuieren nur gering, insgesamt
waren die Bedingungen weniger instabil und etwas weniger kalt als in der Wiirm-Eiszeit (Dansgaard et al. 1993).
Lang (1994) beschreibt das Riss als Periode mit niedrigem Meeresstand und hohem Inlandeisvolumen, in der die
Eismassen sowohl im Norden und Nordwesten, als auch im Vorland der Alpen und in lokalen Vergletscherungs-
gebieten iiber die maximalen Eisgrenzen im Wiirmglazial hinaus gingen.

Das Interglazial in der OIS 7 wird nach Kolfschoten et al. (1990) aufgrund der Kleinsdugeranalyse in drei Unter-
stadien gegliedert, 7a, 7b und 7¢, wobei 7b als eine kiihlere Phase das fast so warme Interglazial wie das Eem
unterbricht. Das Abschmelzen der Eiskappen in der OIS 6 (Riss I) passierte genauso schnell wie der Wiederaufbau
neuer Eismassen zur OIS 8 (Riss II).
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Abb. 11 Vegetationsentwicklung in Europa in der OIS 4 (van Andel & Tzedakis 1996).

Die Sauerstoffisotopenstufen 9, 10, 11 werden je nach Autor unterschiedlich bezeichnet und zu unterschiedlichen
Chronokomplexen gerechnet. Sibrava (1986) parallelisiert das Holstein-Interglazial mit dem Isotopenstadium 11,
Klostermann (1999) dagegen setzt es mit der OIS 9 gleich; Lang (1994) spricht neben dieser engen Abgrenzung
von einem weiter gefaiten Holstein-Komplex, der von der OIS 11 iiber die OIS 9 bis eventuell sogar zur OIS 7
reichen soll. Dieser Sichtweise (OIS 11 bis OIS 9) schlieBt sich auch Miiller-Beck (in Benda 1995) an. Im Holstein
ist die Vegetationsentwicklung im Gegensatz zum Eem viel weniger scharf ausgepriigt, d.h. es gab nicht die ein-
deutige Vorherrschaft bestimmter Pflanzen und Geholze in bestimmten Phasen dieser Warmzeit. Trotzdem scheint
sich eine dhnliche stufenweise Entwicklung wie im Eem abgespielt zu haben (Lang 1994). Die Korrelation zwi-
schen §'*0-Werten der Foraminiferenschalen in den Tiefseebohrkernen und dem Meeresspiegel zeigt, daB die
kontinentale Vereisung wihrend der OIS 6 etwas groBer war als diejenige in OIS 2, die Gletscher in den Stadien 12
und 16 aber noch gréBere Ausdehnung hatten (Shackleton 1987). AuBerdem waren die Interglaziale 7, 13, 15, 17
und 19, obwohl die Inlandvereisung stark zuriickging, nicht wiarmer als unser heutiges Interglazial. Die Stadien 1,
5e, 9 und 11 dhneln sich von der Isotopenzusammensetzung her gesehen sehr, trotzdem sind das Eem- (OIS 5e) und
das Holstein-Interglazial (OIS 11) wirmer gewesen als heute, denn der Meeresspiegel lag ca. 6m iiber dem heutigen
Niveau.
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OIS 5e

45;‘ E

Abb. 12 Vegetation in Europa wihrend der OIS Se (van Andel & Tzedakis 1996).

Das Mindel- oder Elster-Glazial beinhaltet die Sauerstoffisotopenstadien 12, 13 und 14. Uber die Vegetations-
entwicklung ist wenig bekannt, man mufl davon ausgehen, daB, wie in den nachfolgenden Eiszeiten, die gletscher-
freien Gebiete in Europa baumlos waren, mit Tundren als schmale Streifen am Siidwestrand der Inlandvereisung,
Steppentundren im Periglazialgebiet und Steppen im Siiden und Siidosten (Lang 1994).

Der Cromer-Komplex wird in den Niederlanden in vier Interglaziale (I — IV) und drei Glaziale (A — C) untergliedert
(Zagwijn 1985). Sibrava (1986) parallelisiert diese Stadien mit den Sauerstoffisotopenstufen 15 — 21. In Bezug auf
die Bewaldung konnen auch in den Interglazialen des Cromer, wie im Eem und im Holstein, die Phasen A bis D
unterschieden werden (Lang 1994).
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3 METHODIK

Osteometrie

Ausgangspunkt einer jeden osteometrischen Untersuchung ist die Messung der Knochen und Fragmente mit Hilfe
einer Schieblehre (hier: Digitale Schieblehre der Firma Toshiba, Genauigkeit 0,01mm, gerundet auf 0,1mm), d.h. das
Erzeugen von reproduzierbaren Ergebnissen, die im Idealfall von jedem Archéozoologen wiederholt werden kénnen.
Akzeptabel ist eine gewisse Bandbreite, die das individuelle Messen eines jeden Wissenschaftlers mit sich bringt.

Eine Voraussetzung dafiir ist die Definition allgemein giiltiger MeBstrecken wie in der Arbeit von Angela von den
Driesch (1976), die fiir Equiden von Vera Eisenmann et al. (1988) erweitert wurde. Die in diesen Arbeiten festge-
setzten MaBe sind auch fiir die Datenaufnahme hier verbindlich und wurden nur in Bezug auf ein zusétzliches Mal
an der distalen Tibia ergédnzt (Abb. 14).

Bearbeitung der Knochenfunde: das KNOCOD-Programm

Fiir die Erfassung, Archivierung und Auswertung der Daten wird das KNOCOD-Programmpaket (Uerpmann 1978)
verwendet. Das Programm ist ein spezielles Codierungssystem fiir die EDV-Aufnahme von Knochenkomplexen,
und nimmt standardisiert alle Parameter der Einzelfragmente auf, die fiir archdologische und archdozoologische
Fragestellungen von Belang sind. Es liefert zusétzlich die Umsetzung der MeBwerte in GréBenindices. Primérdaten
und Groflenindices konnen zur graphischen Darstellung oder zur generellen Weiterverarbeitung auf kommerzielle
Software iibertragen werden.

KNOCOD- Aufnahmeparameter

Tierart

Skeletteil

Knochenteil

Korperseite

Geschlecht

Sonstiges, z.B. Schnittspuren, BiBmarken, Verbrennungen, Anomalien, Pathologien usw.
Allgemeiner Wuchszustand

Altersangaben, d.h. Epiphysenschlu8 oder Zahnabkauung

Gewicht

Malfe, nach den Definitionen von Angela von den Driesch und Vera Eisenmann
Bemerkungen

KNOCOD- Auswertungsprogramme

SPEQUA: Tierarten mit prozentualem Anteil von Gewicht und Anzahl der Fragmente

SKEQUA: Skeletteile, nach Tierarten geordnet, mit prozentualem Anteil von Gewicht und Anzahl der Fragmente

DEMOG1: Demographische Auswertung nach Alter und Geschlecht

KNMASTAB: MaBe der Knochen mit Mittelwert, Standardabweichung und Varianz, nach Tierarten und
Skeletteilen geordnet

KNVSICAL: GroBenindices LSI und VSI fiir verschiedene Standardindividuen und Standardpopulationen

KNODAT: Sammel- und Kontrollprogramm fiir KNOCOD-Files
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Abb. 14  Zusatzma8 an der Tibia distal: | - groBte Breite distal,
2 - groBte Tiefe distal (1 und 2: Eisenmann et al. 1988),
3 - schrige Tiefe distal.

GroBenindices

Um Knochenreste aus geographisch verschiedenen Fundstellen und/oder verschiedenen Zeithorizonten sinnvoll
vergleichen zu konnen, sollte die Anzahl der mefSbaren Knochen so gro8 wie moglich sein. Aber gerade von
Equiden liegen hiufig in interessanten Fundstellen nur geringe Stiickzahlen vor, dazu oft noch in einem stark
fragmentierten Erhaltungszustand.

Die urspriinglichen Ansitze der Osteometrie erlaubten ausschlieBlich den Vergleich von gleichartigen MeBstrecken
an gleichartigen Knochen, d.h. es wurde z.B. die Breite der Humeri distal aus Fundplatz A mit der Breite der
Humeri distal aus Fundplatz B in Beziehung gesetzt. Nicht vergleichbar waren dementsprechend Fundplitze, die
keinen distalen Humerus in ihren Fundgut aufwiesen. Das engte die Anzahl der vergleichbaren Knochenfragmente
sehr stark ein und so auch die Aussagekraft der Ergebnisse, die statistisch schlecht abgesichert waren.

Aus diesem Grund sind GroBenindices notwendig, denn sie bewirken, daB verschiedene Skelettelemente mitein-
ander verglichen werden konnen, z.B. Humerus mit Femur oder Scapula mit Radius. Auf diesem Wege wird die
StichprobengroBe stark erhoht, statistische Tests konnen besser greifen, und die Aussage der Ergebnisse ist sicher
untermauert. Die GroBenindex-Methode funktioniert iiber einen Standard, auf den die aktuellen Messungen des
archdologischen Fundes bezogen werden. Inzwischen haben sich zwei Indexmethoden etabliert, die sich durch ihren
Standard unterscheiden, der entweder ein einzelnes Individuum oder aber eine Population sein kann. Dieser
Standard kann sowohl rezent, als auch archéologisch sein, er sollte allerdings in seinen Proportionen dem zu
berechnenden Material dhneln.

LSI
Der "Logarithmic-Size-Index ” LSI (Uerpmann 1990) wird mit Hilfe eines Individuums als Standard berechnet. Der
LST hat in vielen Studien iiber die GroBenentwicklungen von Tierarten Anwendung gefunden (z.B. Dechert &

Uerpmann 1997; Meadow 1981, 1984). Die LSI-Methode ist unkompliziert zu berechnen nach der Formel:

LSI x = logx—logm
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LSI VSI
Standard-Individuum EQ 42 Standard-Population Mosbach
LSI VSI
[ X4 E_J
o -
62 5
L3 ]:
sl ;. ]
L 108
M -150
- ™ " » " :
BpMc Il BpMcI

Abb. 16 links: LSI-Verteilung bezogen auf ein Standardindividuum Eq 42, Tiibinger Sammlung.
rechts: VSI-Verteilung bezogen auf die Standardpopulation Mosbach.
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Abb. 15 Box-and-whisker-plot.

Dabei entspricht x dem MaB des archéologischen Fundes, wihrend m das korrespondierende Mal} des Standard-
individuums reprisentiert. LSI-Werte haben ein positives Vorzeichen, wenn ein MaB am archéologischen Fund
groBer ist als das parallele MaB am Standardindividuum, ist es kleiner, sind sie negativ. Wurden an einem Knochen
mehrere Mafle genommen, resultiert daraus ein Mittelwert fiir den Knochen. Alle Messungen aus einem Fundplatz
zusammengefaBt ergeben den mittleren LSI fiir diese archdologische Population.

Zur iibersichtlichen graphischen Darstellung bietet sich der ‘Box-and-whisker-plot’ an mit Mittelwert, Standard-
abweichung, Minimum und Maximum, dem Median und den Quartilen (Abb. 15). Der Standard als Bezugsgrife
taucht in dieser Diagrammform als Nullinie auf.

Der Nachteil dieser Methode liegt darin, daB der LSI als logarithmische Funktion nicht linear ist (Abb. 16, links).
Daraus folgt, dal der Mittelwert der LSI-Verteilung sich nicht auf dem Mittelwert der MaBverteilung abbildet. Sehr
kleine Mafle mit hoher Variabilitdt tendieren zu starken Ausschlégen, und zufillige UnregelméBigkeiten im Skelett
des Standardindividuums beeinflussen das Ergebnis. Dieses Problem ist allerdings nicht so kritisch. Es kénnen mit
Hilfe des LSIs durchaus zuverldssige Aussagen iiber Entwicklungstrends in Bezug auf die GroBe bestimmter
Tierarten getroffen werden (Meadow 1984; Uerpmann 1990).
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VSI

Der ”Variability-Size-Index” VSI (Uerpmann 1982) hat bessere mathematische Voraussetzungen durch seine Line-
aritiit (Abb. 16, rechts). Der Mittelwert der VSI-Verteilung bildet sich auf dem Mittelwert der MaBverteilung ab.
Standard ist in diesem Fall eine Population. Der Rechenaufwand ist hoher als bei der LSI-Methode und erfolgt nach

der Formel:

xX—-m

VSI = -50

- Sm

Auch in diesem Fall entspricht x dem MaB des archiologischen Fundes, m dem korrespondierenden Mal der Stan-
dardpopulation und s» dessen Standardabweichung. Die Multiplikation mit der willkiirlich gewéhlten Zahl 50 sorgt
fiir geniigend groBe Zahlen zur weiteren Verarbeitung. Nach dem gleichen Prinzip wie oben erldutert ergeben sich
negative und positive VSI-Werte und Mittelwerte. Die Verteilungsparameter der VSI-Werte entsprechen direkt den
GroBenverteilungen im archéologischen Material, so daB ein Verteilungshistogramm der Gr6Benzusammensetzung
berechnet und dargestellt werden kann. Genauso geeignet zur graphischen Wiedergabe sind aber auch hier wie oben
der Box-and-whisker-plot oder die Summenkurve.

Der VSI-Wert eines vollstindigen Langknochens wird getrennt nach dem proximalen und distalen Gelenkende
berechnet, wobei im MaBkatalog die Messungen an der proximalen Epiphyse mit A, die an der distalen Epiphyse
mit B bezeichnet sind. A und B werden wie einzelne Knochenfragmente behandelt und bekommen eigene VSI-
Durchschnittszahlen. Die Schaft- bzw. LingenmaBe C der Langknochen gehen nicht in die Berechnung des VSI ein
(siche unten). Alle nicht weiter differenzierten MaBe von Scapula, Pelvis, Ulna, Astragalus, Calcaneus und der
dritten Phalange sind unter A zusammengefaBt, wihrend bei der ersten und zweiten Phalange aufler den A-MaBen
noch die Léngen, d.h. die C-MaBe beriicksichtigt wurden. Deshalb erscheinen vollstindige Knochen mit jeweils
zwei VSI-Durchschnittswerten A/B oder A/C und zéhlen wie einzelne Fragmente, damit die Vergleichbarkeit mit
den in der weiten Uberzahl vorhandenen Gelenkfragmenten gegeben ist. Im nachfolgenden Text sind — wenn nicht
explizit anders ausgewiesen — Mittelwert und Standardabweichung der VSI-Werte der einzelnen Fragmente oder der
Gesamtdurchschnitt der Fundkomplexe angegeben.

Das Problem der VSI-Methode liegt in der Verfiigbarkeit einer geeigneten Standardpopulation, die bisher nur fiir
wenige Taxa vorhanden ist. Rentiere z.B. werden anhand einer Standardpopulation aus Stellmoor (Weinstock 1997)
berechnet, fiir caballine Pferde wurden in dieser Arbeit die Pferde aus Mosbach als Standardpopulation ermittelt.

Die Standardpopulation Mosbach

In der Freilandfundstelle Mosbach (Ndhe Wiesbaden, siehe auch Kapitel 4) werden schon seit Jahrzehnten Knochen
von GroBsidugern gesammelt. Die Funde stammen aus fluviatilen Sanden und datieren in den Cromer-Komplex, eine
warme Phase am Anfang des Mittelpleistozins, OIS 13 oder 15. Die caballinen Pferde aus Mosbach zeigen ein
hohes Ma8 an biologischer Homogenitit, was eine ideale Voraussetzung fiir eine Standardpopulation darstellt. Diese
GroBenhomogenitit driickt sich in der VSI-Verteilung aus (Abb. 7), die einer Normalverteilung — fiir ein biolog-
isches System betrachtet — erstaunlich nahe kommt. Der Mittelwert dieser Verteilung ist per Definition Null. Die
genauen MaBe der Standardpopulation, die in die Berechnung des Variability-Size-Index eingegangen sind, kénnen
— geordnet nach Skelettelementen — im Anhang III nachgelesen werden. Die insgesamt gesammelten MaBe aus
Mosbach befinden sich im Anhang III. Die Pferde aus Mosbach sind in allen nachfolgenden VSI-Berechnungen als
Standardpopulation eingegangen. Dieser Standard sollte nur auf caballine Pferde angewendet werden, da sich
stenonide Formen durch andersartige Proportionen unterscheiden und so die Rechenergebnisse des VSI-Wertes
verfalscht wiren.

Die Auswahl der Skelettelemente
GroBenindices sind geeignet, nicht allein die Korperhdhe der Pferde aus den verschiedenen Fundstellen zu erfor-

schen, sondern auBerdem etwas, was sich am ehesten mit dem Ausdruck ‘Kérpermasse’ beschreiben 148t. Damit ist
nicht das StockmaB, also die Widerristhohe der Tiere gemeint, sondern auf das Gewicht, die Masse, die eine
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Epiphysen- bzw. Apophysenschluf3
im Laufe des am Ende des am Ende des im Laufe des
juvenilen Stadiums  juvenilen Stadiums  subadulten Stadiums  adulten Stadiums

Scapula - Coracoid Metapodien distal Humerus proximal Wirbel proximal und distal
Pelvis - Acetabulum Tibia distal Radius distal

Zweite Phalanx Calcaneus Ulna proximal

proximal proximal und distal

Erste Phalanx Femur proximal

proximal und distal

Radius proximal Tibia proximal

Humerus distal Fibula proximal

Pelvis - Tuber ischiadicum

Tab. 4 EpiphysenschluB nach Habermehl 1978.

zusitzliche Dimension der Korperform, der Proportionen, des Phinotypes eines Pferdes ausdriickt. Trotzdem soll
der Ausdruck ‘KoérpergroBe’ der Einfachheit halber weiter verwendet werden.

Bei manchen Tierarten korrelieren die SchiadelmaBe recht gut mit denen des Postcraniums (van Valkenburgh 1990),
fiir Pferde trifft eine solche Korrelation sicher nicht zu. Das hat seine Ursache darin, daf ein Pferdeschédel gepréigt
ist durch die langen Zahnreihen in Mandibula und Maxilla, bestehend aus drei Incisiven, einem Caninus (nur beim
Hengst gut ausgebildet), dem Diastema und den sechs Backenzéhne mit drei Pramolaren P2 bis P4, der P1 ist selten
noch als Rudiment vorhanden, und den drei Molaren M1 bis M3. Zidhne und damit die sie tragenden Schidelkno-
chen sind genetisch viel stérker fixiert als postcraniale Knochen (Clutton-Brock 1987). Das bedeutet, sie reagieren
auf eine Umweltverdnderung, welche Wirkung auf die KorpergroBe einer Species hat, sehr viel langsamer. Umwelt-
oder klimabedingte Reaktionen der Korpermasse konnen im postcranialen Skelett in relativ kurzen Zeitraumen liber
nur wenige Generationen sichtbar werden, wihrend sich die Zidhne deutlich langsamer veréndern. Deshalb wurden
fiir diesen Forschungsansatz hier Schidel- und ZahnmalBe ausgespart, wihrend sie z.B. fiir taxonomische Fragen,
hervorragend geeignet (Eisenmann & Beckouche 1986; Forsten 1991, Kapitel 6).

Im Gegensatz zu den Schidel- und ZahnmaBen besteht eine hohe Korrelation zwischen den MaBen des Postcrani-
ums und der KorpergroBe bzw. Korpermasse (z.B. Alexander 1977; Karp 1987; Scott 1977, 1987). Scott (1990)
beschreibt einen engen Zusammenhang zwischen den Breiten- und TiefenmaBen des Postcraniums und der Korper-
masse, wohingegen die LingenmaBe in dieser Beziehung weniger gut korrelieren, besonders je weiter weg sie vom
Stamm, d.h. von der Wirbelsdule, positioniert sind. Da fiir den GroBenindex VSI die Korpermasse und nicht die
Korperhohe im Vordergrund steht, bilden deshalb Breiten- und TiefenmaBe die Grundlage der Berechnungen. Die
LangenmaBe (C) der Kurzknochen konnten auBerdem beriicksichtigt werden, die der Langknochen gehen an dieser
Stelle nicht ein, werden aber fiir die Ermittlung der Widerristhohe verwendet (siehe unten).

Allometrie
Die GroBe, bzw. die Kérpermasse der Equiden, mit denen sich diese Arbeit beschiftigt, variiert in betridchtlichen
Amplituden. Ein kleiner leichter Equide unterliegt anderen Kriterien, was die Stabilitit seines Skeletts angeht, als

ein groBes schweres Pferd. Deshalb miissen Unterschiede in der Bauweise der Knochen erwartet werden, die den
Gesetzen der Allometrie folgen und nicht als artliche Unterschiede interpretiert werden diirfen.
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Abb.18 Allometrische Dickenzunahme von Saulen mit gleicher
Querschnittsbeanspruchung (Siewing 1980).

Galilei wies bereits im Jahre 1638 darauf hin, daB eine technische Konstruktion bei gleichem Baumaterial mit
zunehmender GroBe plumper werden muB, soll sie die gleiche relative Tragfihigkeit beibehalten (Schmidt-Nilson
1975, 1987; Siewing 1980). Die Festigkeit eines Stiitzelements ist seiner Querschnittsfliche proportional, wihrend
das Gewicht mit dem Volumen wichst. Das bedeutet: Die Tragfihigkeit wichst im Quadrat der LinearmaBe eines
Korpers, das Gewicht aber in der dritten Potenz (Abb. 19). Obwohl ein solcher Zusammenhang fiir massive Systeme
gilt, 146t sich diese Erkenntnis durchaus auf das Skelett der landlebenden Vertebrata iibertragen, die der Erdgravita-
tion ausgesetzt sind. Dabei kommt die Uberlegung hinzu, daB die Stiitzelemente des Skeletts der Tetrapoden nicht
massiv sind, sondern als Rohrenknochen in ihrer Mitte die Markhohle aufweisen. Deshalb kann die tragende
Querschnittsfliche sowohl durch die Zunahme des duBeren Durchmessers der Langknochen als auch durch die
Abnahme des inneren Durchmessers der Markhohle bewirkt werden.

Was fiir das Skelett gilt, ist im Prinzip genauso auf die Muskulatur anwendbar, denn auch die Muskelkraft hangt von
dem physiologischen Querschnitt des Muskels ab. So kommt es bei landlebenden Tetrapoden wie den Equiden zu
einem Circulus vitiosus: Ein groBerer Korper erfordert kriftigere Muskulatur und zunehmende Knochenmasse,
wodurch das Gewicht ansteigt. Bei wachsender Korpergroe nimmt der Bewegungsapparat einen relativ immer
groBer werdenden Anteil des Tierkorpers ein, der Organismus wichst positiv allometrisch (Siewing 1980).

Aus diesem Grund bilden die Breiten- und TiefenmaBe der Extremititen die Grundlage des Variability-Size-Index,
wihrend die Langenmalfle des Stylo- und Zeugopodiums und die des Metapodiums nicht eingehen, da es nicht allein
um die Korperhshe der Pferde geht, die vor allem durch die LangenmaBe der Knochen bestimmt ist (siche oben).
Deshalb finden sie hier keine Verwendung, werden aber fiir die Berechnung der Widerristhohe an anderer Stelle
eingesetzt. Der Einflu der Linge der Kurzknochen des Basi- und Acropodiums auf die Korperhohe ist gering,
deshalb muBten sie nicht ausgeschlossen werden. Aber auch von diesen Knochen sind die Breiten- und TiefenmaBe
sehr wichtig. Das Zonopodium mit Scapula und Pelvis wurde ebenfalls in die Berechnung einbezogen, wihrend die
Wirbel bei der Datenaufnahme nicht gemessen wurden und deshalb nicht zur Verfiigung standen. Eine Liste der
MaBstrecken der Skelettelemente, die zur Berechnug des VSI einbezogen werden, befindet sich im Anhang III.
Alle hier ausgewerteten Daten stammen von subadulten bis adulten Equiden. Die Epiphysen und Apophysen der
betreffenden Skelettelemente muBten vollstéandig geschlossen sein, anderenfalls wurden die Knochen nicht ver-
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Skelettelement Faktor Ausgangsmaf

Scapula 4,28 GroBte Linge im Bereich der Spina scapulae
Humerus 4,87 GroBte laterale Lange

Radius 4,34 Laterale Linge

Radius und Ulna 3,40 GroBte laterale Lange

Metacarpus 6,41 Laterale Linge

Femur 3,51 GroBte laterale Lange = GroBte Linge

Tibia 4,36 Laterale Linge

Metatarsus 5,33 Laterale Linge

Tab. 5 Faktoren fiir die Berechnung von Widerristhhen von Pferden nach Kiesewalter (1888).

messen, da nicht ausgewachsene Jungtiere den GroBenindex verfilschen. Ein EpiphysenschluB, d.h. die Ossifikation
des Fugenknorpels zwischen Epiphyse und Diaphyse, bedeutet das Ende des Langenwachstums, was in diesem
Zusammenhang Voraussetzung ist, aber in der Realitit leider nicht immer zutrifft. So konnten Kuncattis (1939) und
Lundholm (1947) nachweisen, daB Pferde auch bei geschlossenen Epiphysenfugen der Metapodien weiterwachsen.
Einen zusitzlichen Unsicherheitsfaktor bilden die friih schlieBenden Epihysen, die im Laufe des juvenilen Stadiums
verwachsen (siehe Tab. 5), wihrend die spit schlieBenden Epiphysen noch bis zum subadulten Stadium offen sind
und so lange ein Wachstum der Tiere ermdglichen. Proportionsunterschiede am jungen Skelett gegeniiber einem
adulten sind offensichtlich (Abb. 9). Zeigte deshalb ein Fragment zwar eine geschlossene Epiphyse, konnte aber
durch seine Kompaktastruktur als juvenil erkannt werden, schied es aus der Bewertung aus, damit der Grof3enindex
durch Jungtiere moglichst wenig verfalscht wird (vergleiche Weinstock 2000, Kapitel 6). Trotz aller Vorsicht ist die
Messung unerkannter juveniler oder subadulter Fragmemte durch die beschriebenen Moglichkeiten nicht vollig
ausgeschlossen.

Bei vielen Familien der Artiodactyla und der Carnivoren spielt der Geschlechtsdimorphismus eine grof3e Rolle in
der Diskussion um die KorpergroBe (z.B. Weinstock 1999). Equiden sind monomorphisch, der GroBenunterschied
zwischen Hengsten und Stuten ist unerheblich und fillt in die biologische Varianz einer Herde (Janis 1990; Winans
1989), obwohl beide Geschlechter sich phidnotypisch durchaus unterscheiden. Spezifische Unterschiede am Skelett
sind am Pelvis festzustellen, wie bei allen Tierarten, die ein einziges, gut entwickeltes, groBes Jungtier zur Welt
bringen. Aulerdem hat der Hengst starke Canini, wihrend sie bei der Stute normalerweise fehlen oder sehr schwach
ausgebildet sind (Clutton-Brock 1992; Volf 1996).

Widerristhohe

Neben den direkten und unmittelbaren Ergebnissen der Biometrie, ndmlich den absoluten Knochenmaf3en zur
Beurteilung von Grofe und Wuchsform einer Species, bietet sich eine zusitzliche Vergleichsmoglichkeit in Form
der Berechnung der Widerristhohe (Ambros & Miiller 1975; Azzaroli 1999; von den Driesch & Boessneck 1974).
Verschiedene Wissenschaftler haben sich an der Berechnung von Widerristhohen vor- und frithgeschichtlicher
Tierarten versucht, z.B. liegen fiir Rinder allein vier verschiedene Verfahren vor (Boessneck 1956; Fock 1966;
Matolcsi 1970; Zalkin 1966). Der Widerrist als hochster Punkt der Brustwirbelsidule zwischen Hals und Riicken des
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Pferdes ist eine markante Stelle, die Angabe dieses Wertes vermittelt eine einfachere Vorstellung von der Grolle
bzw. Hohe eines Tieres, als es die MaBe der Knochen tun. Am lebenden Pferd wird der hochste Punkt des Wider-
rists mit Hilfe eines starren Meterstabes als StockmaB genommen oder mit Hilfe eines den Kérperwélbungen
folgenden BandmaBes (Dossenbach 1990).

Die Widerristhohe am Skelett ist ein Niherungswert: Viele Komponenten, die mehr oder weniger beeinfluBend
wirken, konnen nicht beriicksichtigt werden. So ist das Verhiltnis der Knochenlénge zur Widerristhohe von der
Wuchsform abhingig, die aber nicht in die Berechnung eingeht. AuBerdem gibt es Variationen durch den Ge-
schlechtsdimorphismus, was bei Pferden im Gegensatz zu den Wiederkduern allerdings nur wenig ausschlaggebend
ist. Die Proportionsunterschiede bei nicht ausgewachsenen Tieren spielen eine Rolle, z.B. wachsen Pferde auch bei
geschlossenen Epiphysenfugen der Metapodien weiter, wie es Kuncattis (1939) und Lundholm (1947) festgestellt
haben (siehe oben). Auch genetisch bedingte Proportionsunterschiede pleistoziner Populationen gegeniiber den
Tieren, auf denen die Untersuchung der Widerrisththen beruhen, kénnen das Ergebnis beeinflussen. Deshalb sollte
dieses MaB mit einer gewissen Vorsicht betrachtet werden.

Berechnung nach Kiesewalter

Obwohl vor mehr als 100 Jahren publiziert, hat das Verfahren zur Berechnung der Widerristhohe nach Kiesewalter
(1888) auch heute seine Berechtigung. Ein entscheidender Kritikpunkt liegt jedoch darin, daB er die Langen der
Knochen am montierten Skelett genommen hat. So konnten nicht die grofiten Lingen die Ausgangswerte bilden,
sondern die unter diesen Bedingungen meBbaren lateralen Lingen. Dazu kommt seine Unkenntnis iiber die reale
Widerrisththe am lebenden Pferd von denjenigen Skeletten, die er fiir die Findung seiner Faktoren untersucht hat.
Kiesewalter rekonstruierte die Widerristhéhe des lebenden Pferdes am montierten Skelett durch die Addition der
Brusthohe, definiert als senkrechte Entfernung der hochsten Hohe des Widerrists von der Medianlinie der unteren
Flidche des Brustbeines, und der Lénge des Radius, des Carpus, des Metacarpus und der Phalangen unter Beriick-
sichtigung des Winkels des Fesselgelenks. Dazu kommen Scm fiir das Hufhorn und das Nackenband bei groeren
Pferden, 4cm fiir kleinere. Zu dieser Summe addierte Kiesewalter noch “die halbe Lange des vom Ellbogengelenk
bis zum Hocker gemessenen Teils der Ulna” (Kiesewalter 1888). Da die Gelenkspalten und der Knorpel offenbar
nicht beriicksichtigt wurden, geben von den Driesch und Boessneck (1974) zu bedenken, daB diese theoretisch
ermittelten Lebendwiderristhohen genau wie die Berechnungen aus Einzelknochen prinzipiell zu niedrig sein
konnten, wobei der Fehler nicht gravierend ist.

Kiesewalter hat zusitzlich zu den Extremitéitenanteilen und der Scapula versucht, die Widerristhohe aus dem
Becken, dem Tarsus, der Phalanx I und sogar aus Abschnitten der Wirbelsdule zu berechnen, muBte aber selbst
feststellen, daB insbesondere die Ableitungen aus dem Stammskelett unbrauchbar sind und diejenigen, die aus den
Kurzknochen gewonnen wurden, schon allein durch die Ungenauigkeit der kleinen MeBstrecke und durch das Uber-
und Nebeneinanderlegen der Tarsalia ein hohes Fehlerrisiko bergen. Die MeBstrecke am Becken ist nicht eindeutig
definiert. Aus den genannten Griinden werden fiir die Berechnung der WiderristhShen nur die in Tabelle 5 aufge-
filhrten Skelettelemente verwendet und aus allen zur Verfiigung stehenden MaBen — analog zu den Variability-Size-
Indices — ein Mittelwert der Tiere aus dem bearbeiteten Fundplatz errechnet.

Eine zweite gingige Methode zur Widerristhohenberechnung bei Pferden hat Vitt (1952) entwickelt. Dabei wird
anhand der groBten Lange der Langknochen (Humerus, Radius, Metacarpus III, Femur, Tibia, Metatarsus IIT) und
der Basilarldnge des Schidels die Widerristhohe innerhalb von neun GroBenklassen abgeschitzt. Seine Klassifi-
zierung reicht von ‘Riesen’ mit einem StockmaB von 1,68m iiber groBe, mittelwiichsige und kleine Pferde bis zu
den ‘Zwergen’, die nur 1,12m hoch waren.

May (1985) kommt in einem statistischen Vergleich der Vitt- und Kiesewalter'schen Methoden zu dem SchluB, da3
beide Moglichkeiten auch heute noch ihre Berechtigung haben. Am héufigsten und deshalb auch hier wird die zuerst
erlduterte Methode von 1888 angewendet. AbschlieBend bleibt zu erwéhnen, daB Kiesewalters Verfahren nur fiir
caballine Pferde Giiltigkeit hat und nicht auf stenonide Equiden tibertragen werden darf, weil andere Proportions-
verhiltnisse vorliegen. Ein Merkmal des Equus hydruntinus z.B. sind sehr lange und schlanke Metapodien und
Phalangen — so wiren die hier angefiihrten Faktoren mit Sicherheit falsch. Fiir Stenonide gibt es keine Methode.
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Abb. 19 Schema der Prozesse, die die Sauerstoffisotopenverhiltnisse im meteorischen Wasser, im
Trinkwasser und in der Nahrung pleistoziner Tiere beeinflussen (Stephan 1999).

Sauerstoffisotopie

Die Beziehung zwischen KorpergroBe bzw. Korpermasse und Klima ist eine alte Diskussion. Relativ neu dagegen
sind in diesem Zusammenhang Untersuchungen der Isotopenchemie, die unentbehrliche Beitridge zu diesem Thema
liefern, da die Ausgangsbedingungen durch eine Umweltrekonstruktion anhand der Analyse der Sauerstoffisotope
erforscht werden. Im Rahmen dieser Arbeit hat Dr. Elisabeth Stephan die Untersuchung aller Proben der Equiden-
knochenreste auf ihre Sauerstoffdaten hin iibernommen. Das bedeutet einen interdiszipliniren Beitrag fiir die Bear-
beitung der klimatischen Fragestellung, auf den man nicht hitte verzichten konnen und der Grundlagenforschung im
Bereich der Sauerstoffisotopie fiir Equiden abdeckt. Eine umfassende Arbeit zu den Methoden der Isotopenanalysen,
zu Moglichkeiten und Grenzen liegt in der Dissertation Stephan 1999 vor.

§"0 = (("0/°0)Probe - ("0/“0)Standard / (*0/“0)Standard — 1) - 1000

Das Verhiltnis der Sauerstoffisotopen **O zu "“O im Tierknochen hingt direkt vom globalen Sauerstoffzyklus ab.
Dabei schwankt das "O/“O-Verhiltnis im Trinkwasser von Saugern als Funktion der Temperatur, der Feuchtigkeit
und anderer Umweltparameter. Deshalb trinken Tiere in unterschiedlichen Habitaten Wasser mit verschiedenen
Sauerstoffisotopenrelationen. Das Isotopenverhéltnis wird durch Metabolismus im Tierkorper auf spezifische Weise
fiir jede Tierart verdndert, wobei diese Verdnderung so lange unabhingig von der Umgebungstemperatur ist, bis die
Sauerstoffisotope in das Hydroxylapatit der Knochen inkorporiert werden. Versuche an rezenten Tieren haben eine
lineare Abhéngigkeit gezeigt zwischen dem Sauerstoffisotopenverhiltnis im Trinkwasser und dem im Knochen-
phosphat (Longinelli 1984; Luz & Kolodny 1985). Wegen dieser Korrelation und wegen der diagenetischen Stabili-
tit von Phosphat spiegeln die 8“O-Werte in den Tierknochen die Isotopenzusammensetzung des Trinkwassers zur
Zeit der Bildung des Hydroxylapatits wider. Daraus folgt, daB auf der Basis des Verhéltnisses der Sauerstoffisotopen
im Apatit des Knochenphosphats eine Beziehung zum Paldoklima der Umgebung, in der das Tier gelebt hat,
hergestellt werden kann (Ayliffle & Chivas 1990, Luz et al. 1990).
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Abb. 20 Geographische Lage der Fundorte in Deutschland und an seinen Grenzen mit Jahresdurchschnittstemperaturen (gemittelt iiber die
letzten zwanzig Jahre) und jahreszeitlicher Temperaturverlauf (rechts) in Berlin, Frankfurt, Hannover, Strasbourg, Karlsruhe und Stuttgart.

4 FUNDSTELLENUBERSICHT UND MATERIAL

Der Uberblick iiber die untersuchten Fundstellen macht sehr bald auf die Schwierigkeiten bei der Bearbeitung der
jeweiligen Knochenkomplexe aufmerksam: Das Problem der kleinen Stichprobe und das Problem der stratigraphi-
schenen und damit der klimatischen Einordnung. Die Anwendung des GroBenindex — und damit der Vorteil der
Vergleichbarkeit aller Skelettelemente untereinander — macht die Einbeziehung einiger Fundstellen tiberhaupt erst
moglich. Trotzdem ist in Neumark-Nord, dem Vogelherd, Schicht VII und in Wiesbaden-Igstadt die Stichprobe mit
sechs bzw. sieben gemessenen Gelenkfragmenten sehr kiein, da keine weiteren Equidenreste in den Ablagerungen
gefunden wurden. Es stellt sich die Frage, ob der berechnete Index eine sichere Aussage iiber die GroBe der Pferde-
population zuldBt, da die Moglichkeit besteht, daf zufillig untypisch groBe oder kleine Tiere gemessen wurden, oder
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aber die Knochen von nur einen Individuum stammten. Diese Unsicherheiten sind nicht auszuschlieBen. Anderer-
seits besteht genauso die Moglichkeit, daB der VSI dem Durchschnitt der dortigen Population entspricht, deshalb
wurden die kleine Fundkomplexe, die fiir die Gesamtauswertung wichtige Glieder bilden und eine hohe Aussage-
kraft besitzen, trotz statistischer Méngel miteinbezogen.

Die moglichst exakte Datierung der jeweiligen Fundkomplexe ist fiir die hier angestrebte Diskussion von grund-
legender Bedeutung. Um die zeitliche Einordnung von Fundplitzen wurde schon diskutiert, bevor die modernen
Datierungsmethoden existierten, und wird auch heute weiterhin diskutiert, obwohl inzwischen diverse Methoden zur
Datierung quartirer Ereignisse bereitstehen. Eine genaue Datierung rascher Veranderungen in einer Zeitscheibe von
ca. 1000 Jahren ist nicht zu schwierig, solange absolute Radiocarbon-Untersuchungen greifen (Catt 1992). Deshalb
scheint die Zugehérigkeit der entsprechenden Fundplitze zu den jeweiligen Kulturstufen des Jungpaldolithikums
sicher zu sein. Geht es iiber den Zeitraum von 40.000 Jahren hinaus, werden Datierungen schwieriger. Oft liegen
keine absoluten Datierungen mehr vor, und die Eingliederung erfolgt iiber die Typologie der Technokomplexe, was
aber nur bedingt den Chronokomplexen entspricht. Das ist bei vielen mittelpaldolithischen Fundstellen der Fall,
deshalb ist ihre chronologische Reihenfolge nicht genau anzugeben, und auch diejenigen Fundorte, die ‘gleichzeitig’
sein sollen, konnen tausende von Jahren auseinander liegen.

Im Zeitraum bis 350.000 Jahren vor heute ist die Datierung iiber radioaktive Ungleichgewichte der Uran-Zerfalls-
reihen von Bedeutung. Zwei natiirlich vorkommende Uran-Isotope (**U, **U) und ein radioaktives Thorium-Isotop
(¥*Th) zerfallen iiber drei verschiedene Serien kurzlebiger Tochterisotope zu den stabilen Bleiisotopen *’Pl, **Pl und
28p] (Ivanovich & Harmon 1982). Diese Methode wird erfolgreich fiir Korallen und Hohlensinter angewendet. Auch
die Kalium-Argon-Methode beruht auf dem Zerfall radioaktiver Elemente (K zu “A und “Ca). Da die Halbwerts-
zeit fiir Kalium mit 1,31 Milliarden Jahren sehr lang ist, wird diese Form der Datierung besonders fiir vulkanische
Gesteine ‘hohen’ Alters wie 700.000 Jahre eingesetzt, so z. B. in den Vulkan-Fundstellen des Neuwieder Beckens
im Rheintal (Frechen & Lippolt 1965; van den Bogaart et al. 1987; van den Boogard & Schmincke 1988).

Als Thermolumineszenz (TL) wird das Licht bezeichnet, welches beim Erhitzen kristalliner Minerale, die einer
ionisierenden Strahlung ausgesetzt waren, emittiert wird. Die Strahlung erzeugt Defizite innerhalb des Kristallgitters
der Minerale, in denen sich Elektronen fangen, die durch Erhitzen oder ldngere Exposition im Sonnenlicht wieder
frei gesetzt werden. Die Menge des emittierten Lichtes ist proportional zu der Zeit, die vergangen ist, seit die gefan-
genen Elektronen zuletzt freigesetzt wurden (Catt 1992). Deshalb ist die TL-Datierung sowohl geeignet fiir Loss
(Zoller et al. 1987) und andere Boden, als auch um den Zeitpunkt der Ablagerung von Tiefseesedimenten zu bestim-
men (Wintle & Huntley 1980), aber auch um Keramik zu datieren (Fleming 1979). Die Thermolumineszenz findet
héufig als zusatzliche Datierungsmethode Anwendung.

Das Verfahren der Elektronen-Spin-Resonanz-Datierung (ESR) ist erst im letzten Jahrzehnt entwickelt worden. Es
handelt sich um eine sehr vielversprechende Methode, denn das Spektrum an Materialien, die ESR-datierbar sind,
reicht weit. Uber ESR diirfte demnichst die Liicke zwischen der Obergrenze der Radiocarbonmethode und der
Untergrenze anderer radiometrischer Altersbestimmungen iiberbriickt werden.

Parallel zu dieser Arbeit des Teilprojekts C4 im Sonderforschungsbereich 275 exisitiert ein Datierungsprojekt in
Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Umweltphysik der Heidelberger Akademie der Wissenschaften unter der
Leitung von Prof. Dr. Mangini. Das Ziel dieses Projektes ist es, mittels einer kombinierten Anwendung von ESR-
und Th/U-Datierung an Zahnschmelzproben von Equiden absolute Alter zu bestimmen. Die Durchfiihrung des
Vorhabens obliegt Dirk Hoffmann im Rahmen seiner Dissertation. Es wurden Equidenzihne aus Achenheim, Bock-
stein, Mosbach, Salzgitter-Lebenstedt, Steinheim, Vogelherd, Villa Seckendorff und Wannen beprobt. Bisher liegen
vorldufige Ergebnisse dieser Datierungsansétze vor, die allerdings noch durch die Messung der Umgebungsstrah-
lung in Sedimentproben erginzt werden miissen und so zunéchst Abschitzungen darstellen.

Obwohl die Datierungstechniken an Genauigkeit und Zuverléssigkeit sehr verbessert wurden, stellt die zeitliche
Einordnung der Fundplitze immer wieder ein Problem dar. Oft liegen nicht iibereinstimmende Ergebnisse aus
verschiedenen Verfahren vor oder es gibt liberhaupt keine absoluten Datierungen. Zusitzlich wird die Altersbestim-
mung eines Fundplatzes schwieriger, je weiter zuriick es in die Tiefe der Zeit geht, da unser Wissen iiber die
Verdnderungen in seiner Prézision verstandlicherweise immer mehr abnimmt. So konnen die Pferdereste aus dem
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frithen Mittelpleistozén nur noch grob in Isotopenstufen eingeordnet werden, undselbst das ist nicht immer méglich,
sieche Mosbach, Mauer oder Steinheim. Deshalb wurde versucht aus der Kombination aller verfiigbarer Daten aus
Geologie, Paldontologie, Sedimentologie, Malakologie, Archdobiologie und der Sauerstoffisotopie mit den vorhan-
denen absoluten Datierungen eine akzeptable zeitliche Einordnung der Komplexe als Diskussionsgrundlage
herzustellen.

Neben den aufgetretenen Schwierigkeiten ist aber auch ein Hilfsmittel zu nennen, von dem diese Arbeit ungemein
profitiert hat: Die Untersuchungen Elisabeth Stephans (1999), die im Rahmen ihrer Dissertation "’Sauerstoffiso-
topenverhiltnisse im Knochengewebe grofier terrestrischer Saugetiere” (SFB 275, Geowissenschaftliche Fakultit,
siehe oben) Klimaproxies fiir das Quartar in Mittel- und Westeuropa herausgearbeitet hat. Ziel ihrer Arbeit war es,
iiber die Verhiltnisse der Sauerstoffisotopen in den Knochen von Landsaugern méglichst direkte Anhaltspunkte fiir
das Klima im Quartir zu erschlieBen. Die 6'“0P-Wene spiegeln regionales und globales Klima wider und stellen
somit eine neue Kategorie von Klimaproxies dar, durch welche archiologische Fundplitze unmittelbar mit
groBraumigen Klimaentwicklungen verbunden werden, was ihre klimatische Einstufung weitestgehend absichert.

Es folgt eine kurze Darstellung der bearbeiteten Fundstellen in alphabethischer Reihenfolge, auBerdem Angaben
zum Umfang und zur Auffindung des gemessenen Equidenmaterials.

ACHENHEIM

Name Achenheim

Geographische Lage 9km westlich von Strasbourg, ElsaB, Frankreich
Koordinaten 48°35°N; 7°38“ E

Hohe iiber NN ca. 170 - 190m

Geologischer Untergrund Buntsandstein der Nord-Vogesen, fluviatile Ablagerungen
Sauerstoffisotopenstufe 6 und 4

Klimastufe Vorletzte und letzte Kaltzeit

Datierung TL : ca. 70.000 BP Spitpleistozin (Zoller 1998)

Archiolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung Erforschung seit Beginn des 20. Jahrhunderts

Ausgriber Sammler: Paul Wernert

Literatur Rousseau et al. 1998; Vollbrecht 1997; Wernert 1937, 1957

Das Fundgebiet Achenheim im ElsaB erstreckt sich auf fiinf Ziegeleigruben: Hurst, Sundhauser West, Sundhauser
Ost Canal, Schaefer-Schneider, Sundhauser. Die ersten Funde aus den Ziegeleigruben entdeckte Schumacher 1889
und veroffentlichte 1914 eine zusammenfassende Profilbeschreibung, in der er iiber dreiig Horizonte definierte
(Schumacher 1914). Acht Jahre spiter untersuchte R. Forrer (1908, 1920) das Lossprofil, Hauptsammler und
Wissenschaftler vor Ort war allerdings Paul Wernert (1937, 1938, 1939, 1957) bis in die 70er Jahre, in denen die
interdisziplindre Erforschung der Fundstelle begann.

Prinzipiell wurde die Datierung der pleistozianen Ablagerungen in Achenheim im Laufe der Forschungsgeschichte
kontrovers diskutiert. Eine Korrelation mit der SPECMAP-Sauerstoffisotopenkurve anhand der Mollusken der
Lossdeckschichten ergab eine Zuordnung zu den Isotopenstadien 1 bis 9, bis zur Basis der Schicht 20a (Buracynski
& Butrym 1991; Rousseau & Puisségur 1990; Rousseau et al. 1998).

Der als SOL 74 bezeichnete Fundort wurde im Rahmen einer Nachuntersuchung im Jahre 1974 im unteren Drittel
der Schicht 16, des Loess.ancien supérieur (nach Wernert 1957) ausgegraben und kénnte nach Buraczynski &
Butrym (1984) in eine kalte Phase des Riss gehoren.

Die untersuchten Equidenreste stammen aus dem Loess ancient recent, den Fundschichten 18, 19, 20, dem Loess
ancien moyen, der Schicht 20a und aus dem Loess ancien inférieur (n=334, Institute de Geologie, Strasbourg). Die
Fragmente der Nachgrabung im Loess ancien supérieur, dem SOL 74 (n=12) werden auch in Strasbourg, im Service
Regional de I' Archchéologie d' Alsache, aufbewahrt.
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ANDERNACH

Name Andernach-Martinsberg

Geographische Lage Martinsberg, Laacher See-Vulkan, Nihe Andernach im Neuwieder Becken,
Rheinland-Pfalz

Koordinaten 50°26‘N; 7°24°‘E

Hohe iiber NN 78m

Geologischer Untergrund Vulkangestein, Bims

Sauerstoffisotopenstufe 2

Klimastufe Alteste Dryas

Datierung 1“C :12.980+60 BP (Street et al. 1994)

Archiolog. Einordnung  Magdalénien

Jahr der Ausgrabung 1883 und 1979 bis 1982

Ausgriber Hermann Schaafhausen, Stephan Veil und Gerhard Bosinski

Literatur Bosinski 1968; Poplin 1977; Street et al. 1974, 1994

Gegeniiber der Fundstelle Gonnersdorf auf dem westlichen Rheinufer liegt Andernach am Nordende des Neuwieder
Beckens auf der Verlidngerung einer Mittelterrasse, dem sogenannten Martinsberg. Herman Schaafhausen entdeckte
diese Lokalitit schon im Jahre 1883 und fiihrte Grabungen durch (Schaafhausen 1888), die erst nach der Wieder-
entdeckung Ende der 70er Jahre (Veil 1978) von Michael Bolus und Martin Street wiederaufgenommen wurden.
Diese Arbeiten differenzierten zwei Fundhorizonte: AN 1 konnte aufgrund der Steinartefakte ins Magdalénien
datiert werden, die dariiber liegenden Schichten aus AN 2 erbrachten Funde der Federmessergruppe und gehoren so
ins Spit- oder Endpaliolithikum. Chronostratigraphisch liegt AN 1 im Lo8 unter einem Alleréd-Boden — das ist der
Situation in Gonnersdorf sehr dhnlich und wird deshalb gleichgesetzt. Fiir AN 2 direkt im Allerod Interstadial gibt
es Radiocarbon-Datierungen, die ein Alter von 12.010£110 BP angeben (Gowlett et al. 1987; Hedges et al 1987).
Neue Messungen zeigen jedoch, daB die Magdalénien-Schicht AN 1 mit 12.980+60 BP deutlich dlter ist (Street et
al. 1994) und vor den Beginn des Bolling-Interstadials in die Alteste Dryas (Dryas I) datiert. Das bedeutet ein nicht
mehr sehr kaltes Stadium in der Phase der langsamen Wiedererwiarmung nach dem Hochglazial. Trotzdem zeigt die
Fauna aus der Schicht AN 1 mit Mammut (Mammuthus primigenius) und Rentier (Rangifer tarandus) Kaltzeitarten.

Es wurden n=151 Gelenkfragmente aus AN1 gemessen. Das Equidenmaterial liegt in Monrepos, im Rémisch-
Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit.

ARBREDA

Name Arbreda, Cova de I Arbreda

Geographische Lage Travertinterrasse Usall-Espolla, am Bach Serynadel, Nihe Banyoles, Provinz Gerona,
Serinya, Spanien

Koordinaten 42°10° N; 2°46' E

Hohe iiber NN 200-210m

Geologischer Untergrund Travertinterrasse

Sauerstoffisotopenstufe 3

Klimastufe Letzte Kaltzeit : Hochglazial

Datierung “C (konventionell) : 20.130+220 BP = Gravettien (Delibrias et al. 1987)

17.320£290 / 17.720+£290 BP = Solutréen

Archéolog. Einordnung  Mousterien bis Metallzeit, hier untersucht: Solutréen und Gravettien

Jahr der Ausgrabung ab 1972

Ausgriber 1972 Josep M. Corominas
1975 Henry de Lumley, Manuel Ripoll, Josep M. Corominas, Narcis Soler.
Spéter weitere Grabungen unter der Leitung von Narcis Soler und Julia Maroto

Literatur Bischoff, Soler, Maroto & Julia, 1989; Canal i Roquet & Carbonell i Roura 1989;
Delibrais, Romain, & Le Hasif 1987; Estévez, 1987; Maroto i Genover 1993; Maroto,
Sacchi & Ortega 1998; Soler i Mansferrer & Maroto i Genover 1987
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Die Cova de I'Arbreda liegt in der Nihe von Banyoles am Bach Serynadell auf der Travertinterrasse Usall-Espolla in
einer ca. 10m hohen, sehr steilen Wand. Eine erste Sondage ohne positive Ergebnisse fiihrte Dr. Josep Corominas
schon 1947 in der heute eingestiirzten Hohle durch. Ab 1972 nahm er einen neuen erfolgreichen Anlauf in Arbreda,
dem 1975 Ausgrabungen, unterstiitzt durch Henry de Lumley, Narcis Soler und Manuel Ripoll, folgten. Spitere
Grabungen standen unter der Leitung von Narcis Soler und Julia Maroto. Aus Arbreda liegen scheinbar eindeutige
“C-Datierungen vor (Delibrias et al.1987; Bischoff et al.1989; Gamble 1999), wobei Schwierigkeiten bei der
Schichtzuordnung offensichtlich sind.

Wie in vielen anderen katalonischen Fundorten auch, sind in Arbreda sowohl caballine als auch stenonide Pferde
vorhanden, letztere reprasentiert durch den Hydruntinus (Equus hydruntinus) (Stehlin & Graziosi 1935), der vom
Mittelpalédolithikum bis ins Holozén in Europa existierte (Uerpmann 1987). In Arbreda ist Equus hydruntinus in
dlteren Schichten héufig, verschwindet dann aber mit Beginn des Solutréens. Arbreda umfaBt eine Schichtenfolge
vom Mousterien bis in die Metallzeiten, Fiir die Berechnug der GroBenindices konnten allerdings nur aus dem
Solutréen und Gravettien geniigend Pferdeknochen gemessen werden, wenn auch die Stichprobe fiir das Gravettien
mit n=6 sehr klein ist. Das Klima in der Zeit des Wiirmhochglazials war kalt und trocken, wobei die katalonischen
Fundstellen mehr siidlich und unter dem EinfluB der Mittelmeerkiiste liegen, es also nicht so kalt und trocken wie in
Mitteleuropa gewesen sein kann (Sala 1994).

Die Anzahl der caballinen Equiden betrigt im Gravettien n=6, im Solutréen n=32. Das Material dieser Fundstelle
wird im Museo Arquelogic Commarcal in Banyoles, Spanien verwaltet.

ARIENDORF

Name Ariendorf

Geographische Lage Nihe Ariendorf im Rheintal, nordlich des Neuwieder Becken, Rheinland-Pfalz

Koordinaten 50°32°N; 7°17°E

Hoéhe iiber NN ca. 140m

Geologischer Untergrund Fluviatile Ablagerungen, Mittelterassenschotter des Rheins

Sauerstoffisotopenstufe 6

Klimastufe Vorletzte Kaltzeit

Datierung Ariendorf 2: TL : 199.00+18.000 BP (Boenigk & Frechen in Turner 1998)

Archiolg. Einordnung Friihes Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung 1981 und 1983

Ausgraber Gerhard Bosinski

Literatur Bosinski et al. 1983; Brunnacker et al. 1975; Kolfschoten 1990; Turner 1995, 1998;
Zoller et al. 1988

In einer Kiesgrube (Eigner: Karl Schneider) in der Néhe des Ortes Ariendorf, nordlich von Neuwied werden
Mittelterassenschotter des Rheins abgebaut. Dort liegt auf 30m Rheinschottern eine 15m miéchtige LoBabfolge.
Brunnacker et al. (1975) unterschieden drei Hauptschichten im Ariendorfer Profil: LD1 als élteste L.oBablagerung
datiert aufgrund von Thermolumineszenz-Datierung in den Anfang der vorletzten Kaltzeit (Postholstein), LD2 mit
einem TL-Datum von 199.000£18.000 BP in eine jlingere Phase der vorletzten Kaltzeit, und LD3 stammt aus der
letzten Kaltzeit. Unter dem L6B liegende Tephrabdnder datieren in das Ariendorf-Interstadial, das mit 410.000 bis
450.000 BP an das Ende des Cromer-Komplexes zu setzen ist (Bosinski et al. 1983; Turner 1990, 1991). Alle drei
Schichten enthalten Faunenreste, doch nur in Ariendorf 2 gibt es Equiden. Die Faunenvergesellschaftung ist denje-
nigen aus den Wannen und dem Schweinskopf sehr dhnlich — sie zeigt ein kiihles Umgebungsklima an und wird
deshalb in die ausgehende vorletzte Kaltzeit gestellt.

Die 17 untersuchten Equidenfragmente aus Ariendorf 2 lagern — wie alle hier einbezogenen Fundkomplexe des

Neuwieder Beckens und der Eifel — im SchloB Monrepos im Romisch-Germanischen Zentralmuseum,
Forschungsbereich Altsteinzeit.
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BILZINGSLEBEN

Name Bilzingsleben II, ‘Steinrinne’

Geographische Lage Nihe Kindelbriick an der Wipper, Thiiringer Becken, Thiiringen
Koordinaten 51°17°N; 11°04° E

Hohe iiber NN ca. 110m

Geologischer Untergrund Travertin
Sauerstoffisotopenstufe 7

Klimastufe volles Interglazial mit stark atlantischem Einflul
jiingere Holstein-Warmzeit (nach Mania 1990)
Datierung U /Th-Datierung : 300.000-350.000 Jahre (Mania 1990, 1997)

Archidolog. Einordnung  Altpaléolithikum

Jahr der Ausgrabung seit 1972

Ausgriber Dietrich Mania

Literatur Fischer et al. 1991; Heinrich 1997, 1998; Mania 1995, 1998; Mania et al. 1997

Die Fundstelle Bilzingsleben am nérdlichen Rand der Mittelgebirge zwischen Harz und Thiiringer Becken, erlangte
ihre wissenschaftliche Bedeutung durch Schidelfunde von Homo erectus, der im mittleren Pleistozidn Mitteleuropa
bevolkerte. Uberreste eines Lagerplatzes mit drei Wohnbauten und Feuerstellen zeugen von einer kleinen Siedlung,
Tierknochenreste als Nahrungsabfille belegen die Jagdtitigkeit der altpaldolithischen Menschen (Mania 1990, 1997,
Steguweit 1999). Die am Ort vorliegenden Travertine als geologische Bildungen warmer Klimate beweisen, daB der
Fundhorizont in einer sehr warmen Phase entstanden sein muB, und zwar in der jiingeren Warmzeit des Holstein-
Komplexes zwischen der Elster- und Saalevereisung (Mania 1990). Wahrscheinlich sind Mitteltemperaturen von
20°C in den Sommermonaten als Voraussetzung fiir die Travertinbildung (Mania 1990). Auch die GroBsiduger
Dama sp. (Dambhirsch), Sus scrofa (Wildschwein), Bos primigenius (Auerochse), Elephas antiquus (Waldelefant),
Stephanorhinus kirchbergensis (Waldnashorn) und die Kleinsduger Crocidura ex gr. russula-leucodon (Feldspitz-
maus), Glis glis (Siebenschlifer) und Muscardinus avellanarius (Haselmaus) gelten als Zeigerarten warmer Habita-
te. Bilzingsleben II wird mit der Fauna aus Schoéningen II parallelisiert, die nach Thieme und Kolfschoten
(Kolfschoten 1993; Thieme et al. 1995) in die Reimsdorf-Warmzeit des Holstein-Komplexes datiert.

Die gemessenen Equidenreste stammen aus der Folge Bilzingsleben II (n=30) und werden in Bilzingsleben in
Gebiuden der Universitit Jena aufbewahrt.

BOCKSTEIN

Name Bockstein, Teilbereich: Bocksteinhohle
Geographische Lage Lonetal, Nihe Heidenheim, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 48°33°N; 10°11°' E

Hohe tliber NN ca. 450m

Geologischer Untergrund Karst
Sauerstoffisotopenstufe 4 und 2
Klimastufe Letzte Kaltzeit
Datierung Torle VII Aurignacien: 31965790 / 261331376 BP
Torle VI Gravettien: 20400+£220 / 23440+290 BP (Hahn 1983)
Archiolog. Einstufung ~ Mittel- und Jungpaléolithikum

Jahr der Ausgrabung 1932 — 1936, 1953 - 1956
Ausgrdber Rudolf Wetzel
Literatur Hahn et al. 1985; Hahn & Kind 1991; Lehmann 1969; Wetzel & Bosinski 1969

Unweit der Fundstelle Vogelherd im Lonetal ragt der Bocksteinfelsen aus dem WeiBjurakalk, in dem sich zahlreiche
Hohlrdume befinden und insgesamt mindestens zehn Fundstellen unterschieden werden (Hahn et al. 1985). Erste
archdologische Untersuchungen des Bocksteins fanden schon 1883/1884 durch Oberforster Biirger und Pfarrer
Lorsch statt, die eigentliche Ausgrabung erfolgte viel spéter unter der Leitung von Robert Wetzel (Hahn & Kind
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1991, Wetzel 1958, Wetzel & Bosinski 1969). Im Bockstein konnten innerhalb der einzelnen Fundkomplexe
mehrere Zeithorizonte nachgewiesen werden — so ist sowohl das Mittelpaliolithikum mit Micoquien (besser: Keil-
messergruppe nach Delpech et al. 1995) und Moustérien, als auch das Jungpaléolithikum mit Aurignacien,
Gravettien und Spitpaldolithikum vertreten (Hahn et al. 1985). Trotz der langen stratigraphischen Abfolge mit
verdnderter Klimasituation, sind iiber die Faunenzusammensetzungen nur glaziale Horizonte zu rekonstruieren
(Lehmann 1969). Mammut (Mammuthus primigenius) und Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) sind regelmaBig
vorhanden, wenn auch die Tiergesellschaft der tieferen Schichten fiir milderes Klima sprechen. Die Paldobotanik
(Filzer 1969) und die sedimentologischen Ergebnisse (Schmid 1969) belegen eindeutig ein trocken-warmes Klima
mit einem Eichen-Hainbuchenwald bzw. subarktische Wald- bis Grassteppe. Radiocarbondatierung liegen derzeit
nicht vor.

Die GroBsiuerfauna aus dem Bockstein wird zur Zeit im Rahmen einer Dissertation von Petra Kronneck, Institut fiir
Ur-und Friihgeschichte, Universitit Tiibingen revidiert. Fiir die osteometrischen Untersuchungen wurden
ausschlieBlich die nach Kronneck (in Vorbereitung) zweifelsfrei einzustufenden Equiden des Mittel- und Jung-
paldolithikums (n=24) berticksichtigt. Die Bocksteinreste liegen im Ulmer Museum in Ulm.

BORA GRAN D'EN CARRERAS

Name - Bora Gran d’en Carreras; oder: Cova de Serinya, la Bauma und Cova dels Barbuts.
Geographische Lage Nihe Banyoles, Provinz Gerona, Serinya, am Bach Serynadell.

Koordinaten 42°10° N; 2°46° E

Hohe iiber NN ca. 200m

Geologischer Untergrund Travertin
Sauerstoffisotopenstufe 2
Klimastufe ausgehende letzte Kaltzeit, Wiedererwdrmung
Datierung “C : 11.5204£500 BP (Canal & Carbonell 1989).
Archéolog. Einstufung ~ Magdalénien
Jahr der Ausgrabung seit 1871; 1907; 1943/44
Ausgriber 1871 Alsius (erste ausgegrabene Fundstelle Kataloniens)
1907 Ausgrabungen durch I. und J. Bosémos.
30er Jahre Ausgrabungen durch J. M. Corominas,
1943 bis 1944 Ausgrabungen durch Pericot und Maluquer.
Literatur Canal i Roquet & Carbonell i Roura 1989; Maroto et al. 1987; Nadal 1998; Nadal,
Albert & Juan 1995; Roueda i Torres 1987

Bora Gran d"en Carreras, ein Magdalénienfundplatz in der Néhe von Banyoles, liegt ndrdlich der Fundstelle
Arbreda am Bach Serynadell auf einer Travertinterrasse und wurde 1866 von Josep Catd entdeckt. Als erste
iiberhaupt in Katalonien ausgegrabene Fundstelle hat Bora Gran eine lange Forschungsgeschichte. Ab 1907 werden
die Ausgrabungen von I. und J. Bosémos geleitet. Dieses alte Fundmaterial liegt den osteometrischen Untersuch-
ungen zu Grunde. Das Material aus den neueren Grabungen in den 30er Jahren, bearbeitet durch Corominas und
1943 bis 1944 gegraben durch Pericot und Maluquer, stand nicht zur Verfiigung. Die meisten archéologischen
Funde stammen sicher aus dem Magdalénien, u.a. Harpunen, andere wahrscheinlich aus dem Epipaléolithikum. Es
gibt sogar Objekte, z.B. Gravettspitzen, die aus dem Protosolutréen oder lter sein konnten. Die Fauna ist nicht in
Schichten unterteilt, wohl aber in die Sammlung Alsius in Banyoles und die Sammlung Bosémos in Girona, in
paldolithisches und postpaldolithisches Material. Neben Equus ferus wurde eine relativ hohe Anzahl an Knochen-
resten und Zahnen von Equus hydruntinus gefunden. Das ist eine interessante Tatsache, denn diese Equidenart
scheint in Arbreda in weit friiheren Zeithorizonten, namlich gegen Anfang des Solutréen bereits ausgestorben zu
sein. Wahrscheinlich war es im Solutréen zu kalt fiir den Hydruntinus, wéhrend es im Magdalénien so viel wéirmer
war, daB er wieder einwandern konnte. Denn das Klima blieb in der ausgehenden Eiszeit noch kalt, wobei sich die
Wiedererwidrmung im Siiden Europas friiher bemerkbar machte als in Mittel- und Osteuropa (Sala 1994).

Das Fundmaterial aus Bora Gran liegt zusammen mit den Resten aus Arbreda in Spanien, in Banyoles im Museu
Arquelogic Commarcal. Es wurden 13 Fragment caballiner Pferde gemessen.
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GONNERSDORF

Name Gonnersdorf

Geographische Lage Nordausgang des Neuwieder Beckens, dstliches Rheinufer, Rheinland-Pfalz
Koordinaten 50° 30°N; 7°25°E

Hohe tiber NN 95m NN

Geologischer Untergrund Vulkangestein

Sauerstoffisotopenstufe 2

Klimastufe ausgehendes Glazial, vor dem Bolling-Interstadial

Datierung 14C: 12.730%130 und 12.900+£130 BP (Hedges et al. 1998)

Archidolog. Einordnung  Spites Magdalénien

Jahr der Ausgrabung 1968 bis 1976

Ausgriber Gerhard Bosinski

Literatur Bosinski 1969, 1979; Floss 1990, 1994; Poplin 1977; Street 1985; Terberger 1997;
Turner 1996

Im Gegensatz zu Andernach liegt die Fundstelle Gonnersdorf am dstlichen Rheinufer im Nordausgang des Neu-
wieder Beckens auf Mittelterrassenschotter, ca. 40m iiber dem heutigen FluBniveau. Die Fundstelle wurde 1968 im
Zuge eines Kellerausbaus eines Hauses in Feldkirchen, einem Vorort von Neuwied, entdeckt und bis 1976 von
Gerhard Bosinski ausgegraben. Diese Lokalitiit erlangte besondere Beriihmtheit durch die bekannten Venusfiguren
(Bosinski & Fischer 1974) neben anderen Kunstobjekten. Schon nach der ersten Grabungskampagne ordnete
Bosinski Gonnersdorf in ein spites Magdalénien ein, was durch spitere Arbeiten Bestétigung fand. AuBerdem zeigt
sich eine gute Ubereinstimmung mit der moglicherweise absolut gleichzeitigen Station Andernach-Martinsberg
(Terberger 1997). Nicht bestitigt hat sich dagegen die urspriingliche Radiocarbon-Datierung auf ca. 10.500 BP
(Brunnacker 1978). Sie wurde ersetzt durch eine deutlich &ltere Datierung um 12.900 BP (Hedges et al. 1998). Das
bedeutet fiir Gonnersdorf eine klimatische Einstufung ins ausgehende Glazial vor dem Bolling-Interstadial, eine
Phase der Wiedererwiarmung auf das Interstadial zu.

Da das Wildpferd die Nahrungsgrundlage der jungpaldolithischen Menschen war, konnten zahlreichen Equiden-
reste aus der gesamten Grabung (n=395) in die osteometrische Aufnahme einbezogen werden. Das Material lagert
in Monrepos, im Romisch-Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit.

JASKINIA RAJ

Name Raj, Jaskinia Raj

Geographische Lage Malik-Berg, 4km stidwestlich von Kielce, Polen
Koordinaten 50°50° N; 20°40° E

Hohe iiber NN 250m

Geologischer Untergrund Karst

Sauerstoffisotopenstufe 3

Klimastufe letzte Kaltzeit

Datierung keine absolute Datierung vorhanden

Archédolog. Einordnung  Gravettien

Jahr der Ausgrabung 1967

Ausgriber Janusz K. Kozlowski

Literatur Kowalski 1975; Kowalski et al. 1972; Madeyska 1971; Rubinowski & Wréblewski 1972

Die Gesamtldnge der 1965 am Malik-Berg bei Kielce in Polen entdeckten Tropfsteinhohle betrégt ca. 240m. Sie ist
in drei Sektionen aufgeteilt und birgt die reichsten und differenziertesten Tropfsteinvorkommen in ganz Polen
(Gradzinski & Wréblewski 1968; Rubinowski & Wréblewski 1972). In den Hohlensedimenten wurde, mit Aus-
nahme der Schicht 7, eine grofle Anzahl von Knochenresten gefunden. Moglicherweise sind die Fragmente zur Zeit
der Sedimentation vermischt oder durch fluviatile Anhdufungen umgelagert worden (Kowalski 1975). Da absolute
Datierungen fehlen, versuchen Kowalski et al. (1972) eine Einordnung aufgrund der geologischen und paldonto-
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logischen Daten im Zusammenhang mit der Rekonstruktion der Klimabedingungen. Das Faunenensemble ist mit
Rentier (Rangifer tarandus), Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis), Mammut (Mammuthus primigenius) und
Moschusochse (Ovibos moschatus) eindeutig kaltzeitlich (Czyzewska & Usnarska 1980). Es herrschte trocken-
kaltes Klima in einer tundrazhnlichen, baumlosen Steppe. Die archéologische Einstufung in das Gravettien erfolgte
durch Piotr Woital (personliche Mitteilung, Krakau 2000).

Die bearbeiteten Equidenfunde (n=30) stammen aus den Schichten 6, 8, 9 und 10, was den jiingeren Horizonten
entspricht, die in die Zeit nach dem ersten Kéltemaximum der letzten Eiszeit gestellt werden (Kowalski et al. 1972).
Die Funde lagern in der Polish Academy of Sciences, Institue of Systematics and Evolution of Animals, in Krakau.

KESSLERLOCH

Name Kesslerloch bei Thaingen

Geographische Lage Deutsch-Schweizer-Grenze, 1km westlich von Thaingen,
Kanton Schaffhausen, Schweiz

Koordinaten 47°35°N; 8°50*E

Hohe iiber NN ca. 460m

Geologischer Untergrund Massenkalke des oberen Malm (weiBer Jura)

Sauerstoffisotopenstufe 2

Klimastufe Hochwiirm im Spaitglazial

Datierung “C : zwischen 11.000 und 13.000 BP (Albrecht 1982)

Archéolog. Einordnung  Magdalénien

Jahr der Ausgrabung 1874, 1893 und 1898/99, 1902/03

Ausgriber Konrad Merk, Jakob Nuesch, Jakob Heierli

Literatur Albrecht 1982; Ammann 1988; Heierli 1907; Honeisen et al.1993; Nuesch 1904

Das Kesslerloch bei Thaingen im Kanton Schaffhausen ist nach wie vor die reichhaltigste Magdalénien-Station in
der Schweiz. Nach der Entdeckung im Jahre 1873, erfolgten drei Ausgrabungskampagnen um die Wende des 20.
Jahrhunderts, wobei die damals iiblichen, eher groben Grabungsmethoden Anwendung fanden. Deshalb versuchte
eine Baseler Forschungsgruppe 1980 unter der Leitung von Marcel Joos und Jiirg Sedlmeier mit Hilfe von Bohrun-
gen im Vorplatzbereich der Halbhohle zu kléren, ob sich eine noch ungestorte Schichtenabfolge finden 148t und sich
eine vierte Grabung mit modernen Methoden im Kesslerloch lohnen wiirde, was aber nicht der Fall war.

Die Einordnung der jungpaliolithischen Schichten ins Spitglazial in die Alteste Dryas, d.h. nach 12.500 BP, fuBt
iberwiegend auf Ergebnissen der Pollenanalyse, wird aber unterstiitzt von markrobotanischen, malakologischen und
osteologischen Befunden, die kaltzeitliche Arten nachweisen (Ammann 1988). Die “C-Datierungen aus den
Bohrungen der Schweizer Arbeitsgruppe fielen zu jung aus und stehen im Gegensatz zu ihren pollenanalytischen
Datierung (Riesen & Sedlmeier 1988). Friihere Radiocarbondatierungen ergaben ein Datum von 12.970+180 BP fiir
die “Gelbe Kulturschicht" von Heierli (Albrecht 1982), wihrend die “Graue Kulturschicht” auf 11.220+120 BP
datiert werden konnte. Inzwischen liegen neue Datierungen vor (Bruhn 2000, unveréffentlicht). Die Analyse der
Sauerstoffisotopen der Equidenfunde brachte inhomogene Ergebnisse, besonders fiir die Grabungen von Heierli, ein
Indiz fiir die starke Durchmischung der Funde. AuBlerdem zeigen die Werte aus den Merk- und Nuesch-Grabungen
etwas wirmere Umgebungstemperaturen als die von Heierli an.

Fiir die Osteometrie der Equiden (n=196) stand die komplette Kollektion aller Knochenreste aus dem Kesslerloch zu

Verfiigung. Die Sammlung ist normalerweise in der Kantoonarchiologie in Schaffhausen untergebracht, liegt derzeit
aber leihweise im Institut fiir Archdozoologie der Universitit Tiibingen.
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KOGELSTEIN

Name Kogelstein

Geographische Lage Achtal bei Schelklingen-Schmiechen, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 48°22°N; 9°43* E

Hohe iiber NN 500m

Geologischer Untergrund WeiB-Jura
Sauerstoffisotopenstufe 3

Klimastufe Abkiihlungsphase in der zweiten Hilfte eines Interstadials des Wiirmglazials (Glinde-
bzw. Oerelinterstadial ?7)
Datierung “C : 26590+1535 BP (Hahn & Kind 1991)

ilter als 40.000 Jahre (Uerpmann, personliche Mitteilung)
Archiolog. Einordnung  Mittelpalédolithikum
Jahr der Ausgrabung 1913 und 1987 und 1996
Ausgriber H. Krieg & H. Hartung und Claus-Joachim Kind
Literatur Hahn & Kind 1991, 1997; Kind 1988, 1992, 1997; Boettcher et al. 2001; Wagner 1988

Im Tal der Schmiech, in der Nihe von Schelklingen, ragt der Kogelstein als markanter Fels hervor. Dort wurden
1913 bei Sprengungen fiir den Eisenbahnbau erste Zeugnisse fiir die Aktivitdt paldolithischer Menschen entdeckt
(Wagner 1988). 1987 standen Sondierungen wegen eines geplanten StraBenneubaus im Bereich des Felsens an, die
zahlreiche Artefakte und Tierknochenfunde zutage forderten. Typologisch gehort das Ensemble ins Mittelpaldo-
lithikum, wobei eine exakte Ansprache nicht moglich ist. Die Faunengesellschaft belegt unter Beriicksichtigung von
Klein- und GroBsdugern, Reptilien und Mollusken eine eher gemaBigte Phase innerhalb der letzten Eiszeit. Die
urspriingliche Radiocarbondatierung (Hahn & Kind 1991) wird als viel zu jung angesehen. Kind (1991) nimmt
derzeit ein Alter von mehr als 40.000 Jahren an, was durch neuere Datierungen bestitigt wurde (Uerpmann, per-
sonliche Mitteilung 2001). Moglich wire eine Einordnung in das Glinde- bzw. Oerelinterstadial (Hahn & Kind
1997; Kind 1988, 1997).

Die vorliegenden Equidenknochen aus der Altgrabung (n=15) wurden von Elisabeth Stephan, Jacobo Weinstock und
Hans-Peter Uerpmann gemessen. Das Material wird in Institut fiir Ur- und Frithgeschichte und Archdologie des
Mittelalters der Universitat Tiibingen aufbewahrt.

MAUER

Name Mauer, Sandgrube Grafenrain

Geographische Lage Nihe Heidelberg, Gemeinde Mauer, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 49°20° N; 8°4‘ E

Hohe iiber NN ca. 130m

Geologischer Untergrund Sand, fluviatile FluBsedimente des Ur-Neckar
Sauerstoffisotopenstufe ~ 17/15 und 6 oder 4 (L&ss)

Klimastufe Mauerer Waldzeit, warmes Klima im Cromer-Interglazial
kalte Phase des letzten oder vorletzten Glazials (Lss)
Datierung TL : 750.000 — 600.000 Jahre BP (Zoller 1997)

TL : 200.000 oder 50.000 Jahre BP = iiberlagernder Loss (Zoller & Stremme 1992)
Archiolog. Einstufung  Altpaldolithikum und Mittelpaldolithikum
Jahr der Ausgrabung Gezielte Aufsammlungen um die Jahrhundertwende (1907)
Ausgréber Sammler: Otto Schoetensack
Literatur Beinhauer & Wagner 1992, 1997; von Koenigswald 1992, 1997;
Urban 1992; Zdller 1997

Die quartdren FluBschlingen des Ur-Neckars bei Mauer haben seit der ersten Hilfte des 19. Jahrhunderts

Paldontologen, Geologen und Zoologen durch zahlreiche Funde gut erhaltener Wirbeltierknochen fasziniert
(Beinhauer & Wagner 1992, 1997). In dieser Méanderschleife wurden vom Hochwasser mitgerissene Kadaver
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abgelagert, es handelt sich also — trotz des beriithmten Unterkieferfundes von Homo erectus heidelbergensis — nicht
um eine erjagte Fauna, sondern um die Zusammenschwemmung von Tierresten aus der FluBaue. Die Grube
Grafenrain hat zwei 6kologisch und stratigraphisch ganz unterschiedliche Faunen aus dem Pleistozén geliefert
(Koenigswald 1992, 1997). Die untere Fundschicht, die den menschlichen Unterkiefer enthielt, datiert ins &lteste
Mittelpleistozin, seitdem die Quartdrgliederung nicht mehr klimastratigraphisch, sondern paldomagnetisch definiert
ist. Das bedeutet, daB die Grenze vom Alt- zum Mittelpleistzin mit der Matuyama-Brunhes-Grenze gleichgesetzt
wird, welche Baski aufgrund einer Kalium-Argon Altersbestimmung auf 783.000£11.000 Jahre bestimmt hat (Baski
et al. 1992). Pollenanalysen sowie Thermolumineszenz-Datierungen bestitigen ein Alter von 552.000+£155.000 BP
(Hambach et al 1992; Urban 1992; Zoller 1997). Die Wirbeltierfauna der Mauerer Sande belegt ein warmes Klima
wihrend des Cromerkomplexes, wahrscheinlich korreliert mit den Isotopenstufen 17 oder 15. Die Sande sind iiber-
lagert von Lossen, in denen ein TL-Mindestalter von 200.000 Jahren gemessen wurde. Der oberste Loss entstand in
einer gemaBigten Phase der letzten Eiszeit, die darunter liegenden Losse in der vorletzten Eiszeit (Zoller & Stremme
1992). Die Fauna dieser Decklosse ist durch typisch kaltzeitliche Arten gekennzeichnet (Wurm 1913). Von Koe-
nigswald (1992, 1997) stellt sie aufgrund der Artenzusammensetzung und der Lagerung an der Basis der jiingeren
Ldsse in das letzte Glazial.

Aus diesem Kontext stammen zwei vollstindige Metapodien (n=4), die durch ihre Firbung sofort zu identifizieren
waren, wihrend alle anderen Pferdereste (n=31) in den Interglazialschichten gefunden wurden. Die Knochenfrag-
mente stehen unter der Verwaltung des Landesmuseums in Karlsruhe.

MILOVICE

Name Milovice I

Geographische Lage westlich von Briinn, Tschechische Republik
Koordinaten 49°05° N; 16°50° E

Hohe iiber NN 240m

Geologischer Untergrund Loss, Sand, fluviatile Schotter

Sauerstoffisotopenstufe 4 oder 3

Klimastufe letzte Eiszeit

Datierung “C : 29.2004950 BP Aurignacien (Valoch 1996)
25.220+490 BP Gravettien ( Oliva 1998)

Archiolog. Einordnung  Aurignacien und Gravettien

Jahr der Ausgrabung 1986 — 1989

Ausgraber Martin Oliva

Literatur Klima 1977; Oliva 1988, 1989; Valoch 1996

Milovice I ist eine jungpaliolithische Station mit verschiedenen Besiedlungsphasen, wobei die Aurignacien-Schicht
die erste stratifizierbare und kulturell erfaBbare Situation fiir Siedlungsstrukturen vor dem Gravettien im Gebiet der
Pavlov‘schen Berge darstellt (Oliva 1989). Die Fundstelle liegt in einer Lehmgrube, 800m siidwestlich von der
Kleinstadt Milovice, nur ca. 6km von den bekannten tschechischen Pavlovian-Fundstellen Dolni Vestonice und
Pavlov entfernt. Im Sektor G (Gravettien) wurde ein rundliches Gebidude aus Mammutknochen (Mammuthus
primigenius) mit 4 —-5m Durchmesser und einer Feuerstelle gefunden, eine Konstruktion, wie sie aus den russischen
Ebenen bekannt ist, in Mitteleuropa aber nur in Spadzista (Kozlowski et al. 1974) und in Pavlov (Klima 1954)
nachgewiesen wurde.

Die Mollusken der Gravettienschichten weisen mit einer Columella-Assoziation auf kalte Umweltverhiltnisse hin
(Kovanda, unverdffentlicht), ebenso deuten die paldobotanischen Ergebnisse der Holzkohlenanalyse in diese
Richtung, da die Weilltanne (Abies alba) neben Kiefer (Pinus sylvestris) und Esche (Fraxinus) die dominante Art
stellt. Die Akkumulation von Mammutknochen, die 90% aller ausgegrabenen Knochenfragmente reprisentieren,
belegt eine spezialisierte Mammutjagd, vergleichbar mit derjenigen in Dolni Vestonice und Predmosti. Reste von
anderen GroBsaugerarten sind spirlich (Seitl, unverdffentlicht), Kleinsduger wurden offenbar nicht gefunden. Die
Faunenzusammensetzung mit Rentier (Rangifer tarandus), Wildpferd (Equus ferus) und Wolf (Canis lupus)
unterstiitzt die durch die Leitform Mammut vorgegebene kaltklimatische Einordnung.
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Die gemessenen Pferdeknochen (n=30) stammen nach Aussage von Prof. Ludovico Seitl ausschlieBlich aus dem
Gravettien (personliche Kommunikation, Briinn 2000). Der Fundkomplex aus Milovice wird in Budishof, einer
AuBenstation der Universitit Briinn autbewahrt.

MOSBACH

Name Mosbach, Mosbach-Sande
Geographische Lage rechtsrheinisch bei Wiesbaden, Hessen
Koordinaten 50°04° N; 8°16* E

Hohe iiber NN ca. 150m

Geologischer Untergrund fluvialtile Ablagerungen; tertidrer Kalk
Sauerstoffisotopenstufe 13 oder 15
Klimastufe kiihlklimatischer Teil des oberen Cromer-Komplexes
Datierung Mosbach III  ca. 700.000 Jahre BP (Briinning 1978)
Archiolog. Einordnung  Altpaldolithikum
Jahr der Ausgrabung seit Mitte des 19. Jahrhunderts
Ausgraber keine Ausgrabung, sondern gezielte Aufsammlung der Fossilien
Literatur Boenigk 1978; Briining 1978, 1980; Kahlke 1961;
von Koenigswald & Tobien 1987; Koci et al. 1973; Schmidgen 1927

Die Fundstelle Mosbach liegt rechtsrheinisch im Stadtbereich Wiesbadens. Sie ist Teil der eiszeitlichen FluBsande,
die im Taunusvorland weit verbreitet sind. Schon in der Mitte des 19. Jahrhunderts begann der Sandabbau in
zahlreichen kleinen Gruben, wobei immer wieder fossile Knochenreste der diluvialen Tierwelt zu Tage gefordert
wurden. Schnell erkannte man die Wichtigkeit dieser Fundstelle und begann die Funde systematisch zu sammeln
(Sandberger). Die Anreicherung der Fossilien in der Hauptfundschicht Mosbach III wird durch die quartirzeitliche
Miindung des Mains in den Rhein entstanden sein, da der Wasserriickstau und niedrige Stromungsgeschwindig-
keiten eine Fossilienfalle entstehen lieBen und die im FluB transportierten Kadaver hier strandeten. Der Fund-
komplex besteht demnach aus einer Zusammenschwemmung von Tierresten aus verschiedenen Biotopen und
verschiedenen Zeithorizonten (Biining 1980).

Die Fauna ergab eine stratigraphische Einteilung in drei Komplexe, was auch durch die Lithostratigraphie
Bestitigung fand (Schmidgen 1927; Kahlke 1961). Paldiomagnetische Datierungen (Koci et al. 1973; Boenigk 1978)
aus bindigen Zwischenlagen der Mosbach-Sande geben die Moglichkeit, die Alterseinstufung der Faunenkomplexe
mit der Magnetostratigraphie zu koppeln (Briining 1978).

Unteres Niveau: Mosbach I = Grobes Mosbach
Mittleres Niveau: Mosbach Il = Graues Mosbach
Oberes Niveau: Mosbach III = obere Lagen des Grauen Mosbach.

Das Fundlager der Sdugetierfauna aus Mosbach I wird im Hangenden von Sedimenten tiberdeckt (Briining 1978), in
denen vom Liegenden zum Hangenden ein Wechsel von positiver zu negativer Polaritit festgestellt wurde (Briining
1978; Koci et al. 1973). Dieser Wechsel wird mit dem Ende des Jaramillo-Events gleichgesetzt und auf 890.000 BP
datiert. Mosbach I muf3 dementsprechend ilter sein und ist durch eine deutliche Ablagerungsliicke vom Mosbach II

und III getrennt, das auf ungefahr 700.000 Jahre vor heute datiert wird.

Das Grobe Mosbach und der Hochflutlehm aus Mosbach II weisen anhand der Fauna mit Wald- und Siidelephant,
bzw. FluBpferd (Palaeoloxodon antiquus, Hippopothamamus) und Reh (Capreolus suessenbornensis) (Pfeiffer
1998) auf ein warmes, atlantisches Klima hin. Mosbach II zeigt dagegen mit Moschusochse (Ovibos moschatus),
Rentier (Rangifer tarandus) und Steppenelefant (Mammuthus trogonterii) kilteres, kontinentales Klima an,
allerdings keine hochglazialen Verhiltnisse. Das Graue Mosbach mit der Hauptfundschicht, aus der auch die hier
untersuchten Pferdeknochen stammen, muB auch unter kontinentalen Bedingungen abgelagert worden sein, fiihrt
aber noch ca. 20% wirmeliebende Arten. Deshalb wird Mosbach I1I in einen kiihiklimatischen Teil des oberen
Cromer-Komplexes gestellt (Briining 1980; von Koenigswald 1997).
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Die Equidenknochen stammen aus dem Grauen Mosbach III aus der Grube ‘SchieBstinde’ in der Nihe des
Bahnhofs Biebrich-Ost. Da es sich um Aufsammlungen handelt, ist ihre stratigraphische Einordnung nicht weiter
differenzierbar. Die osteometrischen Daten der Wildpferde sprechen fiir eine geschlossene, einheitliche Population,
die keine Ausnahmen hervorgebracht hat und sich innerhalb der biologischen Variation bewegt. Diese Geschlossen-
heit 14Bt einen eher kurzen Zeitraum der Entstehung vermuten, doch das ist Spekulation.

In Mosbach konnten bisher mit Abstand die meisten Equidenfragmente (n=862) eines pleistozdnen Fundplatzes
gemessen werden und ihr Erhaltungszustand ist — trotz des hohen Alters — sehr gut. So eignen sich die Mosbach-
pferde auBerordentlich gut, um die fiir caballine Pferde notwendige Standardpopulation zu bilden, die eine mathe-
matische Grundvoraussetzung fiir die Berechnung des Variability-Size-Index darstellt (siehe auch Kapitel 4). Der
Hauptteil der Mosbach-Sammlung liegt im Naturhistorischen Museum in Mainz, kleine Anteile sind aber auch im
Senckenberg Museum, Auflenstelle Bockenheim in Frankfurt Bockenheim zu finden, sowie in der Naturwissen-
schaftlichen Sammlung des Museums Wiesbaden und im Hessischen Landesmuseum in Darmstadt.

NEUMARK-NORD

Name Neumark-Nord

Geographische Lage Geiseltal, siidlich von Halle bei Merseburg, Sachsen-Anhalt
Koordinaten 51°20°N; 11°52°E

Hohe iiber NN 110m

Geologischer Untergrund Braunkohle; fluviatile Schotter

Sauerstoffisotopenstufe 7 ?

Klimastufe Warmzeit von Neumark-Nord (Holstein?) (Mania 1990)
Datierung -

Archidolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung Aufsammlungen beim Braunkohleabbau ab 1985

Ausgriber Sammler: Matthias Thomae

Literatur Heinrich 1990; Mania 1990; Mania et al. 1990; Pfeiffer 1998

Kurz vor der Einstellung des Braunkohle-Tagebaus im Geiseltal traten paldolithische Funde in Neumark-Nord
zutage. 1985 erkannte der Geologe Matthias Thomae eine vom Bagger angeschnittene interglaziale Serie, bei deren
Untersuchung nicht nur Skelettfragmente eiszeitlicher Tiere und Pflanzenmakroreste, sondern auch Kulturreste
paldolithischer Menschen in Form von Steinartefakten und zerschlagenen Tierknochen zum Vorschein kamen. Diese
warmzeitliche Abfolge befindet sich unter einem jungpleistozénen Losskomplex, das Liegende besteht aus
Schichten der Saaleeiszeit (Mania 1990). Die Interglazialablagerungen wurden in einem flachen Becken gebildet,
welches zeitweise versumpft und zeitweise ein See mit schwach flieBendem oder stehendem Wasser war. In der
Uferzone des Sees konnten viele mehr oder weniger komplett erhaltene Skelette von Dambhirsch (Dama dama),
Rothirsch (Cervus elaphus), Waldelephant (Palaeoloxodon antiquus), Nashor (Stephanorhinus kirchbergensis) und
Auerochse (Bos primigenius) geborgen werden, das entspricht einer deutlich warmzeitlichen Fauna. Die Datierung
des Fundplatzes wird kontrovers diskutiert: Mania plddiert fiir ein intrasaalezeitliches Interglazial, welches zwischen
der Drenthe- und Wartheeiszeit liegt (Mania 1990), wihrend Litt (1990) die Funde ins Eem datiert. Seifert (1990)
konnte anhand ihrer Pollenanalyse nachweisen, dal die Vegetationsentwicklung anders als in bis dahin bekannten
Interglazialprofilen ablief. Sie schliet deshalb sowohl ein eem- als auch ein holsteinzeitliches Alter aus. Absolute
Datierungen liegen nicht vor.

Neumark-Nord gehort zu den Fundstellen mit sehr wenig Equidenresten. Die StichprobengroBe ist mit 6 Fragmenten
sehr klein. Da aber aus der OIS 7 sonst kein weiteres Material vorliegt, muBte Neumark-Nord miteinbezogen
werden. Die Knochenreste lagern wie diejenigen der Fundstelle Bilzingsleben in Gebéduden der Universitét Jena in
Bilzingsleben.
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OELKNITZ

Name Oelknitz

Geographische Lage 10km siidlich von Jena, Ndhe Oelknitz, Thiiringen
Koordinaten 50°40°N; 11°40°E

Hoéhe iiber NN ca. 250m

Geologischer Untergrund Buntsandstein
Sauerstoffisotopenstufe 2

Klimastufe Spitglazial, Dryas II

Datierung “C : 12.440 cal BP (Hedges et al. 1998)

Archéolog. Einordnung  Magdalénien

Jahr der Ausgrabung 1957 bis 1967

Ausgréber Giinther Behm-Blancke und Rudolf Feustel

Literatur Gaudzinski in Vorbereitung; Musil 1985; Ziegler 2000 unverdffentlicht

Oelknitz liegt 10km siidlich von Jena, strategisch giinstig in einem Knick der Talaue der Saale. Ein Ort, der einer-
seits pradestiniert ist fiir die Jagd auf Tiere an der Triinke, andererseits wird aber auch die Ablagerung von im FluB
transportierter Kadaver unterstiitzt. Der Fundplatz datiert ins Magdalénien, eine kalibrierte Radiocarbon-Datierung
ergab ein Alter von 12.440 BP, was dem Ubergang vom Allerod-Interstadial in die Dryas II entspricht. Die beglei-
tende Fauna weist aber keine ausschlieBlichen Kiltezeiger auf, da das Mammut (Mammuthus primigenius) nur in
Form von zwei Elfenbeinobjekten nachgewiesen wurde und das Rentier in geringer Anzahl (Gaudzinski in Vorbe-
reitung). Die Tierartenzusammensetzung zeigt eher den Ubergangscharakter vom Allerdd-Interstadial und die Kalt-
phase der Dryas II. Nach zehnjahriger Grabungstétigkeit durch Giinther Behm-Blanke und Rudolf Feustel steht eine
Gesamtauswertung der Ergebnisse ihrer Arbeit in Oelknitz bis heute aus. Dieser Bericht soll in der ndchsten Zeit von
Sabine Gaudzinski (in Vorbereitung) vorgelegt werden. Rudolf Musil (1985) veroffentlichte eine Zusammenschau
der in Oelknitz prasenten Tierarten, ansonsten gibt es nur kleinere Aufsitze iiber Einzelbefunde von den Ausgribern.
Die Magisterarbeit von Mona Ziegler beschiftigt sich mit der archdozoologischen Auswertung der Fliache 1A bis 4.
Equidenreste dominieren mit iiber 90% der Tierknochenfunde sehr stark. Das Pferd bildete — wie in Gonnersdorf —
die Nahrungsgrundlage der jungpaldolithischen Jéger.

Die untersuchten Equiden-Fragmente (n=106) stammen aus der von Mona Ziegler (2000 unveroffentlichte Magister-
arbeit der Ur- und Friihgeschichte, Universitit Tiibingen) bearbeiteten Fliche 1A bis 4. Die Funde aus Oelknitz
stehen zur Zeit zwecks Publikation unter der Verwaltung des Romisch-Germanischen Zentralmuseums,
Forschungsbereich Altsteinzeit in Monrepos.

SALZGITTER-LEBENSTEDT

Name Salzgitter-Lebenstedt

Geographische Lage Tal der Fuhse, 50km siidwestlich von Hannover, siidliche Grenze der nordwestdeutschen
Tiefebene, Harzvorland, Niedersachsen

Koordinaten 52°15°N; 10°20° E

Hohe iiber NN 81m

Geologischer Untergrund fluviatile Sande und Kiesschotter

Sauerstoffisotopenstufe 6 oder 4

Klimastufe vorletzte oder letzte Kaltzeit

Datierung ESR: 165.000 BP (Dirk Hofmann in Vorbereitung)

Archédolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung 1952 und 1977

Ausgriber Alfred Tode, Klaus Grote und Friedrich Preul

Literatur Gaudzinski 1999; Grote & Preul 1978; Kleinschmidt 1953; Pastoors 1996; Preul 1991;
Staesche 1983; Tode 1953
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Die wegen ihrer zeitlichen Einordnung umstrittene Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt liegt im Harzvorland an der
siidlichen Grenze der nordwestdeutschen Tiefebene, unweit von Braunschweig und Hannover. Zwei Grabungs-
kampagnen in den Jahren 1952 (Alfred Tode) und 1977 (Klaus Grote und Friedrich Preul) forderten ein kaltzeit-
liches Faunenspektrum zutage, unklar ist allerdings die Zugehdorigkeit zu welchem Glazial: Bosinski (1967) pladiert
anhand der Steinartefakte fiir eine Stellung in der vorletzten Eiszeit, der Bearbeiter der Tierknochen der zweiten
Kampagne 1977, Ulrich Staesche, Pastoors (1996) und Gaudzinski (1999) dagegen fordern die Zuordnung zur
letzten Kaltzeit. Die neuesten Ergebnisse der Datierung eines Pferdezahnes von Dirk Hofmann (personliche Kom-
munikation 2001) im ESR-Labor in Heidelberg sprechen fiir die risszeitliche Variante. Die Sauerstoffisotopenwerte
weisen auf kalte, aber nicht extreme Klimabedingungen hin. Pollenanalysen belegen eine waldlose Tundrenvegeta-
tion mit arktischem bis subarktischem, geméBigt kontinentalem Klima (Schiitrumpf 1991; Selle 1991), was durch
pflanzliche Makroreste (Pfaffenberg 1991), Kiferreste und Mollusken (Preul 1991) und auch durch die paldoklima-
tische Einordnung der Klein- und GroBsdugerfauna unterstrichen wird.

Bis auf zehn Equidenfunde aus der 77er Grabung, die Dr. Staesche zur Verfiigung gestellt hat, stammen alle anderen
Pferdereste (n=73) aus der Hauptgrabung von Alfred Tode, deren Material im Braunschweigischen Landesmuseum,
Abteilung Vor- und Friihgeschichte in Wolfenbiittel aufbewahrt wird.

SCHWEINSKOPF

Name Schweinskopf-Karmelenberg

Geographische Lage Osteifel, Ochtendung, Neuwieder Becken, Rheinland-Pfalz
Koordinaten 50°2°N; 7°15°E

Hohe tiber NN ca. 330m

Geologischer Untergrund Lo68 iiber Vulkangestein
Sauerstoffisotopenstufe 6

Klimastufe vorletzte Kaltzeit
Datierung Uran-Reihe : 165.000 Jahre BP (Turner 1990)
ESR: 198.000 Jahre BP (Schifer 1990)

Archéolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung 1984 —1988

Ausgraber Gerhard Bosinski und Martin Street

Literatur Bosinski et al. 1986; Schifer 1987, 1990; Turner 1990

Dem Karmelenberg als hochsten Vulkan der Osteifel vorgelagert liegt der Schweinskopf am Siidrand des Neuwieder
Beckens, nicht weit der Miindung der Mosel in den Rhein. Auch dieser Vulkan ist in einem Interglazial vor 213.000
Jahren BP entstanden (Boogard & Schmincke 1988). Die ESR-Datierung eines Zahnes aus dem Fundhorizont 2
ergab ein Alter von 198.000 Jahren, Uran-Reihen-Datierungen nur 165.000 Jahre. Moglicherweise liegt der Uber-
gang von einer Warmzeit in den Beginn der anschlieBenden Kaltzeit vor. Darauf deuten Formationen iiber den in der
Kratermulde anstehenden Schlacken. Vergleichend stratigraphische Untersuchungen (Turner 1990; Schifer 1990)
stellen die Schichtenfolge in die vorletzte Kaltzeit, was von den archdologischen Funden bestitigt wird. Von den
fiinf Horizonten erbrachte nur die Hauptfundschicht 4 geniigend Equidenmaterial fiir osteometrische Vergleiche.

Die Faunengesellschaft im Schweinskopf ist dem Tierartenspektrum der benachbarten Fundstellen Wannen,
Ariendorf und Tonchesberg sehr dhnlich. Sie spricht mit Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) und Rentier
(Rangifer tarandus) fiir ein naBBkaltes Klima in einer offenen Tundra-Landschaft (Schifer 1990).

Die Pferdeknochen vom Schweinskopf-Karmelenberg (n=26) lagern wie die Sammlungen der anderen hier

einbezogenen Vulkanstandorte im Romisch-Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit in
Monrepos bei Neuwied.
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SESSELFELSGROTTE

Name Sesselfelsgrotte

Geographische Lage unteres Altmiihltal bei Kehlheim, Bayern
Koordinaten 48°45°N; 11°56°E

Hohe iiber NN 370m

Geologischer Untergrund Riffkalke des oberen Malm

Sauerstoffisotopenstufe ~ Se ? bis 2 (3 : G-Schichten)

Klimastufe ausgehendes Oerel-Interstadial (G-Schichten)

Datierung ca. 35.000 bis > 45.000 BP (Richter 1994)

Archidolog. Einordnung  Mittelpaliolithikum bis Jungpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung 1964bis 1979

Ausgriber Lothar Zotz und Gisela Freund

Literatur Freund 1975, 1982; Richter 1997; Weiimiiller 1992, 1995

Der Sesselfelsen ist Teil des SchloBberges oberhalb der Gemeinde Essing am nordlichen Altmiihlufer im unteren
Altmiihltal. Dort wurden bei Grabungen unter der Leitung von Gisela Freund zwei Felsschutzdécher untersucht, das
Abri Iim Dorf und die Sesselfelsgrotte, in der zwanzig geologische Schichten abgelagert sind. Die geologischen
Horizonte entsprechen groBtenteils auch archiologischen, so daB es moglich ist, eine sehr lange stratigraphische
Sequenz (WeiBmiiller 1992) innerhalb eines Fundplatzes zu verfolgen (Richter 1994):

Schicht A - C: gestérte holozine und spitpleistozine Ablagerungen mit Funden des ausgehenden Mittelalters, des
Mesolithikums und des spéten Jungpalédolithikums.

Schicht D: mit Frostschutt durchsetzter Loss, keine Funde.

Schicht E: Kalkschuttschichten mit mittelpaldolithischen Artefakten. Im Bereich der Schicht E belegt eine
solifluktive Ausrdumung einen Hiatus

Schicht F: Kalkschuttschicht mit wenigen mittelpaldolithischen Artefakten (zu Schicht G1 gehorig)

Schicht G: wechselnde Kalkschuttschichten G1, G2, G3, G4, G4a, G5, teilweise durch Dunkelfdrbung als
Kulturschichten mit mehreren Feuerstellen ausgeprigt, viele verbrannte Faunenreste; bis zu 6 iibereinanderliegende
Begehungshorizonte mit aulergewohnlich zahlreichen Funden des Mittelpaléolithikums (Micoquien); Zeit des
ausklingenden Interstadials.

Schicht H — I: Schuttschichten mit geringer Artefaktfiihrung

Schicht K — L: artefaktfreie Schuttschichten mit zur Basis hin zunehmendem Lehmanteil, besonders im Osten der
Grabungsflache Versturzblocke. Zahlreiche Kleinsdugerreste, die einen Wandel vom kiihlen (Basis von L) iiber
kalte (Grenze K/L) zu gemiBigten Klimaverhaltnissen (O) belegen.

Schicht M — S, bzw. bis 3 West: Schuttschichten mit wechselndem Lehmanteil; Artefakte des Mittelpalédplithikums
vom westeuropdischen Typus, ab Schicht M3 kommen anspruchsvolle Wasserschnecken vor.

Die Schichten F, G, H und I werden als sogenannter “G-Komplex” bezeichnet, die Schichten M — S als “Untere
Schichten” (Richter 1994).

Fiir die Berechnung der Korpergrofie lagen ausschlieBlich aus der Schicht G1 mit n=13 geniigend meBbare Equiden-
fragmente vor, d.h. aus dem Mittelpalédolithikum OIS 3. Die klimatischen Verhiltnisse entsprechen denen des
ausklingenden Oerel-Interstadials, d.h. durch die Abkiihlung zunehmend trockener und kiilter. Die Funde aus der
Sesselfelsgrotte stehen unter der Verwaltung des Staatlichen Museums fiir Naturkunde, dem Lowentormueums in
Stuttgart.

48



Material

SOLUTRE

Name Solutré

Geographische Lage westlich von Mécon im Méconnais, Frankreich
Koordinaten 46°20° N; 4°20°E

Hohe iiber NN ca. 400m

Geologischer Untergrund Mergel
Sauerstoffisotopenstufe 4 bis 3

Klimastufe letzte Kaltzeit

Datierung Mittelpaldolithikum
Aurignacien 33.000 - 26.000 BP
Gravettien 27.000 - 19.000 BP

Archiolog. Einordnung  Mittelpaléolithikum, Aurignacien, Gravettien

Jahr der Ausgrabung 1967 bis 1978

Ausgriber Jean Combier

Literatur Arcelin 1977; Combier 1956, 1972; Lagardére 1997

Der am FuBe des Felsens von Solutré entdeckte Fundplatz, westlich von Mécon, wird schon seit 1866 wissen-
schaftlich untersucht. Erste Ausgrabungen durch Henry de Ferry und Adrien Arcelin (1869) werden in den 20er
Jahren vom Sohn Fabien Arcelin (1977) wieder aufgenommen und schlieBlich zwischen 1967 und 1978 unter der
Leitung von Jean Combier (1956, 1972) zu einem Ende gebracht. In Solutré sind die vier groen Kulturen des Jung-
paléolithikums vertreten — das Aurignacien, das Gravettien, das Solutréen und das Magdalénien — es gibt aber auch
eine mittelpaldolithische Schicht. Den mit Abstand gréBten Anteil des faunistischen Materials nehmen Pferde-
knochen ein, besonders in der bis zu 1,50m michtigen Gravettienschicht, die als “Pferde-Magma” bezeichnet wird
(Combier 1956).

Fiir diese Arbeit wurden ausschlieBlich die Equidenreste aus dem Gravettien (n=450) osteometrisch einbezogen. Das
Klima wihrend der Sauerstoffisotopenstufen 4 und 3 wechselte von trocken und kalt im Mittelpaldolithikum nach
kalt und sehr feucht im Aurignacien und zuriick zu einem streng kalten Klima im Gravettien, wie die Sedimente und
die aufgrund von Pollenanalysen zu fordernde Ausbreitung einer waldarmen Steppenlandschaft in dieser Zeit
bestatigen. Die Funde aus den Grabungen in Solutré haben ihren Platz in einem eigens fiir ihre Ausstellung und
Sammlung angelegten Museum in unmittelbarer Nihe der Ausgrabungstelle im Musée Départemental de Solutré bei
Macon.

STEINHEIM

Name Steinheim an der Murr

Geographische Lage Steinheim bei Ludwigsburg, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 48°58°N; 9°17°E

Hohe iiber NN 221m

Geologischer Untergrund FluBablagerungen, Schotter der Murr
Sauerstoffisotopenstufe 7 oder 9 oder 11 ?

Klimastufe Steinheimer Thermal, volles Thermal, Abkiihlungsphase

Datierung keine absolute Datierung vorhanden

Archéolog. Einordnung  Altpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung keine Ausgrabung, sondern Sammilung der Fossilien wihrend des Kies- und
Sandabbaus seit Anfang des 20. Jahrhunderts

Ausgriber Bearbeiter : Karl Dietrich Adam, seit 1954

Literatur Adam 1954, 1988; Adam et al. 1995; Bloos et al. 1991; Dietrich 1912;

von Koenigswald 1983, 1999; Ziegler 1998
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Ahnlich wie in Mosbach wurden auch in den Kiesgruben von Steinheim an der Murr schon seit Anfang des 20. Jahr-
hunderts systematisch Fossilien gesammelt. Beriihmtheit erlangte der Fundplatz aber erst 1933 durch den Fund des
Homo steinheimensis, dem eine ganz besondere Bedeutung fiir die Rekonstruktion der Entwicklung zum Homo
sapiens zukommt. Adam (1954) gliederte die Fauna anhand der Sedimentabfolge und der enthaltenen Elephanten-
arten in vier Abschnitte:

Jiingere Mammut-Schotter : primigenius-Schotter
Haupt-Mammut-Schotter : throgontherii-primigenius-Schotter
Waldelephanten-Schotter : antiquus-Schotter

Altere Mammut-Schotter : primigenius-Schotter

Die untersuchten Equiden (n=126) stammen aus den Gruben Sammet und Sigrist, ihre Schichtzugehérigkeit und ihre
zeitliche Einordnung ist nicht hinreichend bekannt (Adam, miindliche Mitteilung 2000 in Stephan 1999). Die oft
beschriebene Einordnung ins Holstein-Interglazial erfolgte nach einer iiberholten Pleistozingliederung (von
Koenigswald & Heinrich 1999), eine iiberzeugende Korrelation zum paldobotanisch definierten Holstein steht
weiterhin aus. Die wenigen Knochenfragmente aus den Jiingeren und Alteren Mammut-Schottern geben keine
Hinweise auf Chronologie und/oder Klimadaten. Dagegen reprisentieren die reichen Funde aus den antiguus-
Schottern mit Hirsch (Cervus elaphus), Reh (Capreolus capreolus), Wildschwein (Sus scrofa), Wasserbiiffel
(Bubalus murrensis), Auerochse (Bos primigenius), Riesenhirsch und Waldnashorn eine echte Warmzeit, das
Steinheimer Thermal (von Koenigswald 1983). Die Steppenelephanten Mammuthus throgonterii und Mammuthus
primigenius bezeugen zusammen mit dem Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis)y und dem vermehrten Auftreten
von Pferd (Equus ferus) und Bison (Bos bison), bei gleichzeitigem Verschwinden von Wasserbiiffel, Reh und Wild-
schwein eine klimatische Abkiihlung, wahrscheinlich den Beginn des vorletzten Glazials (von Koenigswald 1983).

Der Knochenkomplex aus Steinheim wird im Staatlichen Museum fiir Naturkunde (Lowentormuseum) in Stuttgart
aufbewahrt.

TAUBACH

Name Taubach

Geographische Lage Taubach bei Weimar, Thiiringen
Koordinaten 50°57‘N; 11°23°E

Hohe iiber NN ca. 255m

Geologischer Untergrund Travertin

Sauerstoffisotopenstufe  Se

Klimastufe volles Eem-Interglazial

Datierung keine absolute Datierung vorhanden

Archiolog. Einordnung  Mittelpaléolithikum

Jahr der Ausgrabung erste Aufsammlungen ab 1870

Bearbeiter Hans-Dietrich Kahlke und andere

Literatur Behm-Blancke 1960; Heinrich & Janossy 1977; Kahlke 1961 (Hrsg.)1977; Musil 1977

Der Travertinabbau begann in Taubach, einem Vorort von Weimar, schon im 18. und 19. Jahrhundert. Johann
Wolfgang von Goethe (1749 — 1832) hat wiederholt die Weimarer Steinbriiche aufgesucht und eine beachtliche
Fossilien- und Steinsammlung angelegt, die noch heute im Pavillon seines Hausgartens aufbewahrt wird. Von ihm
stammt auch eine erste Profilaufnahme der Taubacher Travertine. Systematisch erforscht wurden die verschiedenen
Gruben in Taubach zwischen 1870 und 1900, wobei eine Hauptfundschicht in einem feinen, pulverartigen Locker-
travertin stellenweise von Knochen durchsetzt war. Spéter fanden Vergleiche der pleistozdnen Funde mit denen aus
Ehringsdorf statt, das ist ebenfalls eine Travertinfundstelle unweit von Taubach. Eine neue Untersuchungsperiode
durch ein Forschungsteam aus Spezialisten verschiedener Disziplinen begann nach dem 2. Weltkrieg. Hans-
Dietrich Kahlke beschiftigte sich mit der Neubearbeitung der Vertebraten. Zusitzlich wurden die Kleinsduger,
Mollusken und Ostracoden mit einbezogen. Eine WiederaufschlieBung eines alten Bruches zur Kldrung zahlreicher
stratigraphischer und paldontologischer Fragen, besonders im Hinblick auf die Lage der archidologischen Horizonte,
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erfolgte aber erst im Zuge des quartirpaldontologischen Taubach-Burgtonna-Kolloquiums im September 1972 in
Weimar. Daraus ergab sich eine Zusammenschau aller Ergebnisse der modernen Forschungen (Kahlke 1977).
Die Einordnung der Taubacher Travertine in das Eem-Interglazial ist aufgrund aller naturwissenschaftlicher
Ergebnisse eindeutig. Man kann von vollinterglazialen Verhéltnissen ausgehen.

Eine genaue Schichtzuweisung der bearbeiteten 23 Pferdeknochen ist nicht moglich. Die Fragmente liegen im
Senckenberg Museum in der neu geschaffenen AuBlenstelle fiir Quartirpaldontologie in Weimar.

TONCHESBERG

Name Tonchesberg

Geographische Lage Westrand des Neuwieder Beckens, bei Kruft, Rheinland-Pfalz
Koordinaten 50°2° N; 72°15‘E

Hohe iiber NN 243m

Geologischer Untergrund Vulkangestein
Sauerstoffisotopenstufe 6, 5 und 4
Klimastufe T6 1A: kiihles Klima der Risseiszeit
T6 1B: kalte Phase des mittleren Wiimglazials
T6 2B: warme Phase nach dem Eem
Datierung T6 1A: 202.000 £14.000 BP (Argon-Datierung) (Boograd & Schmincke 1990)
To 1B: 66.000 £ 6000 BP (TL) (Zoller et al. 1991)
T6 2B: nicht datiert
Archéolog. Einordnung  Mittelpaléolithikum
Jahr der Ausgrabung 1986 bis 1989
Ausgraber Johannes Tinnes und Nicholas Conard
Literatur Conard 1992; Kolfschoten & Roth 1993; Tinnes 1987; Turner 1991

Der Tonchesberg ist ein kleiner Vulkan am Westrand des Neuwieder Beckens, nordwestlich des Fliisschens Nette.
Vor dem Lavababau hatte der Tonchesberg eine Hohe von ca. 250m, inzwischen ist er durch die industrielle Nutz-
ung nicht mehr so hoch. Unter der Leitung von zunéchst Johannes Tinnes und anschlieBend Nicholas Conard
wurden drei Kratermulden (T6 1, 2, 3) untersucht, die zwei Fundschichten aus dem vorletzten und vier Fund-
schichten aus dem letzten Glazialzyklus erbrachten (Conard 1992). Ténchesberg 1A lieferte die éltesten
archiologischen Funde. Sie gehéren in die vorletzte Kaltzeit und wurden auf 129.000 BP bzw. 121.000 BP
thermolumineszenzdatiert, was der mittleren Phase der vorletzten Kaltzeit entspricht, wobei eine genaue
Einordnung nicht méglich ist. Das Klima wird aufgrund der Faunenzusammensetzung als kaltzeitlich bezeichnet.

Die Hauptfundschicht des Fundplatzes Tonchesberg 2B liegt direkt iiber dem Eem-Boden der Kratermulde. Diese
Funde stammen aus einer ersten Abkiihlungsphase (Conard 1992) mit noch relativ warmen Klimaabschnitten kurz
nach der letzten Warmzeit und haben ein Alter von ca. 115.000 Jahren. Der jiingste Fundhorizont Tonchesberg 1B
liegt im mittleren Abschnitt des Wiirm-Lo6B8 und datiert aufgrund von Parallelmessungen in Tonchesberg 2 auf ca.
66.000 = 6000 BP (TL). Das Faunenspektrum belegt kalte Bedingungen der L6Bsteppe. Die genaue Zugehorigkeit
der Schicht Tonchesberg 2B ist unsicher. Nach Hentzsch (1990) kénnte sie aus einer kontinentalen Phase nach dem
Eem stammen (OIS 5d), Conard (1992) plddiert fiir einen warmen Abschnitt aus der Isotopenstufe Sc, aus dem

St. Germain I. Hier finden sich mit Rot- und Dambhirsch (Cervus elaphus, Dama dama) oder Auerochse (Bos
primigenius) auch Anzeiger fiir warmere Umgebungstemperaturen unter der Begleitfauna (Conard 1992).

Es wurden Equidenknochen aus Tonchesberg 1A (n=13) und Tonchesberg 1B (n=14), sowie aus Ténchesberg 2B
(n=8) gemessen. In jeder Schicht ist die Stichprobenzahl vergleichsweise klein, die Funde sind aber im Gesamt-
zusammenhang von Bedeutung, so daB nicht auf die Auswertung dieser Fragmente verzichtet werden konnte. Die
Reste lagern im Romisch-Germanischen Zentralmuseum, Forschungsbereich Altsteinzeit in Monrepos.
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VILLA SECKENDORFF

Name Villa Seckendorff

Geographische Lage Stuttgart-Bad Cannstatt, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 48°49‘N; 9°13‘E

Hohe iiber NN 235m

Geologischer Untergrund Travertin

Sauerstoffisotopenstufe 5 ?

Klimastufe kiihle Phase der letzten Warmzeit oder Beginn des letzten Glazials

Datierung ~ 110.000 — 75.000 BP (Mangerud 1991; Menke 1991)

Archdolog. Einordnung  Mittelpaléolithikum

Jahr der Ausgrabung 1957

Ausgriber Karl Dietrich Adam

Literatur Adam et al. 1986; Forsten & Ziegler 1995; von Koenigswald 1985; Ziegler 1996

Fiir den Stuttgarter Raum, insbesondere um Bad Cannstatt, sind Fundstellen in Karsthohlraumen des Travertins
typisch, die mit Lossen und FlieBerden verfiillt sind. Das Alter der Travertine ist aus den darunterliegenden
Schottern der heutigen Neckartalaue zu erschlieen (Reiff 1965), wobei die absolute Datierung der Travertine mit
Unsicherheiten behaftet ist (Griin et al. 1982). Zu einem solchen Fundstellentypus gehort die Villa Seckendorff, aus
der unter der Leitung von Karl Dietrich Adam eine der reichsten Wirbeltierfaunen dieser Region geborgen wurde.
Die ergrabenen Knochen sind sowohl allochtoner als auch autochthoner Herkunft und wurden aufgrund der héufigen
BiBspuren einerseits einem Hy#nenfraBplatz zugeordnet (Adam 1966), andererseits aber auch teilweise als Reste der
Jagdbeute des Menschen angesehen (Reiff 1981). Es ist also eine Durchschnittsfauna der ndheren und weiteren
Umgebung représentiert, nicht aber die Faunenvergesellschaftung eines engen Lebensraumes. Ziegler (1996)
versuchte eine biostratigraphische Einstufung ausschlieBlich aufgrund der GroBsduger, kam aber zu dem SchluB,
dafl das Auflosungsvermogen nicht ausreicht, und stimmt unter zusétzlicher Beriicksichtigung der Kleinsduger mit
von Koenigswald (1973) iiberein, die Fauna der Villa Seckendorff ins friihe Wiirm-Glazial einzuordnen. Adam
selbst dagegen datiert die Funde in eine kontinentale Phase der letzten Warmzeit. Die Equiden der Villa Seckendorff
weisen zwei Arten auf: Das Wildpferd, Equus ferus vom caballinen Typ und die stenonide Form Equus hydruntinus.
Der Hydruntinus taucht in Europa in Einzelféllen seit dem Cromer, regelméBig aber zahlenmiBig immer selten, seit
der Holstein-Zeit parallel zu den caballinen Pferden auf (Forsten & Ziegler 1995). Hier in der Villa Seckendorff ist
der Hydruntinus in Relation zu anderen Fundplitzen gesehen hiufig.

Die Fragmente der hier einbezogenen caballinen Equiden (n=223) werden im Staatlichen Museum fiir Naturkunde,
im Lowentormuseum in Stuttgart aufbewahrt.

VOGELHERD

Name Vogelherdhohle

Geographische Lage Lonetal, Ndhe Heidenheim, Baden-Wiirttemberg
Koordinaten 48°33°N; 10°11° E

Hohe iiber NN ca. 480m

Geologischer Untergrund Karst
Sauerstoffisotopenstufe 3 /4 ? (Schicht VII) und 3 (Schicht V/IV)
Klimastufe letztes Glazial
Datierung ESR: Mittelpaléolithikum (Hoffmann in Vorbereitung)
“C: Aurignacien 23.860+190 — 31.900%1100 BP (Hahn 1983)
Archéolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum = Schicht VII,
Aurignacien = Schichten IV und V
Jahr der Ausgrabung 1931, 1980
Ausgriber Gustav Riek, Joachim Hahn
Literatur Hahn 1983, 1985; Lehmann 1954; Miiller-Beck 1983, 1985; Riek 1934
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Unter den Eiszeithohlen im Lonetal auf der Schwibischen Alb ist die Vogelherdhdhle durch ihre Elfenbeinfiguren
beriihmt geworden, die bisher einzigartig sind in ihrer kiinstlerischen Qualitit und ihrer Erhaltung. Die zehn Tierdar-
stellungen aus Mammutelfenbein lagen im Aurignacien zwischen den Fundschichten IV und V und sind die éltesten
bekannten Kunstgegenstinde aus dem Pleistozén. Vielleicht nicht ganz zufillig ist die Darstellung des Wildpferdes
das Meisterwerk dieses Ensembles. Die Schichten in der Hohle wurden von Gustav Riek im Jahre 1934 festgelegt,
spéter allerdings von Joachim Hahn (1983, 1985) modern iiberarbeitet und durch Radiocarbondatierungen unter-
mauert. Im Vogelherd liegt die bisher vollstandigste Abfolge préhistorischer Kulturen in Baden-Wiirttemberg vor:
Magdalénien, Aurignacien, Spatmoustérien, Moustérien, Micoquien und Friihmoustrérien (Hahn 1983, 1985).

Es wurden Knochenreste aus den Schichten IV/V — dem Aurignacien, der éltesten Schicht des Jungpaléolithikums —
bearbeitet (n=42) und solche aus der Schicht VII, die aus dem Mittelpaléolithikum stammt. Schicht VII gehort mit
nur sieben mefbaren Resten zu den Fundstellen bzw. Schichten mit sehr kleinen StichprobengroBen, ist aber durch
ihre zeitliche Stellung an Ubergang von Mittel- zum Jungpaliolithikum von groBer Bedeutung. Die Faunenverge-
sellschaftung der GroBsduger zeigt im Mittelpaléolithikum eher kiihleres Klima an, wohingegen im Aurignacien die
Umgebungstemperaturen als deutlich kalt einzuordnen sind. Der Knochenkomplex aus dem Vogelherd wird derzeit
im Institut fiir Ur- und Frithgeschichte und Archéologie des Mittelalters an der Universitét Tiibingen von Laura
Niven im Rahmen ihrer Dissertation neu bearbeitet.

WALLERTHEIM

Name Wallertheim

Geographische Lage Nihe Mainz im Wiesbachtal; Rheinhessen, Rheinland-Pfalz
Koordinaten 49°50° N; 8°05‘ E

Hohe iiber NN ca. 130m

Geologischer Untergrund fluviatile Ablagerungen

Sauerstoffisotopenstufe  5e, 5d und 5S¢

Klimastufe Ende des Eem-Interglazials und Abkiihlung zum letzten Glazial

Datierung TL : 125.000 — 100.000 BP (Wintle & Brunnacker 1982)

Archidolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum

Jahr der Ausgrabung 1927 /1928 und 1991

Ausgréber Otto Schmidgen und Nicholas Conard

Literatur Conard 1995, 1999; Conard et al. 1995; Conard & Kandel im Druck;
Gaudzinski 1992, 1995; Schmidtgen & Wagner 1928

Otto Schmidtgen untersuchte den Fundplatz Wallertheim in der alten Ziegeleigrube im Wiesbachtal in der Néhe von
Bad Kreuznach vor ca. 70 Jahren und machte ihn als Wisentjagdplatz der Neandertaler bekannt. Die damals ausge-
grabene Fauna entspricht bis auf Rentier (Rangifer tarandus) und Mammut (Elephas primigenius ) den in den 90er
Jahren entdeckten Tierarten (Gaudzinski 1992, 1995), die in einer duBerst modernen Grabung unter der Leitung von
Nicholas Conard (Conard 1999; Conard & Kandel 1997) gefunden wurden. Vielfiltige Analysen aus den Bereichen
der Geologie, Geochemie und Archiobiologie ergidnzen, unterstiitzt durch Thermolumineszenzdatierungen (Wintle
& Brunnacker 1982), das Verstindnis der anthropogenen und nicht-anthropogenen Zusammenhinge in Wallertheim.

Stratigraphisch datieren die untersten Horizonte A und B um 125.000 BP (OIS Se). Es handelt sich um Interglazial-
schichten des Eems, im Gegensatz zu Horizont C, der in die erste Abkiihlungsphase nach dem Eem, d.h. 113.000 bis
110.000 BP (OIS 5d) zu rechnen ist. Die Horizonte D, E und F — D ist etwas ilter als E und F — weisen auf eine
Klimaverbesserung nach dem Kalteeinbruch in OIS 5d vor 100.000 BP hin (OIS 5¢ ) (Conard 1999; Conard et al.
1995; Conard & Lineberry 1997; Zoller 1997). Neben dem caballinen Equus ferus tritt der erst im Holozin
ausgestorbene stenonide Hydruntinus (Equus hydruntinus) auf (Turner 1997).

Die Fundschicht F der neuen Grabung stellt 64 der insgesamt 85 meBbaren Pferdeknochen. Alle Funde der Grabung

Conard liegen wie die Vogelherd-Sammlung im Institut fiir Ur- und Friihgeschichte und Archéologie des
Mittelalters in Tiibingen.
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WANNEN

Name In den Wannen, ostliche Wannengruppe
Geographische Lage Ochtendung Saffig, Osteifel, Neuwieder Becken, Rheinland-Pfalz
Koordinaten 50°20° N; 7°15°E
Hoéhe iiber NN ca. 200m
Geologischer Untergrund Lo8 iiber Vulkangestein
Sauerstoffisotopenstufe ~ 6 und 4 ?
Klimastufe vorletzte und letzte Kaltzeit
Datierung Schichten IV/V/VTI: ca. 200.000 Jahre (Turner 1990)
Schichten II/II: 94.000+22.000 BP (Frechen & Justus 1998)
Archidolog. Einordnung  Mittelpaldolithikum
Jahr der Ausgrabung 1986/ 1987
Ausgraber Antje Justus
Literatur Frechen 1995; Frechen & Justus 1998; Justus et al. 1987; Justus 1988; Turner 1990

In den Télern von Brohlbach und Nette in der Osteifel, zentriert um den Laacher See, liegen ca 100 Vulkane.
Ursache des Osteifel-Vulkanismus sind Plattenbewegungen der Erdkruste in dem groBen Graben, der vom Mittel-
meer ausgehend durch das Rhéne-Sabne-Tal, den Oberrheingraben und das Mittelrheingebiet bis zur Nordsee fiihrt.
Diese Vulkane entstanden in den letzten 700.000 Jahren (Bosinski 1986). Die Wannen-Gruppe ist geologisch in die
vorletzte Kaltzeit datiert (OIS 6), d.h. nach 200.000 BP und vor Beginn des Eems auf 150.000 bis 170.000 Jahre
(Frechen & Justus 1998). Die LoBablagerungen der Fundschichten Wannen II/ITI (Justus 1988) stammen demnach
aus der letzten oder vorletzten Kaltzeit, die Schichten IV/V/VI sind sicher risszeitlich. Uran-Reihen-Datierungen
geben fiir die Schichten IV bis VI ein Alter von 210.000£15.000 BP bzw. von 246.000%18.000 BP an. Diese Schich-
ten sind deshalb ungefihr zeitgleich mit Lossen aus Ariendorf 2 und dem Schweinskopf. Die Fundhorizonte II/IIT
sind nach TL-Datierungen 94.000+22.000 BP Jahre alt (Frechen & Justus 1998).

Hier in den Wannen treten wiederum zwei Equidenarten in einem Fundplatz auf, denn zusitzlich zu den caballinen
Pferden wurden Knochenfragmente des stenoniden Equus hydruntinus registriert. Die bearbeiteten Knochenreste
konnten nach ihrer Stratigraphie differenziert werden. Die Anzahl der gemessenen caballinen Equiden-Fragment aus
den Schichten IV/V/VI betrigt n=89, die aus den Schichten I/III n=37. Das Material lagert im Rémisch-Germani-
schen Zentralmusuem, Forschungsbereich Altsteinzeit in Monrepos.

WIESBADEN-IGSTADT

Name Wiesbaden-Igstadt

Geographische Lage Waiischbachtal, 6stlich von Wiesbaden, Taunusvorland, Hessen
Koordinaten 50°06°N; 8°07°‘E

Hohe iiber NN ca. 165m

Geologischer Untergrund Loss
Sauerstoffisotopenstufe 2
Klimastufe kélteste Phase des Hochglazials
Datierung AMS "“C : 19.000 bis 17.000 BP (Terberger 1998)
TL : 28.500+2500 BP
Archidolog. Einordnung  Badegoulien (Magdalénien, Solutréen)?
Jahr der Ausgrabung 1992, 1995
Ausgraber Thomas Terberger
Literatur Serangeli 1996, 1999; Street in Vorbereitung; Street & Terberger 1999; Terberger 1998
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In den 80er Jahren entdeckte Albert Kratz auf den Lossflichen am Siidrand des Taunus, wenige Kilometer nordlich
des Rhein-Main-Dreiecks, weil} patinierte Steinartefakte und versinterte Knochen. Erste Sondierungen im Wisch-
bachtal 6stlich von Wiesbaden fiihrten zu einer noch teilweise ‘in situ’ im Loss erhaltenen Fundschicht, die im
Sommer 1992 und 1995 unter der Leitung von Thomas Terberger ausgegraben wurde. Die Datierung dieser
jungpaldolithischen Station wird vom Ausgriber selbst (Terberger 1998) kontrovers diskutiert: naturwissen-
schaftliche Methoden legen die chronologische Einordnung in die Zeit um das zweite Kéltemaximum der letzten
Eiszeit nahe. Das wiirde einen Mosaikstein in der Liicke der eiszeitlichen Besiedlungsgeschichte im Rheinland
bedeuten; oder sind die Funde von Wiesbaden-Igstadt aufgrund ihrer Typologie vielleicht deutlich dlter?

Terberger (1998) diskutiert die Altersstellung von Wiesbaden-Igstadt in drei Hypothesen:

1. Spitglaziales Alter. Konventionelle Radiocarbondatierungen ergaben zwei Daten, die auf ein spitglaziales
Alter (Terberger 1998) zwischen 13.940 und 12.000 BP hinweisen und so mit den Datierungen fiir das rheinische
Magdalénien im Einklang stehen.

2. Datierung in das (spite) mittlere Jungpaléolithikum. Drei weitere '“C-Datierungen — mit der AMS-Technik
durchgefiihrt — umfassen den Zeitraum zwischen 19.000 und 17.000 BP, d.h. die Phase um das zweite Kéltemaxi-
mum der letzten Eiszeit. Die Steinartefakte aus Wiesbaden-Igstadt zeigen aurignacoide Elemente bei gleichzeitigem
Fehlen von riickengestumpften Formen, was mit vergleichbaren Inventaren des franzosischen mittleren Solutréen
bis Badegoulien parallelisiert werden kann (Serangeli 1999).

3. Friihes Jungpaldolithikum. Die typologische Ansprache favorisiert mit weitreichenden Gemeinsamkeiten in
der Steinbearbeitung und der Werkzeugzusammensetzung eine Zuordnung zum Aurignacien. Allerdings stehen die
Ergebnisse der “C und TL-Datierung dieser Einschitzung entgegen.

Die Bearbeitung der Fauna durch Martin Street steht noch aus. Eine Pollenanlyse brachte keine Ergebnisse. Die
klimatische Ansprache fiir diesen Fundplatz bleibt nach den beschriebenen Datierungsunsicherheiten, der un-
publizierten Begleitfauna und der fehlgeschlagenen Pollenanalyse auch vage. Es liegt keine Untersuchung der
Sauerstoffisotopen vor. Trotzdem wird eine sehr kalte Phase des Hochglazials der letzten Eiszeit angenommen.

Mit nur sieben meBbaren Pferderesten gehort Wiesbaden-Igstadt zu den Ausgrabungen mit einer sehr kleinen Stich-
probe. Aber auch in diesen Fall ist die zeitliche Stellung der Fundstelle hchstwahrscheinlich im Maximum des
Wiirmglazials von solcher Bedeutung, da die Equidenfragmente in die nachfolgende Auswertung mit einbezogen
wurden. Das Material wird im Rémisch-Germanischen Zentralmusuem in Monrepos untersucht.
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Ergebnisse und Diskussion

5 ERGEBNISSE UND DISKUSSION

Die Ergebnisse der metrischen Untersuchungen der Knochenreste caballiner Equiden werden in Form von zwei
Denkansitzen ausgewertet:

1. Die Variation der KorpergroBBe durch die Zeit vom frithen Mittelpleistozén bis nahe an die Holozéngrenze in
einem geographischen Raum, hier in Mitteleuropa, in Deutschland, in der angrenzenden Schweiz (Kesslerloch) und
in Frankreich (Achenheim).

2. Die geographische Variation der KorpergroBe in West- und Mitteleuropa von Spanien bis nach Polen in einem
Zeithorizont, dem spiten Jungpleistozén.

In beiden Fillen ist die Interpretation der Ergebnisse mit gleichartigen Schwierigkeiten behaftet (siche Kapitel 4):
Problematisch sind kleine Stichproben und die Datierung der Fundplitze, die nicht immer eindeutig festgelegt ist.
Konnten in einem Fundplatz nur sehr wenig Knochenfragmente von Pferden gemessen werden, wie z.B. in
Neumark-Nord (n=6), Wiesbaden-Igstadt (n=7) oder in der Schicht VII aus dem Vogelherd (n=7), bleibt die
Entscheidung offen, ob der berechnete GroBenindex tatsichlich der dortigen Population entspricht oder ob zufillig
untypisch grofie bzw. kleine Tiere gemessen wurden. Fiir die Gesamtauswertung sind diese Fundplitze allerdings
von erheblicher Aussagekraft, so daB sie trotz dieser Unsicherheit mit einbezogen wurden, obwohl die statistische
Absicherung mangelhaft ist. Die statistische Uberpriifung der VSI-Durchschnittswerte der Fundstellen wurde
mittels des Wilcoxson-Tests durchgefiihrt (Abb. 66, siche Seite 98).

Ein schwerwiegendes Problem stellt die unsichere Datierung einiger Fundstellen dar. Ziel dieser Arbeit ist es, die
vielfiltigen Auswirkungen des Klimas auf die 6kologischen Bedingungen zu erforschen und damit den Komplex
von Faktoren, der in der Lage ist, biologische Reaktionen in einem Organismus wie dem Pferd, auszulosen. Fiir ein
solches Ziel ist es unabdingbar, moglichst viel iiber die stratigraphischen und damit klimatischen Verhéltnisse in
den Fundschichten zu wissen, was aber héufig nicht der Fall ist. Deshalb muf} versucht werden, aus allen zur Ver-
fiigung stehenden Informationsquellen ein Bild von den jeweiligen Umweltbedingungen in den jeweiligen Zeit-
abschnitten zu zeichnen.

Um eine moglichst tragfahige Argumentationsbasis zu schaffen, soll zunichst die zeitliche und klimageschichtliche
Einordnung der Fundstellen iiber die Angaben im Fundstellenkatalog (Kapitel 4) hinaus eingehender diskutiert
werden. Danach folgen die Ergebnisse der hier vorgenommenen Studien und deren Interpretation im Kontext mit
dem zugehorigen Fundplatz. Ubergreifende Diskussionen werden als Fazit an entsprechender Stelle eingeschoben
bzw. abschlieBend formuliert.
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Fundplatz Methode der Datierung Datierung
Schweinskopf, Schicht 2 Uran-Thorium 198.000 BP
Ariendorf 2 Thermolumineszenz 199.00+18.000 BP
Tonchesberg 1A Thermolumineszenz 129.000 BP bzw. 121.000 BP
Wannen, Schicht IV, V Uran-Reihen 246.000+18.000 BP
und VI 210.000+15.000 BP
Salzgitter-Lebenstedt ESR 150.000 — 140.000 BP
165.000 BP (Hoffmann)
Taubach Vergleichend stratigraphisch 125.000 bis 110.000 BP
Wallertheim Thermolumineszenz 125.000 bis 100.000 BP
Tonchesberg 2B Thermolumineszenz 115.000 BP (5d ?7)
Villa Seckendorff Faunenanalyse ~ 110.000 bis 75.000 BP
Kogelstein 1C ilter als 40.000 BP
Vogelherd, Schicht VII
Schicht IV/V 1“C ca. 30.000 BP
Wiesbaden-Igstadt AMS *C 19.000 bis 17.000 BP
Andernach “C 12.980+60 BP
Gonnersdorf "C 12.900£130 BP
Kesslerloch, gelbe Kultursch.
graue Kulturschicht “C 12.970+£180 BP
11.220£120 BP
Oelknitz “C 12.545+80 BP

Tab. 7 Zeitliche Reihenfolge der sicher datierten Fundplitze der letzten beiden Glazialzyklen (OIS 6 bis OIS 2).

Zeitliche Variation der Korpergrofe bei caballinen Equiden in Mitteleuropa

Die zeitliche Variation der KorpergroBe caballiner Equiden wird an Knochenreste aus Fundstellen in West-, Mittel-
und Siiddeutschland, sowie denjenigen aus dem Kesslerloch in der angrenzenden Nordschweiz und aus Achenheim
im Elsaf untersucht (Tab. 7, Abb. 20). Dadurch besteht ein weitgehender geographischer Zusammenhang zwischen
den einbezogenen Pferdepopulationen. Zwar kann in diesem Gebiet nach der in Abbildung 20 eingetragenen heuti-
gen jahreszeitlichen Durchschnittstemperatur eine gewisse Zunahme der Kontinentalitdt von West nach Ost und
von Nord nach Siid festgestellt werden, aber gemessen an den Unterschieden im gesamten Untersuchungsgebiet
von Nord-Ost-Spanien bis nach Siid-Polen, sind diese Differenzen gering. Sie konnen bei Vergleichen zwischen
anndhernd gleichzeitigen Populationen aus der Mitte Europas wohl vernachldssigt werden, was durch die Mobilitit
dieser Tierart unterstiitzt wird. Wegen der geringen geographischen Unterschiede sind die Beobachtungen zur
GroBenentwicklung der caballinen Pferde innerhalb des umrissenen Gebietes in erster Linie mit der Klimaverin-
derung in einen Zusammenhang zu bringen.
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Abb. 21 unten: Sauerstoffisotopenstufen; Mitte: SPECMAP-Kurve (verdndert nach Martinson et al. 1987); oben: VSI-Mittelwerte und
Standardabweichung der caballinen Pferde im vorletzten und letzten Glazial im Vergleich zu Neumark-Nord (OIS 7).

GroBenverinderung der caballinen Equiden im vorletzten und letzten Glazial (OIS 6 - 2)

Um Anhaltspunkte fiir mogliche Abhéngigkeiten der Morphologie pleistozéner Pferde von der Klimaentwicklung
zu erhalten, soll zunéchst die Verdnderung der Grofie wahrend der beiden letzten glazialen Zyklen von der OIS 6 bis
zur OIS 2 betrachtet werden. Fiir diesen Zeitraum von rund 200.000 Jahren liegen Fundstellen vor, die mit einiger
Sicherheit zeitlich einzuordnen sind und die auf Grund ihrer archdologischen Zuordnung, ihrer Datierung, ihrer
Sauerstoffisotopie im Knochenapatit und nach Ausweis ihrer paldontologischen, paldobotanischen, geologischen,
sedimentologischen und malakologischen Daten unterschiedliche Klimata représentieren. Fiir diesen Zeitraum
geben auflerdem die Sauerstoffisotopenverhiltnisse in zahlreichen Eis- und Tiefseebohrkernen detaillierte Auskunft
iiber die globalen Temperaturverdnderungen (siehe auch Kapitel 2). Abbildung 21 (Mitte) zeigt die sogenannte
SPECMAP-Kurve fiir die Zeit bis vor 225.000 Jahren. Sie wurde gewonnen aus der Variation der Sauerstoffisoto-
penverhiltnisse in Tiefseesedimenten, die als beste Aufzeichnung des an Land gespeicherten Eisvolumens gilt, da
sie die Menge des aus den Ozeanen entfernten Wassers widerspiegelt und so den generellen Trend der Meeresspie-
gelschwankungen nachzeichnet (Martinson et al. 1987). Dieser Kurve sind die gewihlten Fundstellen mit Equiden-
resten in ihrer zeitlichen Stellung zugeordnet (Abb. 21 oben), wobei klar ist, dal weder die Datierung einzelner
Kleinschwankungen in den Isotopenkurven der Tiefseesedimente noch die Sauerstoffisotopen der gemessenen
Pferdeknochen eine vollig exakte Parallelisierung zulassen. Die Vorausetzungen sind also in dieser Zeitscheibe gut:
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Abb. 22 Karte Neuwieder Becken (verandert nach Turner 1990).

Wenn Auswirkungen des Klimas auf die Morphologie des caballinen Pferdes erwartet werden konnen, dann sind
solche Effekte in diesem Zeitabschnitt einer gesamten Periode des eiszeitlichen Zyklus ganz sicher zu sehen und
aus diesem Grund beginnt die hier die Forschung.

OIS 6: Wannen IV-VI, Schweinskopf, Ariendorf 2, Ténchesberg 1A
und Salzgitter-Lebenstedt

Um die Diskussion der moglichen klimatischen Einfliisse auf die Variabilitdt der KorpergroBe bei caballinen Equi-
den zu beginnen, bieten sich die Fundplitze des Rheintales im Neuwieder Becken an: Schweinskopf, Ariendorf 2,
Wannen IV-VI und Ténchesberg 1A. Sie sind fiir das vorletzte Glazial (Riss/Saale) sicher datiert, was mit ihrer
geographischen Lage in einem Gebiet zusammenhingt, welches ehemals von starker Vulkantitigkeit gepragt
wurde. Ursache des Osteifel-Vulkanismus sind Plattenbewegungen der Erdkruste in dem groen Graben, der vom
Mittelmeer ausgehend durch das Rhone-Sadne-Tal, den Oberrheingraben und das Mittelrheingebiet bis zur Nordsee
fithrt (Bosinski 1986). Durch Eruptionen basaltischer und phonolithischer (Bims) Magmen entstanden in den
letzten 700.000 Jahren mehr als 100 Vulkankegel und Lavastrome, die das Gesicht der Eifellandschaft und damit
auch die Lebensbedingungen der Tier- und Pflanzenwelt und die des Friithmenschen immer wieder drastisch
verdnderten (Schirmer 1990).
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Abb. 23 Idealisiertes Deckschichten-Profil der Wannenképfe (verandert nach Frechen & Justus 1998; die Datierungen korrespondieren mit dem
linken Profil).

Das Neuwieder Becken, nur wenige Kilometer ¢stlich vom Laacher See, entstand im Tertidr und Quartir durch die
antagonistische Wirkung von plattentektonisch bedingtem Absinken des Untergrundes und der Hebungen des Rhein-
schildes. Das Becken wird durchflossen vom Rhein, der im warm- und kaltzeitlichen Wechsel sich entweder tief ins
Gelédnde einschnitt oder sein Tal zusedimentierte und so die bis heute erhaltenen Rheinschotterterrassen formte. Die
Vulkanaktivitdt in der Osteifelregion kann als Marker fiir die stratigraphische Einordnung von Sedimenten genutzt
werden (Bosinski et al. 1986), denn die Aschenlagen der Vulkane bilden in vielen Profilen des Mittelrheinraumes
exzellente chronostratigraphische Leithorizonte, da sie innerhalb geologisch signifikant kurzer Zeit abgelagert
wurden, sie anhand der chemisch-mineralogischen Zusammensetzung oft eindeutig identifiziert und korreliert
werden konnen und der Zeitpunkt der Erkaltung und damit auch der Eruption iiber kaliumreiche Kristalle mittels
K/Ar und ®Ar/*Ar-Datierungen sehr genau zu bestimmen ist. Erosionsrestistente Lavastrome, Schlackenkegel-
ablagerungen der Basaltvulkane und Tuffringe der Phonolithvulkane haben durch Versiegelung des Untergrundes
Quartirsedimente, Floren- und Faunenreste und friihmenschliche Artefakthorizonte erhalten, die an anderen Stellen
langst abgetragen sind (Schirmer 1990).

Die Schlackenkegel des Schweinskopf-Karmelenberges, der Wannengruppe und des Tonchesberges bildeten sich
vor mehr als 200.000 Jahren in der vorletzten Warmzeit, wie Boogard & Schmincke (1988) auf der Basis von
absoluter “Ar/*Ar Einzelkristall-Laserdatierung herausfanden. Ariendorf ist ein Fundplatz am FuBe des Beckens auf
den Mittelterrassenschottern des Rheines, ca. 15km nordwestlich der drei Vulkanstandorte.
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Justus et al. 1987; Justus 1988 Turner 1990

Allerdd-Boden Allerod-Boden
Vorletzte oder letzte Kaltzeit?
Schicht I D

Hiatus
Schicht II E : Wannen 5=Wa 5  (94.000 £ 22.000 BP)
Schicht III F: Wannen4=Wa4 (94.000 = 16.000 BP)
Vorletzte Kaltzeit
Schicht IV G : Wannen 3=Wa 3 (246.000 = 18.000 BP)
Schicht V H : Wannen 2=Wa 2 (210.000 £ 15.000 BP)
Schicht VI I: Wannen 1=Wa
Schicht VII J

Tab. 8 Gegeniiberstellung der unterschiedlichen Schichtbezeichnungen in Wannen nach Justus 1988 und
Turner 1990.

WANNEN

Der Fundplatz ‘In den Wannen’ liegt in einem der kleinen Krater der stlichen Wannengruppe. Zusétzlich wurde in
einem Nachbarkrater gegraben, was jedoch nicht ausreichend dokumentiert werden konnte, da der Maschinenein-
satz der Lavaindustrie schon vor der Grabung die Schichten zerstorte. Die Funde aus dem Nachbarkrater sind mit
Wa Pr.III (Profil) bezeichnet. In jedem der Horizonte — bis auf Komplex VII ~ wurden Makrofaunenreste in Asso-
ziation mit Steinartefakten gefunden.

Die Faunenbearbeiterin Elaine Turner (1990) numerierte die Schichten aus Wannen in umgekehrter Reihenfolge als
die Ausgriberin Antje Justus (Justus et al. 1987; Justus 1988). Die Gegeniiberstellung der entsprechenden Bezeich-
nungen ist in Tabelle 8 aufgelistet. Im folgenden finden die lateinischen Ziffern nach Justus Verwendung. Das
Inventar der Steingerite wird als frilhes Mittelpaldolithikum bezeichnet (Justus 1988).

Ein idealisiertes Deckschichten-Profil ist in Abb. 23 dargestellt (Frechen & Justus 1998). Die Datierungen von
Frechen (1998) wurden nach dem Thermolumineszenz-Verfahren=TL, nach der ISRL=Infrarot Optisch Stimulierten
Lumineszenz-Datierung und nach der Ar="Ar/*Ar Einzelkristalldatierung ermittelt. Frechen (Frechen & Justus
1998) interpretiert seine TL-Daten als altersunterbestimmt und die IRSL-Datierungen als signifikant altersunter-
bestimmt. Turner (1990) gibt zusitzliche Uran-Reihen-Datierungen an, die sie allerdings als vorlaufig bezeichnet.
Die Daten der Schichten IV und V aus der vorletzten Kaltzeit passen zu dem Datum aus Ariendorf 2, (siehe unten:
199.000£18.000 BP), auch aus der vorletzten Kaltzeit. Das Alter der Wa Pr. III-Funde ist unsicher; wahrscheinlich
sind sie nicht élter als die Hauptablagerungen (Turner 1990), sie kénnen derzeit aber nicht in die Stratigraphie
eingegliedert werden.

Die biostratigraphischen Ergebnisse der Analyse der Molluskenfauna (Kolfschoten & Roth 1995) erbrachten nur fiir
die Schicht IT geniigend groBe Anzahlen von Mollusken, um Riickschliisse auf 6kologische und paldoklimatische
Bedingungen zuzulassen. Im unteren Bereich der Schicht II finden sich iiberwiegend anspruchslose Arten, die auf
offene Biotope hinweisen, Ubiquitisten und sogar Wandungsbruchstiicke warmzeitlicher Arten. Da es sich um
FlieBerde handelt, entspricht das Molluskenspektrum einer Mischfauna. Ein grofler Anteil der Mollusken stammt
hdchstwahrscheinlich aus dem Friihglazial. Daraus folgt stratigraphisch, daB die Schichten II und I nach dem letzten
Interglazial und dem Friihglazial abgelagert wurden. Die Basis der Schicht II enthielt Knochenreste des Halsband-
lemmings (Dicrostonyx), der extreme Kalte anzeigt, wihrend der im oberen Teil dieser Schicht vorkommende
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Fundplatz Wannen VSI Standard- Minimum  Maximum  Anzahl
Schichten nach Justus (1988) Mittelwert abweichung

grofle caballine Pferde, SchichtIV,V, VI -31,37 29,86 -100,00 28,83 89
kleine caballine Pferde, Schicht II und III -95,44 34,48 -173,35 -28,58 37

Tab. 9 Statistische Angaben zu den VSI-Werten aus Wannen: zwei GroBenklassen von caballinen Equiden.

Graulemming (Lagurus lagurus) eher kontinentale Klimazonen bevorzugt (Kolfschoten & Roth 1995). Auch die
GroBsdugerfauna ergidnzt mit Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) und Rentier (Rangifer tarandus) das typische
Kaltzeitspektrum.

Fiir die anderen Fundhorizonte liegen keine derartigen Detaillbeschreibungen vor. Frechen und Justus (1998) be-
haupten nach 16Bstratigraphischer Korrelation unter Einbeziehung aller naturwissenschaftlicher Ergebnisse, daf} die
archdologischen Schichten VII bis III wihrend der vorletzten Kaltzeit abgelagert wurden, die Schicht II aber mit
hoher Wahrscheinlichkeit im letzten Glazial. Schicht I ist eindeutig oberweichselzeitlichen Léssen zuzuordnen, und
die interstadiale Bodenbildung in Form einer Pararendzina korreliert mit dem Allerdd. Diese Annahme wird durch
die osteometrischen Untersuchungen der caballinen Pferde aus Wannen unterstiitzt.

Im Rahmen seiner Dissertation (Datierungsprojekt in Zusammenarbeit mit dem Institut fiir Umweltphysik der
Heidelberger Akademie der Wissenschaften unter der Leitung von Prof. Dr. Mangini, siehe oben) bearbeitet Dirk
Hoffmann fiir Wannen je eine Zahnprobe aus der vorletzten und eine aus der letzten Eiszeit. Die ESR-Altersab-
schitzung betragt 165320ka (Abb. 20) fiir die vorletzte Kaltzeit und 14,2+2ka fiir die letzte Kaltzeit (Hoffmann in
Vorbereitung). Diese Altersangaben werden vom Bearbeiter aufgrund der Untersuchungsmethode als zu jung be-
urteilt und werden nach Abschluf3 der Analysen sicherlich eine Korrektur in Richtung &lterer Daten erfahren. Die
Ergebnisse fiir die Schichten IT und III aus der letzten Kaltzeit unterscheiden sich stark von den Uran-Reihen-
Datierungen von Turner (1990) und liegen eher bei den von Frechen (Frechen & Justus 1998) durchgefiihrten
ISRL-Bestimmungen fiir die Schicht I. Sie unterstiitzen unter dem Vorbehalt der Korrektur nach oben den durch die
Osteometrie favorisierten Zeitansatz (siehe unten).

Die bearbeiteten Knochenfragmente stammen aus allen equidenfiithrenden Schichten und aus Wa Pr. IIL. Schon bei
der Durchsicht des Materials fielen starke GroBenunterschiede unter den Knochenresten auf. Dieser Verdacht hat
sich bestitigt: Innerhalb der Schichten VI bis II gibt es zwei GroBenklassen von caballinen Pferden. Hauptsichlich
die oberen Schichten IT und III (letzte Kaltzeit) weisen im Gegensatz zu den anderen Schichten (vorletzte Kaltzeit)
deutlich kleinere Pferde auf. Der Unterschied des GroBenindex zwischen den groBen und den kleinen Pferden ist mit
VSI=-31,374£29,86 und VSI=-95,44+34,48 betrachtlich (sieche Tab. 9). AuBerdem liegt in Wannen IV ein Nachweis
eines stenoniden Equiden des Equus hydruntinus vor, welcher durch eine Phalange reprisentiert ist.

Wie Sauerstoffisotopenuntersuchungen am Knochenmaterial (Stephan 1999) ergaben, sind die 8'*Op-Werte der
groBen Pferde (16,510,2%0) hoher als die der kleinen Pferde (Abb. 25) und passen zu denen der nachfolgend
besprochenen Equiden aus Ariendorf 2 und dem Schweinskopf. Die kleinen Pferde aus Wannen dagegen zeigen mit
durchschnittlich 8'*Op=15,510,7%0 niedrigere Werte und konnen deshalb nicht gleichzeitig mit den groen Pferden
gelebt haben. Die chronologische Einordnung der kleinen Pferde in die letzte Kaltzeit ist htchstwahrscheinlich,
denn die Isotopen sprechen fiir die Datierung in einen Zeitabschnitt mit sehr kalten Umgebungstemperaturen. Das
konnte auch eine nachfolgende kaltere Phase des vorletzten Glazials sein, aber aufgrund der geringen KorpergroBe
ist eine Phase im Hochglazial der letzten Eiszeit anzunehmen, denn Tiere von solch kleinem Wuchs werden erst ab
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dem Jungpaldolithikum nachgewiesen (Abb. 65). Diese zeitliche Einstufung wird auBerdem unterstiitzt durch das
Ergebnis der ESR-Datierung eines Pferdezahnes aus der Schicht II, welches ein vorlaufiges Alter von 14,24+2ka
attestiert. Die Datierung wird bisher noch als zu jung eingestuft (Hoffmann in Vorbereitung), und es besteht
durchaus die Moglichkeit, daB3 sie eine Korrektur in die Kaltphase ndher am Wiirm-Hochglazial erfahrt.

SCHWEINSKOPF

Wie die Fundpldtze Wannen und Tonchesberg (siche unten) gehort der Schweinskopf-Karmelenberg zu den
Kratermulden der Osteifelvulkane, in denen Siedlungsplitze des Eiszeitmenschen entdeckt wurden. Auch dieser
Vulkan entstand im vorletzten Interglazial — absolute Datierungen ergaben ein Alter von 213.000 Jahren, was den
Vulkanausbruch in die OIS 7 einordnet. Der Wehrer Bims, ein Leithorizont aus dem Wehrer Kessel, ist auf
213.000+400 BP “Ar/*Ar datiert (Boogard & Schmincke 1987). Er liegt im Schweinskopf und den zeitgleichen
Vulkanen Wannen und Tonchesberg unter den Ablagerungen der Schlotrdumungsphase (Justus 1988; Schifer
1990). Die absolute Datierung (Uran-Thorium-Methode) eines Zahnes aus der Fundschicht 2 ergab ein Alter von
198.000 BP. Aus den beiden Hauptfundschichten 5 und 4, dargestellt im Profil (Abb. 25), stammen die untersuchten
Equidenreste. Vergleichend stratigraphische Betrachtungen stellen die Schichtenabfolge in die vorletzte Kaltzeit
(Schifer 1990), wobei sich der archidologische Befund mit den absoluten und relativen Altersangaben deckt. Schifer
(1990) beschreibt das ehemalige Biotop am Schweinskopf-Karmelenberg als kaltzeitlich in offener Landschaft. Die
GroBsiduger deuten mit Mammut (Mammuthus primigenius), Rentier (Rangifer tarandus), Wollnashorn (Coelodonta
antiquitatis) und der Saiga-Antilope (Saiga tatarica) auf eine kalte Graslandschaft hin. Dagegen sind der stenonide
Equide Equus hydruntinus, der Rothirsch (Cervus elaphus) und besonders der Riesenhirsch (Megaloceros sp.)
Vertreter wiarmerer Habitate; sie kommen allerdings im Neuwieder Becken héufig unter den Kaltfaunen vor, was
mit dem giinstigen Lokalklima des Beckens zusammenhingen konnte oder auf eine gute Anpassungsfahigkeit dieser
Tierarten hinweist oder aber unterschiedliche Lebensrdume in erreichbarer Nihe reflektiert (Schifer 1990). Als
weitere Ursache fiir das Vorkommen dieser wiarmeliebenden Arten sind sehr schnelle Klimaschwankungen denkbar,
die im Rahmen der derzeitigen Moglichkeiten nicht nachgewiesen werden konnen.

Die untersuchten Kleinsduger (Kolfschoten & Roth 1993) sind offenen und kalten Tundren- und Steppenbiotopen
zuzuordnen, Waldbewohner fehlen vollstandig. Die Molluskenanalyse erbrachte euryoke und mesophile Taxa,
welche auf die Landschaftsform einer kalttrockenen Bergtundra hindeuten, wihrend aquatische Arten einen
zumindest zeitweilig vorhandenen Kratersee besiedelt haben (Kolfschoten & Roth 1993).
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Abb. 25 Schweinskopf: Stratigraphie im oberen Bereich der Kratermulde

(Schifer 1990).

Die Befunde der GroB3- und Kleinsdugeranalyse und die der Malakologie decken sich mit den Ergebnissen der
Schichten VI, V und IV aus Wannen, die in die vorletzte Kaltzeit (OIS 6) eingeordnet werden.

Auch die Osteometrie der caballinen Equiden erbrachte iibereinstimmende Resultate. Die Pferde aus dem Schweins-
kopf waren mit VSI=-29,711+24,55 nahezu genauso grof} wie diejenigen aus den gleichzeitigen Wannen-Schichten
(Abb. 37). Die Sauerstoffisotopenwerte der Knochenfunde liegen mit 3'*Op=16,8+0,4%0 zwar etwas hoher als in
Wannen, aber durchaus in einem vergleichbaren klimatischen Bereich (Abb. 26).
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Der Fundplatz Ariendorf liegt im nérdlichen Ausgang des Neuwieder Beckens. Brunnacker und Lohr (1971, 1974)
unterschieden drei Hauptschichten im Ariendorfer Profil: LD1 als élteste LoBablagerung datiert aufgrund von
Thermolumineszenz-Datierung in den Anfang der vorletzten Kaltzeit (Postholstein), LD2 mit einem TL-Datum von
199.000%18.000 BP in eine jiingere Phase der vorletzten Kaltzeit, und LD3 stammt aus der letzten Kaltzeit. Unter
dem Loss liegende Tephrabédnder datieren in das Ariendorf-Interstadial, das mit 410.000 bis 450.000BP an das Ende
des Cromer-Komplexes zu setzen ist (Bosinski et al. 1983; Turner 1990, 1991). Alle drei in Abbildung 27 zusam-
mengefaBite Schichten enthielten Faunenreste, doch nur in Ariendorf 2 gab es Equiden. Die Faunenvergesellschaft-
ung ist denjenigen aus Wannen und dem Schweinskopf sehr dhnlich — sie zeigt ein kiihles Umgebungsklima an und
wird deshalb in die ausgehende vorletzte Kaltzeit gestellt.

In ihrer Ver6ffentlichung tiber den Karl Schneider Steinbruch vermutet Turner (1998) eine Zugehoérigkeit der Fund-
schicht 2 aus Ariendorf zu einem sehr viel friiheren Zeitabschnitt, namlich zur OIS 8, d.h. in eine Kaltphase am
Anfang der Risseiszeit. Sie begriindet diese frithe Einstufung mit nachtraglichen Ergebnissen aus der Archédologie
und Sedimentologie (Turner, personliche Mitteilung, Dezember 2000). Das wiirde bedeuten, daB es in dieser Phase
dhnliche Umweltbedingungen gab wie in der OIS 6, unter denen die Pferde ebensolche Korpergroflen erreichten.
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Hohe Jahresmittel— Temperatur Temperatur Jahrliche

liber NN Temperatur °C @ Juli @ Januar  Niederschlagsmenge
Neuwied 67m 9,5 19 1 559mm
Hachenburg 344m 1,7 15 -1 939mm

Tab. 10 Unterschiedliche Lokalklimata im Neuwieder Becken (Neuwied) und der hochgelegenen Umgebung (Hachenburg) im Westerwald nach
Heinrich (1981).

In Anbetracht der Tatsache, daf} die caballinen Pferde der Schicht Ariendorf 2 in der GroBe den Schweinskopf- und
Wannen-Pferden mit einem VSI-Wert von —27,29+16,72 sehr dhnlich sind (Abb. 37), wird hier bis auf weiteres von
dem urspriinglichen Zeitansatz des Fundplatzes in der OIS 6 ausgegangen.

Auch die klimaanzeigenden Sauerstoffisotopenwerte der Knochenproben unterstiitzen die Annahme einer Gleich-
zeitigkeit der drei Teilpopulationen, denn die Tiere aus Ariendorf 2 lebten in einem Habitat mit fast identischen
(8'*0p=16,9%¢) Umgebungstemperaturen (Abb. 28).

Insgesamt werden die Isotopenwerte der Knochenproben aus Ariendorf 2, dem Schweinskopf und die der grofen
Wannen-Pferde (Durchschnitt der drei Fundplitze: 8*0p=16,7%o) von der Bearbeiterin Elisabeth Stephan (1999)
hinsichtlich der strengen Klimabedingungen in der OIS 6 als zu hoch bewertet, was mit einer Erh6hung der Sauer-
stoffisotopenverhiltnisse im meteorischen Wasser durch Verdunstungseffekte, die in kaltem und trockenen Klima
verstérkt auftreten, erklart wird. Andererseits konnte auch das giinstige Lokalklima im Neuwieder Becken mit
verantwortlich fiir die hohen Sauerstoffmessungen sein (siehe unten). Genau wie heute sollte auch in der vorletzten
Kaltzeit ein Unterschied zwischen den Jahresdurchschnittstemperaturen am Boden des Beckens und denen der
Umgebung geherrscht haben (Tab. 10).

Das heutige Lokalklima im Neuwieder Becken ist relativ warm und trocken mit starken Differenzen zwischen dem
Boden des Beckens und den umgebenden Hohenziigen. Das ist mit bedingt durch die Offnung des Neuwieder
Beckens in das klimatisch bevorzugte Rheinpfalzgebiet, welches durch das Rheinische Schiefergebirge vor kalten
Nordwinden geschiitzt ist (Leser 1969). Die Pferdepopulation, die in Wannen, im Schweinskopf-Karmelenberg und
in Ariendorf 2 in der vorletzten Kaltzeit gelebt hat, konnte sich im Becken aufgehalten und durch ein Moseldelta ins
Rheinpfalzgebiet ausgebreitet haben, was die hohen Sauerstoffwerte zusitzlich erkldren mag.

Fazit:

Die Hauptfundschichten der drei Grabungsorte Schweinskopf, Ariendorf 2 und Wannen VI/V/IV werden einheitlich
in die OIS 6 in eine kalt- und trockenklimatische Phase der ausgehenden Risseiszeit gestellt (Justus 1988; Schifer
1991; Turner 1990). Die Faunenvergesellschaftung ist in allen drei Komplexen sehr dhnlich; sie zeigt kiihle Klima-
bedingungen und eine offene Tundren-Vegetation an (Roebroeks et al. 1992; Turner 1991). Der durchschnittliche
Variability-Size-Index der Pferde schwankt innerhalb der drei Fundplitze Schweinskopf, Ariendorf 2 und Wannen
IV-VI nur in sehr geringem Mafe. Dabei bleiben die VSI-Werte der kleinen Wannen-Pferde (Schicht I/III)
unberiicksichtigt, da sie einem anderen stratigraphischen Horizont angehoren. Die weitgehende Ubereinstimmung
der VSI- und Sauerstoffisotopenwerte der caballinen Pferde aus den drei Rheintalfundplétzen des Neuwieder
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Beckens legt nahe, daf} die Tiere unter gleichen klimatischen Bedingungen existiert haben. Falls die Knochenfunde
aus Ariendorf 2 tatsichlich zur OIS 8 gehéren sollten, wire dies ein interessanter Hinweis auf die Gleichartigkeit
der klimatischen Bedingungen in den Sauerstoffisotopenstufen 6 und 8.

Unter der Pramisse einer Gleichzeitigkeit aller drei Fundplitze muf die Zugehérigkeit der caballinen Pferde zu einer
einzigen Population betont werden, die sich aus der fast iibereinstimmenden Korpergroie der Tiere in unmittelbarer
Nachbarschaft ergibt.

TONCHESBERG

Der Tonchesberg ist ein kleiner Vulkan am Westrand des Neuwieder Beckens, nordwestlich des Fliisschens Nette.
Die Grabung in den Jahren 1986 bis 1989 erstreckte sich liber drei Kratermulden (T6 1,2,3), die zwei Fundschichten
aus dem vorletzten und vier aus dem letzten Glazialzyklus erbrachten (Conard 1992). Der Ausbruch des Tonches-
bergvulkans wurde durch Einzelkristall-Laser *Ar/*Ar Datierung auf 202.000+14.000 BP bestimmt (Boogard &
Schmincke 1990) und gehort somit in die gleiche Eruptionsphase wie die Wannen- und Schweinskopfvulkane. Alle
vorliegenden absoluten Datierungen sind in Abb. 31 zusammengefafit.

Tonchesberg 1A

Die dltesten archdologischen Funde stammen aus einem Losspaket direkt iiber dem obersten Tephraband und
werden als T61A bezeichnet. Der Loss ist im Bereich des Fundhorizontes umgelagert und enthélt Schlacke; dariiber
wird er durchzogen von zwei Tundragley-Schichten, die Hentzsch (1990) mit den von Bibus (1974) beschriebenen
“Bruchkdbler”-Schichten korreliert. Daraus folgt fiir Hentsch die Einordnung des Komplexes Tonchesberg 1A in die
”Ostheimer Zone” der mittleren Risseiszeit. Das schematische Profil von Ténchesberg 1 ist aus Abbildung 29
ersichtlich. Die Zusammensetzung der Fauna mit Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) und Rentier (Rangifer
tarandus) deutet auf kaltzeitliche Bedingungen. Wieder tritt der Hydruntinus (Equus hydruntinus) als stenonide
Equidenform auf. Es gibt keine botanischen Reste aus T61A, Mollusken und Mikrofauna wurden von Kolfschoten
& Roth (1993) analysiert. Unter den Molluskenarten fehlen wiarmeliebende Species, es gibt Ubiquitisten und
wasserlebende Taxa. Die charakteristische Leitart ist allerdings Pupilla loessica, eine Zeigerart kalter Habitate. Die
Kleinsdugerfauna besteht aus Vertretern des kalten Offenlandes, Tundren und Steppen mit trockenen und feuchten
Biotopen (Kolfschoten & Roth 1993).

Die GroBe der caballinen Equiden aus Tonchesberg 1A unterscheidet sich von den Pferden der anderen Vulkan-
standorte im Neuwieder Becken. Die Tiere sind mit VSI=-34,77423,11 kleiner als diejenigen aus Wannen IV-VI,
Schweinskopf und Ariendorf 2 (Abb. 37), d.h. sie haben in einem anderen klimatischen Umfeld gelebt, was die
Untersuchung der Sauerstoffisotopen bestitigen. Die Knochenproben aus dem Ténchesberg 1A besitzen mit 15,6%o
und 16,2%o so niedrige 8'*Op-Werte (Abb. 30), wie sie fiir die klimatische Ansprache in einer mittleren Phase der
OIS 6 zu erwarteten sind (Stephan 1999). Im Gegensatz zu Wannen IV-VI, Schweinskopf und Ariendorf 2, die bis-
her als anndhernd zeitgleich angesehen werden, wurden die Equidenreste aus T61A in einem kélteren Abschnitt des
vorletzten Glazials abgelagert. Wahrscheinlich ist diese Kaltschwankung in eine Phase nach der Zeit der anderen
drei Fundorte anzusetzen.

Tonchesberg 1B

Der Fundhorizont Tonchesberg 1B datiert im Gegensatz zu TG1A in die letzte Eiszeit, wobei das exakte Alter
unbekannt ist, da keine absoluten Datierungen vorliegen. Die Funde lagerten im tiefsten Abschnitt des Wiirmloss
direkt iiber Humusschichten (Abb. 29). Das bedeutet eine Zugehérigkeit zur ersten Kaltphase nach dem letzten
Interglazial vor ca. 60.000 Jahren (Conard 1992). Eine TL-Datierung dhnlicher stratigraphischer Position aus
Tonchesberg 2 gibt ein Alter von 66.00026.000 BP Jahren an — das entspricht einer Einstufung in die OIS 4. Die
Rekonstruktion der Paldoumwelt stiitzt sich auf die Aussagekraft der Sedimente, der GroB- und Kleinsduger und auf
die Mollusken. Die Analyse der Mollusken und Kleinsduger erbrachte dhnliche Ergebnisse wie in T61A (Kolfscho-
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ten & Roth 1993): Arten offener, kalter Steppen und Tundren in Kombination mit wasserliebenden Tieren. Woll-
nashorn (Coelodonta antiquitatis) und Rentier (Rangifer tarandus) sind Vertreter kalter Klimata, wahrend der
Rothirsch (Cervus elaphus) wiarmere Umgebungstemperaturen bevorzugt. Diese Species ist aber auch schon aus der
vorletzten Eiszeit neben Kiltezeigern im Rheintal bekannt. Eine weitere Parallele zum Riss zeigt sich im gemein-
samen Auftreten der beiden Equidenarten, dem caballinen Equus ferus und dem stenoniden Equus hydruntinus.

Auch die Sauerstoffisotopenuntersuchung eines Pferdeknochens gibt relativ kalte Umgebungstemperaturen fiir die
Schicht T61B an (8"*0p=15,7%o0). Die GroBe der caballinen Pferde entspricht den Erwartungen fiir wiirmzeitliche
Pferde: Sie sind mit einem Variability-Size-Index von —78,65+20,97 relativ klein (Abb. 32).

Tonchesberg 2B

Ungewdhnlich vollstdndige Ablagerungen aus der Grabung im Vulkankrater Tonchesberg 2 erlauben detaillierte
chronologische und paldodkologische Aussagen iiber den letzten Interglazialkomplex. Thermolumineszenz-
Datierungen (Frechen 1990; Zoller et al. 1991) runden die Chronostratigraphie ab (siehe Abb. 31). Die Ergebnisse
der Untersuchungen an Mollusken, der Mikrofauna, der Botanik und der Sedimente liefern wichtige Erkenntnisse
zur Entwicklung der Umweltbedingungen.

Wihrend im eemzeitlichen Horizont T62A alle organischen Reste zerstort wurden, enthilt die Hauptfundschicht
To2B sowohl Floren- als auch Faunenreste. T62B liegt oberhalb des interglazialen Bodens in einer detaillierten
Abfolge von humosen Béden, in denen mindestens drei Phasen der alternierenden Erwarmung und Abkiihlung
entweder noch im Interglazial oder am Anfang des Weichselglazials reprasentiert sind. Die archdologischen Funde
der Schicht T62B liegen iiber einem Bleichhorizont, der eine Abkiihlungsphase belegt, die wahrscheinlich mit dem
Stadium St.Germain I aus der Grand Pile Pollensequenz (Woillard & Mook 1982) in Beziehung steht und damit in
die Isotopenstufe 5d gehort (Shackleton & Opdyke 1973). AuBerdem wurde eine kurze revers gepolte Phase in
T62B nachgewiesen (Becker et al. 1989; Becker 1990; Reinders 1991), die dem sogenannten ‘Blake event’ entspre-
chen muf3, welcher sehr gut mit der Isotopenstufe 5d korreliert und auf 117.000 BP Jahre datiert ist (Tucholka et al.
1987). Unter Beriicksichtigung der TL-Daten von Zéller (1991) und Frechen (1990) nimmt Conard (1992) fiir die
Fundschicht T62B ein Alter von 115.000 BP Jahren an, d.h. die Zeit der ersten Abkiihlungsphase nach dem Eem.
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Die Faunenzusammensetzung mit Wildpferd (Equus ferus) und Hydruntinus (Equus hydruntinus), Auerochse (Bos
primigenius) und Steppennashorn (cf. Dicerorhinus hemitoechus) 146t eine offene Landschaft erwarten, wihrend die
Prasenz des Damhirsches (Dama dama) bewaldete Areale fordert. Auch Feldmaus (Microtus arvalis) und Erdmaus
(Microtus argrestis) bevorzugen genau wie einige der gefundenen Landschneckenarten (Pupilla muscorum, Vallo-
nia costata, Vallonia pulchella, Valonia excentrica) offene Landschaften ( Kolfschoten & Roth 1993; Roth 1990).
Bei den Molluken handelt es sich um eine Mischfauna, denn es gibt auBerdem waldliebende Arten aus Laub- und
Laubmischwald. Das Kleinsdugerensemble ist typisch fiir die letzte Warmzeit und beinhaltet sowohl Arten, die im
Wald als auch solche, die in offenen Landschaften gelebt haben. Klimatisch gesehen sprechen zwei der Mollusken-
arten neben Dambhirsch (Dama dama) und Auerochse (Bos primigenius) fiir relativ warme Temperaturen. Deshalb
charakterisiert Conard (1992) die Umgebung des Tonchesberges zur Zeit der Besiedlung 2B als Graslandschaft mit
bewaldeten Gebieten in einem eher warmen Klima.

Diese Annahme unterstiitzen die Funde der caballinen Pferde: Es wurden mit einem VSI=—1,41%25,44 die groften
Pferde des hier betrachteten Zeitraums festgestellt (Abb. 44). Allerdings konnten nur acht Indexwerte gemessen
werden, so daB die Aussagekraft dieser kleinen Stichprobe vorsichtig betrachtet werden muf3. Die Analyse der
Sauerstoffisotopen der Knochenfragmente erbrachte einen deutlich hoheren Wert (Abb. 33) als in der Kaltphase von
T61A und gibt damit ein weiteres Argument fiir die Einordnung des Fundhorizontes T62B (8'*0p=16,8+0,1%0¢) in
eine klimatisch noch warme Phase gleich nach dem Eem (siehe auch Seite 77).
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Fazit:

Die bisherigen Ergebnisse zeigen eine Klimaabhéngigkeit der KorpergroBe der Equiden in der OIS 6. Pferde, die
unter dhnlichen Umwelttemperaturen gelebt haben, waren gleich groB, diejenigen, die unter kalteren Bedingungen
existierten, waren kleiner (Abb.37). Diese Tatsache widerspricht der Bergmann’schen Regel (Bergmann 1847). Sie
ist eine der 6kogeographischen Regeln, die schon im 19. Jahrhundert aufgestellt wurden (Allen 1877; Gloger 1833)
und behauptet, daff warmbliitige Species in kalten Habitaten groBer sind als gleiche Arten in warmen Habitaten. Fiir
caballine Pferde gilt diese These nicht, das konnte inzwischen auch fiir viele andere Tierarten nachgewiesen werden
(z.B. Dayan et al. 1991; Geist 1987; Weinstck 2000).

Es gibt kein paralleles Vorkommen von unterschiedlich groBen caballinen Pferden in einem Fundplatz in einer
Zeitscheibe, das konnte sowohl in Wannen, Schicht IV-VI und II/III als auch im T6nchesberg, Schicht T61A, T61B
und T62B ausgeschlossen werden.

SALZGITTER-LEBENSTEDT

Die Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt liegt im Harzvorland an der siidlichen Grenze der nordwestdeutschen Tief-
ebene, unweit von Braunschweig und Hannover (Abb. 34). Im letzten Glazial wurde die Tiefebene norddstlich von
dem maéchtigen skandinavischen Eisschild und siidlich vom Mittelgebirge begrenzt. Das Flachland zwischen diesen
natiirlichen Grenzen scheint lebensfeindlich gewesen zu sein, da es nichts gibt, was den kalten Nordwinden und den
Schneestiirmen entgegenzusetzen ist. Trotzdem wurde in Salzgitter das Fragment eines Pri-Neandertalers gefunden,
welches die Fundstelle als Jagdstation der Rentierjdger bekannt machte (Staesche 1983). Zwei Grabungskampagnen
in den Jahren 1952 (Alfred Tode) und 1977 (Klaus Grote und Friedrich Preul) (Abb. 35) forderten ein kaltzeitliches
Faunenspektrum zutage, in dem das Rentier (Rangifer tarandus) stark dominiert, aber auch Wildpferd (Equus ferus),
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Mammut (Mammuthus primigenius) und Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) gut reprasentiert sind (Gaudzinski
1998; Gaudziniki & Roebroecks 2000). Pollenanalysen belegen eine grasreiche Tundra durchsetzt mit Kiefer (Pinus
sylvestris), Fichte (Picea abies), Zwergbirke (Betula nana) und Polarweide (Salix sp.) in arktischem bis subarkti-
schem, gemiBigt kontinentalem Klima (Schiitrumpf 1991; Selle 1991). Das wird durch pflanzliche Makroreste
(Pfaffenberg 1991), Kiferreste und Mollusken (Preul 1991) und durch die Untersuchung von Pilzfunden (Johannes
& Schuh-Johannes 1991) unterstrichen. Diese Ergebnisse sollen nach Gaudzinski (1998, 1999, 2000) und Pastoors
(1996) fiir eine zeitliche Einordnung des Fundkomplexes in das letzte Glazial sprechen. Die Schichten seien wih-
rend der Friihweichsel-Interstadiale Brorup oder Odderade abgelagert worden oder wihrend des Pleniglazials im
Oerel- bzw. Glinde-Interstadial (Gaudzinski 1998), eine These, die auch der Bearbeiter der Tierknochen der zweiten
Grabung, Ulrich Staesche (personliche Mitteilung 2000), unterstiitzt. 1967 pladierte Bosinski anhand der Steinartef-
akte fiir eine Stellung in der vorletzten Eiszeit. Er war der Meinung, daB3 die in Salzgitter-Lebenstedt vorliegenden
Faustkeile nur im vorletzten Glazial benutzt wurden und ihr Gebrauch das Eem-Interglazial nicht iiberdauert hat.
Absolute Datierungen aus Salzgitter-Lebenstedt geben "“C-Daten zwischen 50.000 und 55.000 Jahren vor heute an
(Tode 1982). Dabei mufl bedacht werden, dal3 Radiocarbondatierungen iiber 40.000 BP als Minimalalter zu werten
sind.

Dem bereits erwidhnten Datierungsprojekt in Zusammenarbeit mit dem Institut fir Umweltphysik in Heidelberg
(siehe oben) stehen zwei Pferdezihne aus Salzgitter-Lebenstedt zur Verfiigung. Die Bearbeitung des einen Zahnes
(Hoffmann in Vorbereitung) aus der Grabung 1977 lieferte bisher erste Altersabschitzungen: die ESR-Datierung
bestitigt ein Alter von 100 bis 130ka, die Th/U-Datierung gibt ein Mindestalter von 115+13ka an. Wie oben erlau-
tert ist das Alter der ESR-Zahnprobe zu jung abgeschitzt und wird auf mindestens 140.000 BP herauf gehen. Damit
stammen die Ablagerungen eindeutig aus der vorletzten Kaltzeit. Sie fallen in die extrem kalte und trockene Phase
des Hochriss, kurz vor der schnellen Wiedererwarmung zum Eem-Interglazial hin.
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Fundplatz Methode der Datierung Datierung

Taubach Vergleichend stratigraphisch Eem-Interglazial (OIS 5e)
Wallertheim F Vergleichend stratigraphisch ca. 100.000 BP (OIS 5¢)
To6nchesberg 2B Vergleichend stratigraphisch ca.100.000 BP (OIS 5d oder 5¢)
Villa Seckendorff Vergleichend stratigraphisch 129.000 / 121.000 BP (OIS 5¢c7)

Tab. 11 Zeitliche Reihenfolge der Fundstellen aus der OIS 5.

Diese Datierung paBt gut zu den Ergebnissen der Osteometrie. Die Pferde aus Salzgitter sind diejenigen des vorletz-
ten Glazials mit der geringsten KorpergroBe. Der Variability-Size-Index betragt VSI=-52,04435,03, was mit
Abstand dem kleinsten Wert aus diesem Glazialzyklus entspricht (Abb. 36). Die Einstufung in die kilteste Phase
dieser Zeit, in das Hochriss, 1Bt unbedingt so kleine Pferde erwarten, wenn man davon ausgeht, daB es einen Bezug
zwischen dem Klima und der GroBe der caballinen Pferde in Mitteleuropa gibt. Die bisherigen Ergebnisse sprechen
eindeutig fiir diese Annahme: in diesem vorletzten Zyklus der Eiszeit erweisen sich die Equiden wihrend des
warmen Interglazials in Neumark-Nord (siehe unten) als gro8, in kalten Phasen der Eiszeit wie in Wannen IV-VI,
Ariendorf 2 und Schweinskopf als kleiner, in noch kilteren Zeiten wie im Tonchesberg 1A als noch kleiner und im
Maximum dieser Kaltzeit in Salzgitter-Lebenstedt als sehr klein (Abb. 37).

Fazit:

Salzgitter-Lebenstedt nimmt in dem Zusammenhang zwischen KlimaeinfluB und KérpergroBe der Equiden eine
besondere Stellung ein, weil durch die geringe GroBe der caballinen Pferde in der OIS 6 die periodische GroBen-
minderung der Pferde in Kopplung an die periodischen eiszeitlichen Klimaschwankungen eindeutig belegt wird.
Eine Reduktion der KérpergroBe bei Equiden im Jungpleistozin, besonders im Jungpaldolithikum, war bisher
allgemein bekannt. DaB diese Reduktion in dhnlicher Weise auch in der spiten Risseiszeit abgelaufen ist, kann jetzt
als sicher gelten.

Unterstiitzend sind hier die Knochenfunde aus Achenheim SOL 74 anzufiihren (siehe Seite 111). Obwohl nicht
eindeutig TL-datiert, konnen diese Equidenreste nach Buraczynki & Bytrum (1984) wie die Salzgitter-Pferde aus
dem spéten Riss und somit dem Maximum der Kaltzeit stammen. Aufgrund der bisherigen Ergebnisse erscheint
diese klimatische Einordnung als richtig, denn die caballinen Equiden des SOLs 74 in Achenheim sind mit einem
Variability-Size-Index von —65,16129,26 noch kleiner als die Pferde aus Salzgitier-Lebenstedt. Damit wird die
durch Salfgitter-Lebenstedt bestitigte Annahme, daB die Korpergroie der caballinen Equiden auch in der OIS 6 an
die klimatischen Schwankungen gekoppelt ist, zusitzlich erhartet.

OIS 5: Taubach, Tonchesberg 2B, Wallertheim F und Villa Seckendorff

Nach der Erlduterung der Ergebnisse aus der vorletzten Kaltzeit (Phase OIS 6), wird nun die GroBenveranderung
der caballinen Equiden in der klimatisch gegensitzlichen Warmzeit, im Eem-Interglazial, und wihrend des Uber-
ganges zum letzten Glazial dargestellt. Als sicher ins Eem und/oder unmittelbar danach gehorige Fundstellen
konnten Taubach, Tonchesberg 2B, Wallertheim F und Villa Seckendorff untersucht werden.
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Abb. 38 Zeichnerische Darstellung der Profilaufnahmen aus den Taubacher Tuffgruben der klassischen Zeit in Korrelation mit der neuen
Profilaufnahme aus dem Steinbruch Vollmar (Steiner 1977).

TAUBACH

Von den drei bekannten pleistozidnen Fundstellen in der Umgebung der Stadt Weimar — Siissenborn, Ehringsdorf
und Taubach — ist Taubach diejenige, in der der Travertinabbau schon seit Jahrzehnten ruht und deshalb keine
Neufunde mehr zu erwarten sind. Trotz der kleinen Fliache von ca. 0,2km? lieferte Taubach einen reichhaltigen
Fundkomplex, der eine grofe Anzahl von Einzelbearbeitungen erfahren hat. War die Fachwelt bis zum Taubach-
Burgtonna-Kolloquium 1972 in Weimar einhellig der Meinung, die Funde aus Taubach in das Eem-Interglazial zu
datiercn (Behm-Blancke 1960), wurde doch der Steinbruch auf dem Besitz der Familie Vollmar (Abb. 38) erneut
freigelegt, um unter anderem mehr Sicherheit in Fragen der Stratigraphie zu gewinnen. Dieser Versuch ist nicht
gegliickt — die Stratigraphie der Fundstellen Ehringsdorf, Weimar und Taubach konnte nicht endgiiltig geklart
werden (Steiner 1972; Steiner & Wiefel 1977). Trotzdem sieht Kahlke (1977) die Einordnung der Taubacher
Travertine in das Eem-Interglazial (OIS 5e) aufgrund aller naturwissenschaftlichen Ergebnisse der élteren und
jingeren Forschungsansitze als eindeutig an. Bis heute liegen keine absoluten Datierungen vor.
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Travertine brauchen fiir ihre Entstehung warme Umgebungstemperaturen, sie konnen sich ausschlieBlich unter
Interglazialbedingungen bilden (Mania 1990). Der Travertin im Weimarer Ilmgebiet verdankt seine Entstehung den
quartidren Verwerfungsquellen, die sich an den Réndern des vermutlich tertidren, von West nach Ost iiber das Ilm-
knie bei Mellingen und dariiber hinaus verlaufenden tektonischen Grabens entwickelt hatten. Ihr kohlesédurehaltiges
Wasser durchlief den Oberen Muschelkalk und 16ste ihn zu doppeltkohlensaurem Kalk [Ca(HCO3)2]. Dieser
wurde zum Teil durch Verdunstung, vor allen aber durch die niederen Pflanzen wie Thallophyten und Bryophyten
niedergeschlagen (Burger 1992; Hermann 1957).

Die Mollusken aus der Grube Vollmar belegen einen klimatischen Umschwung vom Eem-Hochinterglazial zur
langsamen Klimaverschlechterung. Interessant ist auBerdem der Ubergang von einer ungestorten Terrasse zu einer
frithen Travertinablagerung: Die Existenz des Travertins allein zeigt eine Klimaverbesserung an, wihrend die
kilteanzeigenden und kontinentalen Molluskenarten noch nicht von wirmeliebenden Formen abgeldst wurden
(Zeissler 1977).

Die im Taubacher Travertin aufgefundenen Reptilienreste von Ringelnatter (Natrix natrix), Askulapnatter (Elaphe
aff. longissima) und Sumpfschildkréte (Emys orbicularis) sind in den Interglazialen Mitteleuropas weit verbreitet
und als Indikatoren fiir ein warmes, kontinentales Klima gut geeignet (Mzynarski & Ullrich 1977). Die thermophile
Sumpfschildkréte hat anscheinend nicht nur ausreichende Existenzbedingungen, sondern auch gute Forpflanzungs-
und Entwicklungsmoglichkeiten vorgefunden, wie Eierschalen beweisen. Dafiir sind warme, trockene Sommer mit
einer Durchschnittstemperatur von 20°C im wirmsten Monat Voraussetzung (Mzynarski & Ullrich 1975). An der
Thanatocoenose der Kleinsauger sind Formen des feuchten, busch- und waldreichen Gelidndes, sowie Vertreter des
Offenlandes beteiligt, welche insgesamt betrachtet eindeutig auf interglaziale Umweltbedingungen hinweisen
(Heinrich & Janossy 1977).

Genauso verhilt es sich mit den Grofsdugerresten. Die Cerviden mit Elch (Alces latifrons postremus), Riesenhirsch
(Megaloceros giganteus germaniae), Rothirsch (Cervus elaphus), Damhirsch (Dama dama) und Reh (Capreolus
capreolus) stammen aus vollinterglazialen Verhéltnissen. Die Rentier-Fossilien (Rangifer tarandus) gehdren
offensichtlich in die den Travertin tiberlagernden, letztglazialen Deckschichten. Die Species der offenen Land-
schaften, Elch und Riesenhirsch, sind nur mit einem bzw. drei Funden belegt. Eine der beiden Wisentarten, Bison
priscus mediator, wird als reine Waldform bezeichnet, wihrend sein naher Verwandter Bison priscus priscus
eigentlich ein Steppenbewohner ist, hier in Taubach aber sehr wahrscheinlich in der Waldsteppe oder Waldtundra
gelebt hat (Flerov 1977). Die hidufigen Knochenfragmente vom Wildschwein (Sus scrofa) sind mit dem rezenten
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Wildschwein Europas identisch. Die Menge und Robustheit der Reste 148t auf optimale Lebensbedingungen im
interglazialen Wald schlieBen (Hiinermann 1977). Von den 112 Molaren von Elephanten (Guenther 1977) stammen
zwolf Zihne vom Mammut (Mammuthus primigenius) und der gesamte Rest vom Waldelephanten (Palaeoloxodon
antiquus), was zusammen mit den Nashornfunden (Dicerorhinus kirchbergensis) das Bild der Interglazialfauna gut
abrundet, denn Kahlke (1977) stellt die Waldnashornpopulation in die Néhe des Hohepunktes des Eem-Thermals.
Musil (1969, 1975) hat in seinen Studien iiber die Equiden der Weimarer Travertingebiete festgestellt, daB die
Pferde aus Taubach kleiner sind als diejenigen aus Ehringsdorf. Diesen Vergleich lassen die hier erhobenen Daten
nicht zu, denn die Pferde aus Ehringsdorf standen nicht zur Verfiigung. Es fallt aber auf, daB die Tiere in Taubach
nicht so groB sind, wie es aufgrund der bisherigen Ergebnisse unter vollinterglazialen Verhéltnissen zu erwarten
gewesen ware.

Der durchschnittliche VSI-Wert der caballinen Pferde betrigt VSI=-21,89+18,24, (Abb. 39) d.h. die Tiere dieser
Warmzeit waren deutlich groBer als diejenigen aus der vorangegangenen Kaltzeit. Nach Stephan (et al. 2001) geben
die Sauerstoffisotopenmessungen der Knochenproben aus Taubach relativ warme Jahresmitteltemperaturen an
(8'*0p=16,610,1%o0), sie sind allerdings ldngst nicht so hoch, wie es im Eem erwartet werden konnte. Obwohl die
Equidenfunde aus nicht genau zu bestimmenden Straten stammen, ordnet Musil (1977) sie in die mit 8 und 9
bezeichneten Schichten, d.h. in die obere und untere Knochenschicht ein. Wegen der Homogenitit der metrischen
und morphologischen Kriterien pladiert er fiir eine chronologisch und geographisch relativ eng begrenzte Popula-
tion. Die Horizonte 7, 8 und 9 sind diejenigen, in denen neben der wirmeanzeigenden GroBsdugerfauna auch die
fraglichen kilteanzeigenden Konchylien gefunden wurden (Zeissler 1977). Diese Tatsache erinnert daran, da die
verallgemeinerte Einstufung des gesamten Travertinprofils in das Eem weder vollig gesichert ist, noch fiir alle
Schichten gelten muBl (Musil 1977). Die Pferde sollten, nach der bisher erwiesenen Klimaabhéngigkeit zu urteilen,
unter den warmen Umweltbedingungen des Eem-Thermals groBer sein. Sie sind es nicht; das weist — unterstiitzt
durch die nicht dem vollen Eem entsprechenden Ergebnisse der Sauerstoffisotopenanalyse der Knochenfragmente —
auf dic Ablagerung dieser Equidenreste in ciner Ubergangsphase hin.

Eine weitere Interpretationsmoglichkeit, die durch das Ergebnis aus Taubach erdffnet wird, ergibt sich aus der
Betrachtung im Zusammenhang mit dem Tonchesberg, Schicht 2B (siehe unten). Unter der Annahme, daB die
Taubacher Pferde tatsdachlich nicht aus dem vollen Eem-Interglazial stammen, sondern aus einer Phase davor oder
danach, liegt eine vergleichbare Situation vor, denn die Pferde aus dem Tonchesberg 2B sind in eine warme Phase
nach dem Eem datiert. Sicherlich konnen beide Fundorte nicht zeitgleich sein, da der Unterschied in der Korper-
groBe der Tiere betrachtlich ist, wobei das Risiko der kleinen Stichprobe in T62B nicht vergessen werden darf.
Jedenfalls existierten in beiden Lokalitédten sehr grofie Pferde, die groBten, die im bzw. um das Eem herum gemes-
sen wurden. Vielleicht ist das ein Hinweis darauf, daB caballine Equiden nicht im Vollinterglazial ihre optimale
GroBe erreichen, sondern erst, wenn das Klima schon wieder kiihler wird, die Waldvegetation durch mehr freie,
grasbewachsene Gebiete abgelost wurde und so flichendeckend eine hervorragende Nahrungsgrundlage fiir die
spezialisierten Grasaser bereitsteht. Offene Landschaften entsprechen auch viel besser dem biologischen Verhaltens-
muster des Pferdes, welches als Fluchttier darauf angewiesen ist, Feinde schon liber moglichst weite Strecken
optisch und olfaktorisch zu registrieren, um dann zu reagieren. Dieser Instinkt wird in Waldbiotopen durch geringe
Fernsicht behindert, was sich zum Nachteil des Individuums und der Herde gegeniiber Pridatoren auswirkt.

TONCHESBERG 2B

Die mit Abstand groBten Pferde aus der Zeit kurz nach dem letzten Interglazial wurden im Tonchesberg 2B
gefunden, ihr Variability-Size-Index betrigt VSI=-1,41£25,44 (Abb. 42). Die genaue Zugehorigkeit der Schicht
Tonchesberg 2B ist — trotz der sicheren Einordnung in die Phase unmittelbar nach dem Eem — nicht eindeutig. Nach
Hentzsch (1990) konnte sie aus der kontinentalen Abkiihlungsphase in der OIS 5d stammen, Conard plidiert fiir
einen warmen Abschnitt aus der Isotopenstufe 5S¢, dem St. Germain I (Conard 1992). Hier befinden sich Rot- und
Dambhirsch (Cervus elaphus, Dama dama) und Auerochse (Bos primigenius) als Anzeiger fiir warme Umgebungs-
temperaturen unter den GroBsdugern, die Mollusken-Mischfauna bestitigt neben Offenlandarten wirmeliebende
Species aus Laub- und Mischwald, die Kleinsduger weisen neben klimatologisch indifferenten Taxa auch solche aus
offenen und bewaldeten Arealen auf (Kolfschoten & Roth 1993, Turner1991). Die Sauerstoffisotopen der Equiden-
knochen bestitigen fiir die Schicht 2B (16.8+0.1%¢) relativ warme Umgebungstemperaturen (Stephan 1999).
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Horizon Age Context Climate Artefacts n! NISP | NISP/n| Taxa’ Dominant Hominid
Taxon ( %NISP) | Modification

F Early Weichse! | primary | intermediate | scarce 1,198 667 56% 8 Equus sp. (74) no®

E Early Weichsel | primary | intermediate | scarce 701 319 46% 5 Bos/Bison (85) no’

D Early Weichsel | primary | intermediate | abundant 499 145 29% 7 Equus sp. (59) yes

C Early Weichsel | reworked | cool intermediate | 437 96 22% 10 Equus sp. (44) yes

B Eemian reworked | warm intermediate | 469 178 38% 8 Bos/Bison (74) yes

A Eemian primary | warm abundant 466 104 22% 6 Bos/Bison (46) | yes

1 n = number of faunal remains plotted in the field. This figure does not include small finds which were collected by stratum and quarter metre.

2 Number of larger mammalian species.

3 Although some of the finds show modification, the majority appear to be a palaecontological accumulation.

All figures from the 1991-1994 excavations are preliminary and based on data available in May 1995.

Tab. 12 Wallertheim. Fundhorizonte A bis F (Conard 1999).
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Abb. 40 Wallertheim. Schematisches Profil mit vorldufiger
klimatischer und chronologischer Korrelation (Conard 1999).
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Wie 4Bt sich die herausragende KorpergroBe der caballinen Pferde in T62B erkldren? Die Equidenpopulation aus
Taubach stellt bisher die groBten Tiere dieser Interglazialperiode, und ihre Umwelt bestand angeblich aus sehr
warmen, feuchten, offenen Waldbiotopen. Die Tonchesberg 2B-Pferde existierten spiter, als das Klima schon
wieder deutlich kiihler als im Eem, wenn auch nicht wirklich kalt war. Von der Datierung her beurteilt, konnten sie
ungefihr zeitgleich mit den Tieren aus Wallertheim Schicht F, E und D gelebt haben oder spiiter, als ein weiteres
Stadial fiir eine Abkiihlung sorgte und die Eichenmischwilder zu Waldsteppen reduziert wurden. Der hohe Varia-
bility-Size-Index spricht fiir die zweite Variante, denn der Unterschied zu den Pferden aus Wallertheim, die, nur
durch Hunsriick und Taunus getrennt, ca. 70km Luftlinie entfernt lebten, schlieBt eine Gleichzeitigkeit aus. Die
VSI-Differenz geht iiber die biologische Variation hinaus. Von daher muB} Zeit zwischen den Wallertheimer Tieren
und denen aus Tonchesberg 2B gelegen haben, in der die Population in Mitteleuropa an Korpergroe zugenommen
hat. Vielleicht ist ein Biotop mit geméBigt warmem Klima und entsprechender Vegetation optimal fiir die Entwick-
lung von caballinen Equiden mit groBen KérpermaBen. Diese Argumentation wurde schon im Zusammenhang mit
dem Fundplatz Taubach ausgefiihrt (Seite 73). Wie in Kapitel 3 beschrieben, kann nicht die Jahresmitteltemperatur
allein entscheidend sein fiir die Korpergrofie homoiothermer Organismen. Es spielen viele weitere Faktoren eine
Rolle in diesem komplexen physiologischen Regulationssystem. AuBBerdem muf beriicksichtigt werden, daB es sich
mit acht meflbaren Fragmenten im Tonchesberg 2B um eine kleine Stichprobe handelt. Falls unter den wenigen
Knochenresten mehrere Skelettelemente eines — zufillig besonders groBen — Individuums gemessen wurden, sind
diese MaBe nicht reprisentativ fiir die Population. Eine solche Moglichkeit darf bei diesen Uberlegungen nicht
ausgeschlossen werden.

WALLERTHEIM

Fiir die osteometrische Untersuchung stand das Knochenmaterial aus der Altgrabung von Schmidtgen (1925 bis
1928) nicht zur Verfiigung (Schmidtgen & Wagner 1929). Vermessen wurden ausschlieBlich die Equidenreste der
Neugrabungen aus Wallertheim unter Nicholas Conard, die zu den sorgfaltigsten und modernsten Ausgrabungen
gehort. Unter Einbeziehung aller verfiigbarer Untersuchungsmethoden der Nachbarwissenschaften Geologie, Geo-
chemie und Archéobiologie konnte ein sehr genaues Bild von Schmidtgens ‘Wisentjagdplatz’ nachgezeichnet
werden. Die Ergebnisse der Thermolumineszenz-Datierungen (Wintle & Brunnacker 1982; Zoller 1997)
unterstiitzen das Verstiandnis der Schichtenabfolge in Wallertheim.

Alle Fundhorizonte gehdren in die OIS 5. Dabei sind die untersten Horizonte A und B ca. 125.000 (OIS 5e) Jahre
alt. Sie reprisentieren Interglazialschichten des Eems mit warm-feuchten Umweltbedingungen. Informationen zur
Wallertheimer Schichtenabfolge sind nach Conard (1999) in Tabelle 12 aufgelistet, das schematische Profil mit
vorldufiger klimatischer und chronologischer Korrelation ist aus Abbildung 40 ersichtlich.

Die Schicht A, bestehend aus nicht weiter stratifiziertem Schwemmsand, enthielt 446 Knochenreste und iiber 3.400
Steinartefakte in groBtenteils ungestortem Zustand. Die Fauna wird dominiert von Auerochse oder Wisent (Bos/
Bison), gefolgt von Wildpferd (Equus ferus) und Damhirsch (Dama dama). Zusammen mit dem Rothirsch (Cervus
elaphus) spricht das Faunenensemble fiir ein warmes Klima mit Waldanteilen. Anhand von Holzkohle konnten
Pappel (Populus) und Wildkirsche (Prunus sp.) nachgewiesen werden (Damblon 1997).

Die Artenzusammensetzung der GroBsduger findet sich in Schicht B wieder, ergénzt durch einen Hydruntinus
(Equus hydruntinus) und zwei Wildschweinfragmente (Sus scrofa), allerdings ist der prozentuale Anteil von Bos/
Bison deutlich hoher. Die Funde aus den Horizonten B und C stammen aus umgelagerten Schichten. Zusammen-
setzungen an Steinartefakte beweisen, das es Vermischungen in diesem Bereich gegeben hat, wobei die Menge des
vermischten Materials gering ist (Conard 1999).

Die Schicht C wird in die erste Abkiihlungsphase nach dem Eem gestellt (Conard 1999). Der Anteil der wirmezei-
genden Art Damhirsch (Dama dama) geht stark zuriick und das Verhéltnis der Artiodactyla zu den Perissodactyla
kehrt sich zugunsten des Wildpferdes um. Aufierdem treten Carnivoren hinzu. Die reichste Fundschicht aus der
Altgrabung von Schmidtgen & Wagner (1929) mit mehr als 12.500 Knochenfunden und 542 Steinartefakten (Gaud-
zinski 1995) korreliert stratigraphisch in etwa mit dieser Schicht C der neuen Grabung (Conard et al. 1995). Der
Horizont C ist auf ca. 113.000 / 110.000 BP in die OIS 5d datiert. In dieser Phase nach dem Eem fielen die Durch-
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schnittstemperaturen kurzfristig ab, das Klima wurde schnell kalt. Genauso schnell trat nach dem Kilteeinbruch
wieder eine Klimaverbesserung zu intermedisren Umweltbedingungen (OIS 5c¢) ein, in der die Horizonte D, E und
F vor 100.000 BP Jahren entstanden (Conard 1999; Conard et al. 1995; Conard & Lineberry 1997; Zoller 1997).

Nach Mania (1997) weisen die Mollusken der Schicht D auf relativ warme, trockene Sommer und kalte, aber nicht
extreme Winter hin. Die Waldgebiete des Horizonts A werden ersetzt durch offene Graslandschaft mit seltenen
Busch- oder Baumvorkommen in den benachbarten, tiefer liegenden FluBauen. Es gibt keine waldtypische Mollus-
kenart, wohl aber Feuchteanzeiger, die auf stehendes Wasser in der Nahe der Fundstelle deuten. Der Anteil des
Wildpferdes nimmt im Spektrum der Grofisduger weiterhin zu. Dies steht im Gegensatz zum Horizont E, in dem
Equus ferus nur noch mit 44 Resten (Gewicht 1507g) vertreten ist, wiahrend Bos/Bison mit 361 (53637g) den
Hauptanteil der insgesamt 453 bestimmten Knochenfragmente (NISP) ausmacht (Prindiville 1998). Die von Dam-
blon (1997) identifizierte Holzkohle von Eiche (Quercus sp.) und Schwarz-Pappel (Populus nigra), die auch als
Blatt erhalten geblieben ist, zeigt warme, feuchte Umgebungstemperaturen an, was die Ergebnisse der Mollusken-
und Kleinsdugeranalyse bestitigen (Kolfschoten & Thomassen 1997; Mania 1997).

In der Schicht F aus Wallertheim stellt das Wildpferd (Equus ferus) iiber 90% der bestimmbaren Fauna nach Anzahl
und Gewicht (Prindiville 1998). Obwohl wirmeanzeigende GroBsdugerarten wie Rothirsch (Cervus elaphus), Dam-
hirsch (Dama dama) und Reh (Capreolus capreolus) in geringen Anteilen vorhanden sind, zeigen andere Indikato-
ren, daf diese Schicht unter kiihleren Bedingungen abgelagert wurde als die benachbarte, etwas altere Schicht E.
Kiefer (Pinus), Fichte (Picea) und Birke (Betula) belegen ein eher kaltes Klima mit einer offeneren Graslandschaft
als im Horizont E.

In allen Horizonten mit Ausnahme von A ist der Hydruntinus (Equus hydruntinus) in einem geringen Prozentsatz
(0,6—4,0%)vertreten. Mit 76 von 85 meBbaren Knochenfragmenten stammen die meisten der bearbeiteten caballi-
nen Pferdereste aus der Fundschicht F. So konnte nur fiir F eine sinnvolle Indexberechnung angestellt werden. Der
durchschnittlichen VSI-Wert betrigt VSI=-31,68+22,45, die Tiere waren also kleiner als diejenigen aus dem vollen
Interglazial.

Die Sauerstoffisotopenuntersuchungen an den Equidenresten aus Wallertheim Schicht F bestétigen die Vorstellung

von der klimatischen Entwicklung wéhrend der Ablagerung (Stephan 1999). Der 3'*0p-Wert von 17,0%0 (Abb. 41)
zeigt ein mittleres, eher warmes Klima an, was gut mit der Wiedererwdrmung nach dem Eem korreliert.
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Abb. 43 Profil Villa Seckendorff (Reisch 1981).

VILLA SECKENDORFF

Auch der Fundkomplex aus Villa Seckendorff wird in das beginnende Friilhwiirm eingeordnet. Eine exakte Zuord-
nung mit Hilfe absoluter Datierung ist bisher nicht moglich (Griin et al. 1982). Woillard & Mook (1982) stellen die
Fauna aus Seckendorff in eine Phase nach den Interstadialen Saint Germain I und II, eventuell korrespondierend
mit den Brorup- und Odderade-Interstadialen, datiert auf >69.000 BP, bzw. 64.000-60.000 BP oder zwischen
110.000-75.000 BP (Mangerud 1991, Menke 1991). Abbildung 43 zeigt das Profil aus Villa Seckendorff nach
Reisch (1981).

Die biostratigraphische Einordnung basiert vorwiegend auf den Ergebnissen der Kleinsdugeranalyse (von Koenigs-
wald 1985). Das Kleinsdugerensemble enthilt Steppenelemente neben typischen kaltzeitlichen Species und Bewoh-
ner montaner und feuchter Biotope. Von Koenigswald nimmt eine Jahresdurchschnittstemperatur von unter 0°C an,
was Permafrostbedingungen induziert, Feuchtbiotope aber nicht ausschlieBt. Die niederen Vertebraten bestitigen
den Kaltzeitcharakter der Fauna aus Villa Seckendorff, wobei manche Arten Permafrost nicht tolerieren und winter-
liche Temperaturen von hdchstens bis zu ca. ~16°C im Mittel aushalten. Die durchschnittliche Julitemperatur muf3 —
beurteilt aufgrund der heutigen Verbreitung und den Limits zur Reproduktion von Fischen, Amphibien und
Reptilien — ungefahr 17°C betragen haben (Bottcher 1994).

Nach Ziegler (1995, 1996) setzt sich die Grofisdugergesellschaft aus typischen kaltzeitlichen Arten und aus Indika-
toren fiir gemaBigtes Klima zusammen. Sie ist in der quantitativen Zusammensetzung der Fauna vom Vogelherd,
Schicht VII dhnlich, und es bestehen Gemeinsamkeiten mit der Fauna aus der Steppennager-Schicht des Steinbruchs
Biedermann in Stuttgart-Untertiirkheim. Das stratigraphische Auflosungsvermégen der GroBsiuger reicht allerdings
nicht aus, um festzulegen, ob die Fauna aus Villa Seckendorff einer Intra-Eem-Kaltphase angehort, wie es der
Ausgraber Adam (1965) fordert, oder ob sie in das frilhe Wiirm-Glazial datiert, wie es von Koenigswald (1985)
aufgrund der Kleinsduger zweifelsfrei postuliert.

Die Sauerstoffisotopenuntersuchungen am Knochenphosphat der caballinen Pferde (Stephan 1999) passen mit
5"0p=16,5%o gut in die klimatischen Verhiltnisse des beginnenden Glazials. Die KorpergroBe der Pferde nimmt im
Gegensatz zu Tonchesberg 2B stark ab und liegt mit VSI=-45,22422,40 auch unter der der Wallertheimer Tiere, die
laut ihrer Isotopenwerte bei etwas wirmeren Umgebungstemperaturen gelebt haben als sie zur Zeit der Ablagerung
in Villa Seckendorff herrschten. Das bedeutet fiir die Groenentwicklung der Equiden eine Reduktion der Korper-
groBe bei zunehmend kalten Glazialbedingungen.
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Abb. 44 Verinderung der VSI-Werte vom Interglazial (OIS 7) iiber das Glazial (OIS 6) bis zum Interglazial (OIS 5).

Fazit:

Betrachtet man die VSI-Werte der caballinen Pferde (Abb. 44) in Deutschland aus der Phase der Klimaverdnderung
im Eiszeitzyklus vom vorletzten Interglazial (OIS 7) bis nach dem letzten Interglazial (OIS 5), springt die klima-
abhingige Verdnderung der KorpergroBe der Equiden ins Auge. Dies gilt um so mehr, als sich erkennen 148t, daf3
die GroBenminderung der Pferde nach dem Eem auf die Wiirm-Kaltzeit zu kein einmaliger Vorgang war, sondern
sich bereits im vorletzten Glazial in dhnlicher Form abgespielt hat. Die Groenindexwerte der Pferde aus den Eifel-
Vulkan-Fundstellen Schweinskopf, Ariendorf 2 und Wannen IV-VI sowie aus Schicht 1A vom T6nchesberg liegen
unter denen der wenigen Pferdereste aus dem vorletzten Interglazial von Neumark-Nord (OIS 7, siehe unten) wie

auch unter denen von Taubach,

die aus dem letzten Interglazial (OIS Se) stammen. Unter der Voraussetzung, daf} die

Einordnung von Neumark-Nord ins vorletzte und die von Taubach ins letzte Interglazial richtig ist, 146t sich somit
ein GroBenriickgang der Pferde im jiingeren Riss/Saale Glazial (OIS 6) erkennen. Von besonderer Bedeutung fiir
diese Aussage ist die hier ebenfalls ins vorletzte Glazial eingereihte Station Salzgitter-Lebenstedt mit ihren Resten
von relativ kleinen Pferden. Genauso wie in der OIS 6 nimmt die GroBe der caballinen Equiden nach dem Voll-
interglazial Eem in Richtung auf die Wiirm-Kaltzeit (OIS 4 bis 2) mit strengen Klimabedingungen hin ab, was im

folgenden néaher erldutert wird.
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Fundplatz Methode der Datierung Datierung

Kogelstein Vergleichend stratigraphisch alter als 40.000 BP

Vogelherd VI Vergleichend stratigraphisch dlter als 40.000 BP

Vogelherd IV /V “C—Datierung 23.860+190 BP / 31.900+1100 BP
Wiesbaden-Igstadt “C-Datierung 20.000 BP

Andernach “C—Datierung 12.980+60 BP

Gonnersdorf “C—-Datierung ca. 12.500 BP

Kesslerloch “C-Datierung ca. 12.500 BP

Oelknitz “C—Datierung 12.440 BP

Tab. 13 Zeitliche Reihenfolge der Fundplitze im letzten Glazial.

OIS 4: Kogelstein und Vogelherd VII

Um den Glazialzyklus abzuschlieBen werden jetzt die Ergebnisse der GroBenverdnderung der caballinen Equiden im
letzten Glazial (OIS 4 — 2) genauer betrachtet. Damit konnte die morphologische Verinderung der Pferde von einer
Kaltzeit im Ubergang zu einer Warmzeit und im erneuten Umschwung in eine Kaltzeit dokumentiert werden. Eine
Gliederung des Wiirmglazials nach Miiller-Beck (1985) gibt Tabelle 15.

KOGELSTEIN

Die genaue Lage und Ausdehnung der 1913 beim Bau einer Eisenbahnstrecke entdeckten Kluft, in der die archéolo-
gischen Funde gesammelt wurden, ist heute nicht mehr zu kldren (Abb. 45). Die von Wernert (1913) untersuchten
Silexartefakte sind fiir das Mittelpaldolithikum in einer mittleren Phase des letzten Glazials typisch. Die Fauna weist
mit Mammut (Mammuthus primigenius), Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis), Rentier (Rangifer tarandus),
Hoéhlenbér (Ursus spelaeus), Halsbandlemming (Lagurus lagurus) und Murmeltier (Marmota marmota) deutliche
Kiltezeiger auf (Fraas in Wernert 1913). Dagegen unterstiitzen das Vorkommen der beiden Hirscharten Rot- und
Riesenhirsch (Cervus elaphus, Megaloceros giganteus) die chronologische Einordnung in eine geméBigte Periode,
was durch Mollusken und Reptilien bestitigt wird (Kind 1996). Eine neue Sondage 1987 und die Grabung 1996
brachten Artefakte und Faunenreste, die mit der Altgrabung iibereinstimmen. Die chronostratigraphische Einord-
nung der Funde aufgrund der Sedimentationsrate spricht fiir das Glinde- oder Oerelinterstadial in der OIS 3 (Hahn &
Kind 1997). Es liegen Radiocarbon-Datierungen aus dem Kogelstein vor, die vom Ausgraber der Neugrabung
Claus-Joachim Kind mit 26.590£1535 BP als viel zu jung eingeschétzt werden (Kind 1991). Er datiert den Komplex
auf dlter als 40.000 Jahre in eine geméBigte Phase des élteren oder mittleren Wiirmglazials. Neue Radiocarbon-
Datierungen an einem Pferde- und einem Barenknochen geben Mindestalter von iiber 40.000 BP an (miindliche
Mitteilung Prof. Uerpmann, Februar 2001).

Die Sauerstoffisotopenbestimmungen am Knochenmaterial von Wildpferd (Equus ferus) und Rentier (Rangifer
tarandus) aus der Altgrabung im Kogelstein lassen zwei ‘Klimagruppen’ erkennen (Stephan 1999), die mit
8"*0p=16,410,1%o und 8"*0Op=15,5£0,3%0 beide den abfallenden Trend seit Wallertheim, Schicht F fortsetzen. Das
bedeutet, daB die Umgebungstemperaturen schrittweise gesunken sind. Die caballinen Pferde konnten nicht in die
entsprechend der Klimagruppen zu erwartenden groBeren und kleineren Tiere eingeteilt werden. Sie gehdren
vorwiegend der wiarmeren Klimagruppe an, denn die GroBe der Pferde verdndert sich wenig: Der Variability-Size-
Index bleibt mit VSI=—46,38+17,95 (Abb. 46) sehr nahe an dem VSI-Wert aus Villa Seckendorff (Abb. 42)
(VS1=-45,22422 40), wihrend auch die Isotopenwerte der Knochenfunde mit 8'*Op=16,5%o fast mit denen der
warmen Klimagruppe aus dem Kogelstein tibereinstimmen. Das spricht dafiir, da3 die Pferde aus beiden Fund-
platzen unter Umweltbedingungen gelebt haben, die sowohl im beginnenden Glazial als auch in der Mitte der
Wiirmeiszeit in den Interstadialen sehr dhnlich gewesen sein miissen.
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Skizze der Situation an der Siidflanke des Kogelsteins: A Kogelsteinfelsen,
B Felsen in Grabungsfliche, C Grabungsfliache, D Kabelgraben, E Strafie mit
Parkplatz, F Felsenreste, G vermutete Ausdehnung der Hohle.

Abb. 46 Siidflanke des Kogelsteins: Flache der Neugrabung 1996 (Kind 1996).
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L2 Abb. 47 VSIim Vergleich zum Standard
VSI 6"0, (%00) und 8"Op-Werte aus dem Kogelstein.
Klimaphasen Florenstufen Archédologische Stufen
Spitglazial Jingere Dryas Spétpalédolithikum
Bolling Magdalénien
Wiirm- Oberes Pleniglazial Gravettien
Interpleniglazial Denekamp Aurignacien ------- Jungpaléolithikum
Glazial Hengelo Blattspitzen
Mittelpaldolithikum
Unteres Pleniglazial
Friihglazial Brorup Mittelpaldolithikum
Ammersfoort

Tab. 15 Phasen siiddeutscher Urgeschichte (verdndert nach Miiller-Beck 1985).
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Abb. 48 Grundri der Vogelherdhéhle mit ihren Kulturstufen (Riek 1934)

MosbachVogelherd Vogelherd 1
VIl v

-150
-200
Abb. 46 VSIim Vergleich zum Standard und §"Op -Wert gz 7 %
vom Vogelherd, Schicht VI und Schicht IV/V. VSI 5'%0, (8%0)
Schicht Klimaschwankung des letzten Riek Hahn, Miiller-Beck
Glazials nach Riek
I Neolithikum
II 2. HauptvorstoB Hoheres Magdalénien Magdalénien
I Tieferes Magdalénien Magdalénien
v Oberes Aurignacien Aurignacien
\Y Hauptschwankung Mittleres Aurignacien Aurignacien
VI Unteres Aurignacien Spdtmoustérien
VII 1. HauptvorstoB Moustérien Mittelpaldolithikum (Moustérien)
VIII Jungacheuléen Micoquien
IX Letzte Interglazialperiode Kultur der Hohlensohle Mittelpaliolith. (Friihmoustérien)

Tab. 14 Idealprofil des Vogelherdes nach Riek (1934), Hahn (1983, 1985) und Miiller-Beck (1983).
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Abb. 49 Idealisiertes Profil aus dem Vogelherd mit zugehorigen Funden (Miiller-Beck 1983).
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Abb. 50 Vogelherdpferd

VOGELHERD VII

In der durch ihre Kunstobjekte beriihmt gewordenen Vogelherdhohle im Lonetal auf der Schwibischen Alb ist die
bisher vollstdndigste Abfolge prahistorischer Kulturen in Baden-Wiirttemberg erhalten (Hahn 1983, 1985; Miiller-
Beck 1983; Wagner 1988, Abb. 50: Vogelherdpferd aus Elfenbein aus dem Aurignacien). Abbildung 48 zeigt den
Grundrif3 der Vogelherdhohle mit ihren Schichten nach dem ersten Ausgriber Riek (1934), Abbildung 49 ein
idealisiertes Profil mit den zugehdrigen Funden nach Miiller-Beck (1983).

Fiir die Aurignacienschichten IV und V liegen relativ weit streuende Radiocarbondaten von 23.860+190 BP bis
31.900+1100 BP vor, was auf Probleme bei der Probenaufbereitung (Mammutknochen) oder eine moégliche Durch-
mischung des Materials zuriickgefiihrt wird (Hahn 1983; Hahn & Kind 1997). Fiir die Mousterienschicht VII gibt es
keine absolute Datierung — sie wird élter als 40.000 Jahre eingeschitzt. Um diese Unsicherheit auszuschalten, ist
eine Zahnprobe aus dem Vogelherd VII im Rahmen des bereits erwiahnten ESR-Datierungprojekts von Dirk
Hoffmann (Institut fiir Umweltphysik, Heidelberg) in Arbeit.

Die GroBsdugerfauna der mittelpaldolithischen Schicht VII beinhaltet mit Mammut (Mammuthus primigenius),
Rentier (Rangifer tarandus) und Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) kilteliebende Species, mit Rot- und
Riesenhirsch (Cervus elaphus, Megaloceros giganteus) aber auch Vertreter gemaBigter Temperaturen. Insgesamt ist
die Faunenvergesellschaftung derjenigen aus Villa Seckendorff dhnlich. Obwohi das Wildpferd (Equus ferus) den
Hauptanteil der bestimmbaren Knochenfragmente ausmacht (Lehmann 1954), konnten nur sieben Reste fiir die
Osteometrie verwendet werden. Die Messungen der Equidenreste wurden von Elisabeth Stephan, Jacobo Weinstock
und Hans-Peter Uerpmann ausgefiihrt und spéter im Zuge der Neubearbeitung des Vogelherdmaterials (Laura
Niven, Dissertation Ur- und Friihgeschichte Tiibingen, in Vorbereitung) durch einige Knochen ergénzt, die dabei
zusétzlich identifiziert werden konnten.

87



Birgit Cramer

In der mittelpaliolithischen Schicht VII aus dem Vogelherd betriigt der durchschnittlichen VSI-Wert iiber die
wenigen sieben Messungen VSI= —52,43£35,03, d.h. die Pferde sind kleiner als die Tiere aus dem Kogelstein. Der
Sauerstoffisotopenwert aus dem Knochenapatit der Equiden liegt mit §'*0p=16,040,1%o (Stephan 1999) zwischen
den beiden klimatischen Gruppen des Kogelsteins und ist hoher als in den Aurignacien-Schichten. Im Vergleich zu
der als dhnlich beschriebenen GroBsiugerfauna aus Villa Seckendorff (8*0p=16,5%0; VSI=-45,221+22,40) zeigen die
Pferde eine GroBenverminderung, was in Ubereinstimmung mit den kilteren Umweltbedingungen zu erwarten war.
Die auf den Karsthochflichen der Alb gelegene Vogelherdhdhle wird von offener Landschaft umgeben gewesen
sein, wihrend die geographische Lage der Villa Seckendorff im klimatisch bevorzugten Neckartal Auewilder
suggeriert (Forsten & Ziegler 1995; Ziegler 1996).

OIS 3 und 2: Vogelherd IV/V, Wiesbaden-Igstadt, Andernach, Gonnersdorf, Kesslerloch
und Oelknitz

Zwischen den Schichten VII und V/VI des Vogelherds liegt archdologisch gesehen der Zeitpunkt des Wechsels vom
Mittelpaldolithikum zum Jungpaldolithikum. Hahn (1983) definiert Inventare als Jungpalédolithikum, die eine deut-
liche Herstellung von Schmalklingen zeigen, aus denen auch die meisten anderen Werkzeuge hergestellt sind, und
nimmt den Zeitraum fiir den Beginn in Mitteldeutschland um 35.000 Jahre vor heute an. Klimatisch befinden wir
uns jetzt nicht langer im Frithglazial, sondern im Pleniglazial, welches von einer interpleniglazialen Phase unter-
brochen wird und iiber das Maximum im Hochglazial schlieBlich ins Spat- und Postglazial auslauft (Miiller-Beck
1983, siehe auch Tab. 15). Im nord- und ostdeutschen Raum, dort entspricht das Wiirm-Glazial dem Weichsel-
Glazial, konnten zusitzliche Florenstufen nachgewiesen werden (Tab. 15). Uber die Spanne der OIS 3 gibt es vor-
wiegend aufgrund der Pollenanalyse nachgewiesene Klimaschwankungen, die zwischen kalt und eher warm, aber
kalter als in OIS 5d und 5b abwechseln (Frenzel 1983). In der OIS 2 kommt es zur maximalen Ausdehnung der
Gletscher, in der Zeit von 20.000 bis 18.000 vor heute ist es extrem kalt und sehr trocken.

VOGELHERD IV /V

Die Vogelherd-Schichten IV und V stammen aus dem Jungpaléolithikum, wihrend die Schicht VII archdologisch
zum Mittelpalédolithikum gehort. Das Aurignacien ist anhand der GroBsduger nicht weiter differenzierbar, deshalb
werden die Horizonte IV und V hier zusammengefalit. Die Faunenvergesellschaftung unterscheidet sich nicht
wesentlich von der Schicht VII und zeigt mit Mammut (Mammuthus primigenius), Wollnashorn (Coelodonta
antiquitatis) und Rentier (Rangifer tarandus) iiberwiegend kaltadaptierte Formen in Begleitung von einigen Ver-
tretern geméBigter Temperaturen wie Rot- und Riesenhirsch (Cervus elaphus, Megaloceros giganteus). Aufgrund
der Sedimente ist es moglich, das Klima néher zu charakterisieren: Im Frithaurignacien (Vogelherd V) war das
Umgebungsklima kalt bzw. kiihl und feucht, im mittleren Aurignacien dagegen kiihl bzw. kalt und trocken
(Vogelherd IV) (Benda 1995).

Obwohl das GroBsdugerensemble keine einschneidenden Ereignisse in der Komposition der Tierarten zwischen dem
Mittel- und Jungpaldolithikum der Vogelherdschichten anzeigt, haben doch gravierende Verdnderungen der Um-
weltbedingungen stattgefunden, denn das Klima schwankte in der OIS 3 in starken Amplituden. Auf ein deutliches
Absinken der Jahresmitteltemperaturen weisen die Sauerstoffisotopen im Knochenapatit der Equiden hin. Die Pro-
ben der Schicht IV zeigen mit §*Op=15,1+0,7%o kalte Bedingungen an (Abb. 46), genau wie diejenigen aus der
Schicht V mit 8"*0p=15,640,2%o (Stephan 1999). Dieser Temperaturriickgang driickt sich sehr klar in der GroBen-
reduktion der Pferde beim Ubergang von der Vogelherd VII in die Vogelherd IV/V Schichten aus, denn der GroBen-
index sinkt von VSI=-52,43 auf VSI=-82,40+38,06. Das ist eine betrdchtliche Differenz, die hauptsichlich auf die
verdnderten Umweltbedingungen im Zusammenhang mit allen Nachfolgereaktionen des homoiothermen Organis-
mus der Equiden dieser chronologischen Phase zuriickzufiihren sein muB. In allen weiteren jungpaléolithischen
Fundplitzen bleiben die Pferde im Gegensatz zu ihren mittelpaléolithischen Verwandten klein (Abb. 64).
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Methode Probenlage Proben-Nummer Material Datum BP

“C Oberfldchenfund HD 15742-15440 Knochen 13.940 + 690
“C, AMS Qu 100/53 V3, B, Nr.5 UZ-3767 /ETH-13379 Zahn 12.000 £ 90
“C, AMS Qu 95/53 OxA- 6808 Knochen 19.080 + 160
“C, AMS Qu 105/52 V4, C OxA-6809 Knochen 18.670 £ 160
“C, AMS Qu 93/53 V4, B, Nr.22 UZ-3768 /ETH-13380 Knochen 17.210+ 135
TL Qu 100/52, Fundschicht IGS 2 Loss 12.200 £ 1.300
TL Qu 94/52, Palaoboden (?) IGS 5 Loss 28.500 +2.500

ca. 2m unter Fundschicht

Tab. 16 Datierungen des Fundplatzes Wiesbaden-Igstadt (Terberger 1998).

3 Mosbach Wiesbaden-
F Igstadt
F+ 50
o
F— 50
F-100 Alir
F—150
F-200

B62 7
VSI

Abb. 51 VSI aus Wiesbaden-Igstadt im Vergleich zum Standard.

WIESBADEN-IGSTADT

Die Datierung des Fundplatzes Wiesbaden-Igstadt in obiger Tabelle 16 wird vom Ausgrdber Thomas Terberger
selbst (1998) kontrovers diskutiert. Die Begutachtung verschiedener Profile fiihrte aus geowissenschaftlicher Sicht
zunichst zu keiner Datierung der Fundschicht, da die wichtigen Leithorizonte der Geochronologie des Rhein-Main-
Gebietes nicht eindeutig erfaBt werden konnten, was sicher auf den Einflul von Erosionsvorgéngen zuriickzufiihren
ist. AuBerdem stellten Preul und Rebholz (unpubliziert) Umlagerungserscheinungen fest. Die Radiocarbondatierun-
gen spalten sich in zwei zeitliche Ansétze auf — eine spatglaziale Stellung um 13.000 BP und eine dltere Gruppe um
18.000 BP, die in das Hochglazial der letzten Eiszeit gehort. Alle Daten lassen sich mit dem fiir den liegenden
Paldoboden ermittelten TL-Datum von 28.500 BP in Einklang bringen. Nach Terberger (1998) haben die dlteren
Daten ein hoheres Gewicht und erbringen somit moglicherweise den ersten Nachweis der Besiedlung des Rhein-
landes in der Zeit des Kdltemaximums des Wiirmglazials.

Die GroBsdugerfauna wird von Martin Street (in Vorbereitung) bearbeitet, Mollusken- oder Pollenanalysen liegen
derzeit nicht vor.
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Abb. 52 VSI der Pferde aus Fundstellen der Kéltemaxima im Riss (Salzgitter-Lebenstedt) und im Wiirm
(Wiesbaden-Igstadt).

Betrachtet man die weit auseinanderklaffenden absoluten Datierungen fiir Wiesbaden-Igstadt, mu3 nach dem
Ergebnis der Osteometrie der wenigen mef3baren Pferdeknochen unbedingt fiir den zeitlichen Ansatz im Hoch-
glazial pladiert werden. Der Variability-Size-Index der Pferde erreicht unter den hier verglichenen Fundstellen das
absolute Minimum von VSI=-102,80+21,03 (Abb. 51). Gehen wir davon aus, dal die KorpergroBe caballiner
Equiden in den schwankenden Temperaturzyklen der Eiszeiten nach bisherigen Ergebnissen und zunéchst einmal
ungeachtet zusatzlicher Einfliisse mit kleinen Tieren auf kalte Habitate und mit groen Tieren auf warme Habitate
geantwortet hat, konnen diese ‘winzigen’ Pferde aus Wiesbaden-Igstadt nur aus einer sehr kalten Phase stammen,
die gut mit dem Hochglazial und seinen extrem kalten und trockenen Bedingungen zusammenpaft. Natiirlich muf}
auch hier wieder die Unsicherheit bedacht werden, die durch die kleine Probenzahl gegeben ist. Trotzdem erscheint
diese Interpretation als sehr wahrscheinlich, da sie sich schliissig in das bisher gezeichnete Bild der Entwicklung der
caballinen Pferde einfiigt.

Fazit:

Wiesbaden-Igstadt nimmt eine dhnliche Schliisselstellung fiir das Wiirmglazial ein, wie Salzgitter-Lebenstedt es fiir
das ausgehende Rissglazial getan hat: Beide Fundstellen sollen die Hochphasen, das Kéltemaximum ihres eiszeit-
lichen Zyklus repriasentieren. Beide Lokalitdten sind leider einzig in ihrer jeweiligen Zeitscheibe, es sind also keine
direkten Vergleichsmoglichkeiten vorhanden. Stellt man sich die GréBenentwicklung der caballinen Pferde in
Mitteleuropa nach den bisherigen Ergebnissen vor Augen (Abb. 52), mufl bedacht werden, daB bis auf in diesen
beiden Komplexen keine der anderen paldontologisch/archédozoologischen Reste unter echten Extrembedingungen
abgelagert wurden. Wenn man sich allerdings weitere solche kaltzeitlichen Funde vorstellt, um wieviel anders
wiirde dann die GroBenentwicklung der Equiden aussehen? Die derzeitige Kurve verleitet zu der Annahme, es hétte
so etwas wie eine kontinuierliche GréBenminderung durch die Zeit von der OIS 7 bis zur OIS 2 stattgefunden. Das
ist irrefithrend und wird durch die Sachlage der fehlenden wirklich kalten Standorte provoziert. Wiirden weitere
hochglaziale Fundstellen aufer Salzgitter-Lebenstedt und Wiesbaden-Igstadt entdeckt, miite man sich die GroBen-
entwicklung der Tiere in starken Amplituden schwankend zwischen den wirmeren und kalteren Abschnitten inner-
halb der eiszeitlichen Zyklen vorstellen.
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Abb. 54 Profil aus Andernach Martinsberg mit Magdalénien-Fundschicht (Veil 1982).

ANDERNACH

Gegeniiber der zeitgleichen Fundstelle Gonnersdorf auf dem westlichen Rheinufer liegt Andernach am Nordende
des Neuwieder Beckens auf dem Martinsberg. Herman Schaaffhausen (1883, 1888) entdeckte diese Lokalitéit schon
im Jahre 1883 und fiihrte Grabungen durch (Schaaffhausen 1888) mit dem Ziel, einen Beleg fiir die Besiedlung des
Neuwieder Beckens vor dem Bimsausbruch vorzulegen. Die Grabungstitigkeit wurde erst nach der Wiederentdek-
kung Ende der 70er Jahre (Veil, 1978, 1982) von Stephan Veil, Michael Bolus und Martin Street (Bolus & Street
1985; Bosinski 1986) wieder aufgenommen. Diese Arbeiten differenzierten zwei Fundhorizonte: AN 1 konnte auf-
grund der Steinartefakte ins Magdalénien datiert werden, die dariiber liegenden Schichten aus AN 2 erbrachten
Funde der Federmessergruppe und gehdren so ins Spét- oder Endpaldolithikum. Chronostratigraphisch liegt AN 1
im L8 unter einem Alleréd-Boden (Abb. 53 und 54). Das ist der geologischen Situation in Gonnersdorf sehr
dhnlich und wird deshalb gleichgesetzt (Street 1994). Fiir AN 2 direkt im Allerdd Interstadial gibt es Radiocarbon-
Datierungen, die ein Alter von 12.010+110 BP angeben (Gowlett et al. 1987; Hedges et al. 1987). Neue Messungen
geben jedoch ein Alter von 12.980%60 BP fiir die Magdalénien—Schicht AN 1 an, welches deutlich élter ist (Street et
al. 1994) und vor den Beginn des Bolling-Interstadials in die Alteste Dryas (Dryas I) datiert. Das bedeutet, daB die
bearbeiteten Wildpferdknochen aus einem noch kalten Stadium in der Phase der langsamen Wiedererwéarmung nach
dem Hochglazial stammen. Erwartungsgemif setzt sich die Fauna aus der Magdalénien-Schicht AN 1 mit Mammut
(Mammuthus primigenius), Rentier (Rangifer tarandus), Gemse (Rupicarpra rupicapra), Luchs (Lynx lynx) und
Eisfuchs (Vulpes alopex) aus kaltzeitlichen Spezies zusammen, die typisch sind fiir spitglaziale Steppengebiete mit
wenig Baumbestand und generell kithlem Klima mit trockenen Sommern (Bosinski 1978; Poplin 1973; Turner
1991). Die Kleinsdugerfauna weist hauptsiachlich Bewohner von Steppengebieten auf.

Sauerstoffisotopenmessungen im Knochenapatit der Equidenfragmente deuten mit dem relativ hohen Wert von
8"*0p=16,310,5%. (Stephan 1999) auf eine Phase kurz vor dem ersten groRen Interstadial hin. Eine Phase, in der die
durchschnittlichen Jahrestemperaturen schon einen Aufschwung nach dem Hochglazial spiirbar machen, die im
klimatisch bevorzugten Neuwieder Becken sicher zeitlich friiher zur Wirkung kamen als in ungeschiitzten Arealen.

Der GroBenindex der Pferde betragt VSI=-97,58+31,95, d.h. die Pferde sind etwas groBer als diejenigen aus dem
Hochglazial, reagieren aber mit Verzdgerung auf das Ende der Kiltedepression (Abb. 56). In diesem Fundplatz, wie
auch in Gonnersdorf (siche unten) streuen die metrischen Werte der gemessenen Equidenfragmente um weit ausein-
ander liegende Maxima und Minima. Eine mdgliche Ursache wird im Zusammenhang mit Gonnersdorf besprochen,
da beide Stationen im Hinblick auf ihre rdumliche und zeitliche Nihe gemeinsam betrachtet werden.
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Abb. 44 Verinderung der VSI-Werte vom Interglazial (OIS 7) iiber das Glazial (OIS 6) bis zum Interglazial (OIS 5).

Fazit:

Betrachtet man die VSI-Werte der caballinen Pferde (Abb. 44) in Deutschland aus der Phase der Klimaveridnderung
im Eiszeitzyklus vom vorletzten Interglazial (OIS 7) bis nach dem letzten Interglazial (OIS 5), springt die klima-
abhingige Verdnderung der KorpergroBe der Equiden ins Auge. Dies gilt um so mehr, als sich erkennen 1463t, daf3
die Grolenminderung der Pferde nach dem Eem auf die Wiirm-Kaltzeit zu kein einmaliger Vorgang war, sondern
sich bereits im vorletzten Glazial in dhnlicher Form abgespielt hat. Die Gro8enindexwerte der Pferde aus den Eifel-
Vulkan-Fundstellen Schweinskopf, Ariendorf 2 und Wannen IV-VI sowie aus Schicht 1A vom T6nchesberg liegen
unter denen der wenigen Pferdereste aus dem vorletzten Interglazial von Neumark-Nord (OIS 7, siehe unten) wie
auch unter denen von Taubach, die aus dem letzten Interglazial (OIS Se) stammen. Unter der Voraussetzung, daf} die
Einordnung von Neumark-Nord ins vorletzte und die von Taubach ins letzte Interglazial richtig ist, 148t sich somit
ein GroBenriickgang der Pferde im jiingeren Riss/Saale Glazial (OIS 6) erkennen. Von besonderer Bedeutung fiir
diese Aussage ist die hier ebenfalls ins vorletzte Glazial eingereihte Station Salzgitter-Lebenstedt mit ihren Resten
von relativ kleinen Pferden. Genauso wie in der OIS 6 nimmt die GroBe der caballinen Equiden nach dem Voll-
interglazial Eem in Richtung auf die Wiirm-Kaltzeit (OIS 4 bis 2) mit strengen Klimabedingungen hin ab, was im
folgenden néher erlautert wird.
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Abb. 55 Gonnersdorf: Geologisch-pedologischer Profilaifbau anhand der Grabungsbefunde
(nach Brunnacker 1977, 1978).

Unter verschiedenen Kleinsdugerarten stellen Wiithlmiuse (Microtinae) 90% des Materials. Die Gesamtfauna belegt
drei verschiede Biotope im Umkreis des Fundplatzes: Die offene Steppe, Waldgebiete und Feuchtgebiete. Da das
Wildpferd hier die Nahrungsgrundlage der jungpaléolithischen Menschen war, konnten zahlreichen Equidenreste
aus der gesamten Grabung in die metrische Auswertung einbezogen werden. Der Variability-Size-Index betrégt fiir
Gonnersdorf VSI=-91,74+34,74 (Abb. 57) — die Tiere waren geringfiigig groBer als in der chronostratigraphisch
ghnlichen und geographisch benachbarten Station Andernach (siehe oben). Die Differenz in der Korpergroe be-
wegt sich noch innerhalb der biologischen Varianz. Deshalb werden diese beiden Teilpopulationen — wie schon die
risszeitlichen Pferde aus dem Neuwieder Becken — zusammen betrachtet. Auffillig waren bei der Messung der
Gonnersdorfer Pferde, wie vorher schon in Andernach, die starken Unterschiede in Minimal- und Maximalwerten
der Tiere. Die KorpergroBe innerhalb der Herde scheint weit weniger homogen zu sein als die der Standardpopula-
tion Mosbach. Trotzdem konnten keine unabhingigen Gruppen definiert werden. Der Verdacht liegt nahe, dal uner-
kannte Jungtiere mit in die Indexberechnung aufgenommen wurden. Vielleicht hiingt der hohe Anteil an halb-
wiichsigen Pferden mit der Bejagung zusammen; jiingeres Fleisch schmeckt besser als zihes altes, und subadulte,
unerfahrene zwei- oder dreijahrigeTiere werden leichter zur Jagdbeute.

Die Sauerstoffisotopenuntersuchungen an jeweils zehn Knochenproben aus beiden Fundplitzen unterscheiden sich
im Mittel nicht: 8®*Op=16,3%. (Stephan 1999; Stephan unveréffentlicht). Sie sind aufgrund der geographischen
Lage im klimatisch bevorzugten Neuwieder Becken (siehe Diskussion am Anfang dieses Kapitels) etwas hoher als
in zeitgleichen Proben aus Siiddeutschland und représentieren eine Phase der Erwdrmung nach dem Hochglazial.

93



Birgit Cramer

Mosbach Andemach b
Jahre BP Gliederung Neuwieder Becken " o
" i
Holozin Parabraunerde R 4
10.000 g °
. . . - 50 164
Jiingere lossartiges
Tundrenzeit Sediment F_100 ]
11.000 50 5
Allerod Pararedzina -
Laacher See-Tuff F_200 _
Pararedzina 862 151
12.000 VSI 5"°0; (9%0)
Altere Loss
Tundrenzeit Siedlung Gonnersdorf ) - Standard
Bolling Nassboden Abb. 57 VS; glrz(;’erwglell':: zux dta:lnai‘;l
13.000 un, p-Wert aus Ande .
14.000 Mosbach Génnersdorf ]
Altere Loss F+ 50 17
15.000 Tundrenzeit lokaler Bims-Tuff (?7) b |
[ ®
- 50 161
16.000 F-100 T
Lascaux Boden III
F-150 15
17.000 F-200 1
Hochglazial Loss 862 3%
Eltviller Tuff VSI 5"0, (%60
Tab. 17 Zusammengefafite Stratigraphie und chronologische Abb. 56 VSIim Vergleich zum Standard
Einordnung des Fundplatzes Gonnersdorf nach Brunnacker et al. und 8"*Op-Wert aus Gonnersdorf.

(1978), korrigiert durch Street et al. (1994).

KESSLERLOCH

Das Kesslerloch bei Thayngen im Kanton Schaffhausen ist die reichhaltigste Magdalénien-Station in der Schweiz.
In den aus dem Fundus stammenden Lochstab aus Rengeweih wurde eine Equidenfigur eingraviert (Abb. 58). Nach
der Entdeckung des Kesslerlochs im Jahre 1873 erfolgten drei Ausgrabungskampagnen um die Wende des 20. Jahr-
hunderts (Heierli 1907; Merk 1875; Nuesch 1904), wobei die damals iiblichen groben Grabungsmethoden Anwen-
dung fanden und stratigraphische Fragen eher zweitrangig blieben. Da die Kenntnisse {iber das genaue Alter und die
Schichtenabfolge im Kesslerloch ungeniigend waren, versuchte eine Baseler Forschungsgruppe 1980 unter der
Leitung von Marcel Joos und Jiirg Sedlmeier mit Hilfe von Bohrungen im Vorplatzbereich der Halbhohle, diese
Fragen zu kldren. Thre Ergebnisse beziehen sich vorwiegend auf die Geologie, Sedimentologie und Pollenanalyse,
die den Fundplatz in die Alteste Dryas, Pollenzone Ia, d.h. dlter als ca. 12.500 BP einstufen (Amman 1988; Miglin
1988; Wohlfarth-Meyer 1988).

Botanische Makroreste deuten auf Wasser- und Feuchtbiotope, aber auch trockene Gebiete unter moglicherweise
anthropogener Beeinflussung (Schoch 1988). Entsprechend setzt sich die Molluskenfauna aus aquatischen und
terrestrischen Species zusammen (Chaix 1988). Die GroBsduger belegen durch die starke Prasenz von Rentier
(Rangifer tarandus), Schneehase (Lepus timidus) und Schneehuhn (Lagopus albus) und dem Vorkommen von
Mammut (Mammuthus primigenius), Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis) und Moschusochse (Ovibos moschatus)
in den unteren Schichten eine Kaltzeitfauna, die nach Honeisen et al. (1993) den unteren Komplex in eine kalte
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Abb. 58 Equidenfigur auf einem Lochstab aus Rengeweih aus dem Kesslerloch (Grabung Merk; Ausstellungskatalog 1977, Rosgarten-Museum).

Kesslerloch, Grabung Radiocarbonalter BP Calibrierte Alter cal BC
Nuesch 12774 + 54 13466
Merk 12502 £ 52 13139, 12779, 12438
Heierli, Schicht In 13052 + 53 13858 £ 55

Schicht Ilc 12897 + 53 13743

Schicht IIIn 14677 13579

Tab. 18 AMS-Radiocarbondatierungen aus dem Kesslerloch (Bruhn 2000, unveréffentlicht).

Phase vor dem Bolling-Interstadial, also élter als 13.000 BP, verweisen, wihrend die oberen Schichten an den
Beginn des Interstadials gesetzt werden konnten. Absolute Radiocarbondatierungen der ‘gelben Kulturschicht’ aus
der Grabung Heierli ergaben ein Alter von 12.970+180 BP, die dariiber lagernde ‘graue Kulturschicht’ eines von
11.220+120 BP (Albrecht 1982). Die Absolutdatierungen der Schweizer Arbeitsgruppe lieferten keine iiberzeugen-
den Ergebnisse, alle “C-Werte waren zu jung (Riesen & Sedlmeier 1988). Deshalb wurden neue AMS-Radiocarbon-
datierungen an Knochenproben von Pferden bei Dr. Frank Bruhn im Labor fiir Altersbestimmung und Isotopen-
forschung an der Christian-Albrechts-Universitit in Kiel erstellt (siehe Tab. 18), die exakte Ergebnisse lieferten.

Fiir die osteometrische Untersuchung der Equiden stand das gesamte Knochenmaterial der drei Altgrabungen zur
Verfiigung. Es sind geringfiigige Unterschiede in der KorpergroBe der Pferde zwischen den Schichten zu erkennen,
da aber im Kesslerloch nach wie vor die Schwierigkeiten der stratigraphischen bzw. zeitlichen Zuordnung der
Schichtbezeichnungen existieren und das Material nachweislich stark durchmischt wurde, wird in diesem Zusam-
menhang der Mittelwert des Variability-Size-Index aller Grabungen und Schichten angegeben, VSI=—85,75+25
(Abb. 59). Die Analyse der Sauerstoffisotopen der Equidenfunde brachte inhomogene Ergebnisse, besonders fiir die
Grabungen Heierli — ein weiteres Indiz fiir die starke Durchmischung der Funde. Die Werte aus den Merk- und
Nuesch-Grabungen zeigen etwas warmere Umgebungstemperaturen als die von Heierli an. Deshalb werden auch die
Sauerstoffisotopenwerte der Equidenknochen hier iiber alle Schichten und alle Grabungen vorerst zusammengefaBt:
8"*0p=16,4%.+0,9 (Stephan, unvertffentlicht). Sowohl die GroBe der Pferde als auch die Sauerstoffisotopen aus
dem Knochenapatit weisen auf ein Habitat im Kesslerloch hin, welches die extremen Hochglazialbegingungen
tiberstanden hat und auf ein zunehmend gemiBigtes Klima in Richtung Interstadial (Bolling) zusteuert.
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Abb. 60 Stratigraphie in Oelknitz (Feustel in Musil 1985).
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Die Funde aus Oelknitz sind nur wenig jiinger als diejenigen aus dem Neuwieder Becken und dem Kesslerloch
(Abb. 60). Sie werden ins Magdalénien gestellt. Eine calibrierte Radiocarbon-Datierung ergab ein Alter von 12.440
BP, was dem Ubergang vom Allerod-Interstadial in die Dryas II entspricht (Hedges et al. 1998). Altere Radiocar-
bondatierungen umfassen den Zeitraum von 10.940185 BP bis 12.545+80 BP (Feustel in Musil 1985). Die beglei-
tende Fauna besteht nicht allein aus Kéltezeigern, da das Mammut (Mammuthus primigenius) nur in Form von zwei
Elfenbeinobjekten und das Rentier (Rangifer tarandus) in geringer Anzahl nachgewiesen wurde (Gaudzinski in
Vorbereitung). Mit dem Wildschwein (Sus scrofa ) zeigt die Tierartenzusammensetzung Ubergangscharakter
zwischen einer wirmeren und einer kélteren Klimaphase.

Die GroBle der gemessenen Equiden aus Oelknitz paBt mit einem Variability-Size-Index von VSI=-98,94+29,77 gut
zu der jungpaldolithischen Wildpferdpopulation in Mitteleuropa (Abb. 83). Die Tiere sind nicht viel groBer als dieje-
nigen im Hochglazial und zeigen dhnlich wie die Teilpopulation aus dem Neuwieder Becken, eine nachhinkende
Reaktion auf das Ende der Kaltedepression des Wiirmmaximums. Im Vergleich zu den gréBeren Magdalénien-
Pferden aus dem Kesslerloch an der Schweizer Grenze, also weit siidwestlich vom Fundplatz Oelknitz in Ost-
deutschland, mag sich zusitzlich der Einflul der Kontinentalitit auf die KorpergroBe der Pferde auswirken. Dieses
Thema wird im Kapitel ‘Geographische Variabilitdt’ ausfiihrlich betrachtet.
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Abb. 62 VSI der caballinen Pferde beim Ubergang vom Mittel- zum Jungpaliolithikum

Fazit:

Im Ubergang vom Mittel- zum Jungpaliolithikum ist die schon bekannte GroBenreduktion der caballinen Equiden in
Mitteleuropa zu verzeichnen (z.B. Eisenmann 1980; Forstén 1999; Lehmann 1969; Nobis 1971; Uerpmann 1990).
Die klimatischen Verhéltnisse bleiben im Jungpaléolithikum kalt und trocken bzw. kiihl und feucht, im Hochglazial
dann sehr kalt und sehr trocken. Da warme Zeitabschnitte fehlen, sind die caballinen Equiden in ihren K6rpermaBen
relativ klein. Das Groéenminimum der Tiere liegt im Maximum des Wiirmglazials. Nach Abschluf} der Kéltedepres-
sion reagieren die Pferde unter den weniger extremen Klimabedingungen nur langsam mit etwas ansteigender
KorpergroBe.

Die Magdalénien-Fundplitze fallen durch Inhomogenitit in der Gré8e der Individuen innerhalb der Population auf,
was sich in stark differierenden Minimal- und Maximalwerten ausdriickt. Gleiches ist in der Wildpferd-Jagdstation
Solutré der Fall (siehe unten). Eventuell sind unerkannte Jungtiere gemessen worden. Ein hoher Anteil an sub-
adulten Tieren kann aus jagdstrategischen Griinden erwartet werden.
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1. 2 3. 4, 5. 6.
1. Tonchesberg 1A H#HH#HHH — — — . —
2. Wannen IV-VI — HHHHH — — . —
3. Schweinskopf — —  {HHHEH — . —
4. Ariendorf 2 — — — #tHH . —
5. Salzgitter-Lebenstedt . . . . H#iHHA} .
6. Achenheim, risszeitlich — — — — . HHHHH
7. 8. 9. 10
7. Villa Seckendorff HHHHE . . .
8. Wallertheim . HHHEH + —
9. Taubach . + HHHE .
10. Tonchesberg 2B . — . HHHHH
11. 12. 13. 14, 15.
11.  Kogelstein #iHHH#  — — — +
12.  Vogelherd VII — HiHHHE — — —
13.  Achenheim, Sol 74 — — it — —
14. Bockstein, Mittelpal. — — — #HHHH —_
15.  Sesselfelsgrotte G + — — — i
16 17 18 19. 20 21 22
16.  Kesslerloch H#iHHH# . — — . — —
17. Andernach . HHHHHE . — — — .
18.  Gonnersdorf — . H#H#HHHEH — + + —
19. Wiesbaden-Igstadt — — —  {HEHH — — +
20.  Oelknitz . — + HHEHE + +
21. Vogelherd IV/V — — + — + HHHH —
22. Tonchesberg 1B + . — + + — HHEH

Statistik: WILCOXON-Signifikanz-Test fiir die arithmetrischen Mittelwerte der VSI der Fundplitze
* = hochsignifikant p<0,05; + signifikant p<0,01; — nicht signifikant

Der statistische Vergleich der Fundstellen mit Hilfe des Wilcoxon-Signifikanz-Tests bestitigt die vorher diskutierten
Ergebnisse: Im Block 1 bis 6, den Fundstellen aus der OIS 6, fillt Salzgitter-Lebenstedt als hochsignifikant verschie-

den heraus, da die Knochenfunde hichstwahrscheinlich im kéltesten Maximum dieser Phase abgelagert wurden und
viel kleinere VSI-Werte aufweisen.

Die Gruppe 7 bis 10, im Zeitraum des Eems in der OIS 5, ist uneinheitlich, entsprechend der unterschiedlichen
Klimaphasen vor, in und nach dem Interglazialh6hepunkt, die hier reprasentiert sind.

Im Mittelpaléolithikum, OIS 4, stellen sich keine hochsignifikanten Unterschiede dar. Die Pferde aus den Fund-
plétzen 11 bis 15 sind in der durchschnittlichen GroBe einander dhnlich.

Im jungpaléolithischen Block 16 bis 22 aus OIS 3 und 2 gibt es dagegen wieder signifikante und hoch signifikante
Unterschiede der gemittelten VSI-Werte. Das weist auf unterschiedliche Klimabedingungen in der Zeit vor und nach
dem Wiirmmaximum hin.
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Fundplatz Methode der Datierung Datierung
Mauer Vergleichend stratigraphisch Interglazial OIS 17 oder 15

Thermolumineszenz Mauerer Waldzeit 400.000 - 700.000 BP
Mosbach III Vergleichend stratigraphisch Interglazial OIS 15 oder 13

Thermolumineszenz Cromer-Komplex 600.000 BP
Bilzingsleben II Vergleichend stratigraphisch Interglazial OIS 11 oder 9

Thermolumineszenz Holstein-Komplex 350.000 BP
Steinheim Vergleichend stratigraphisch Interglazial OIS 9 oder 7

Holstein-Komplex ‘Steinheimer Thermal’

Neumark-Nord Vergleichend stratigraphisch Interglazial OIS 7

Holstein-Komplex oder Intrasaale-Interglazial

Tab. 19 Zeitliche Reihenfolge der Interglazial-Fundplitze vor der OIS 6.

OIS 17 bis 7: Mauer, Mosbach, Steinheim, Bilzingsleben, Neumark-Nord

Nachdem ein gesamter Zyklus der Eiszeit von dem vorletzten Rissglazial iiber die Eem-Warmzeit in die letzte
Wiirmeiszeit verfolgt wurde, fragt sich nun, wie es um die Verdnderung der Korpergrofie caballiner Equiden im
Zeitraum vor der OIS 6 bestellt ist. Reagieren die Pferde in dhnlicher Weise mit GréBenverdnderungen auf friih-
mittelpleistozédne Klimaschwankungen? Findet sich eine Parallele zu spiteren Pferdepopulationen oder treten
andere GesetzméBigkeiten auf? Je weiter zuriick allerdings ein zu untersuchender Zeitraum liegt, desto weniger
dicht ist die Datenfiille als Folge eines natiirlichen, taphonomisch bedingten Prozesses. So ist die Anzahl der Fund-
stellen mit mebaren Equidenresten in den frilhen Isotopenstadien zwischen OIS 17 bis OIS 7 auf die Interglaziale
begrenzt: Mauer, Steinheim und Bilzingsleben sind wichtige Hominidenfundstellen, Mosbach erwies sich in Bezug
auf caballine Pferde als duBerst ergiebig und brachte so die Grundlage fiir die notwendige Standardpopulation
hervor, Neumark-Nord zeichnet sich durch Funde vollstidndiger Skelette aus.

MAUER

Trotz kombiniertem Einsatz von Paldontologie, Pollenanalyse, Pedostratigraphie, Paldomagnetismus und Sauer-
stoffisotopie, Archdobiologie und modernen Datierungsmethoden ist es bisher nicht gelungen, die Fundstelle des
Homo erectus heidelbergensis im Grafenrain bei Mauer, deren vereinfachtes Profil in Abb. 63 zusammengefaBt ist,
zeitlich genau zu fixieren. Einig sind sich alle Wissenschaftszweige, das Alter mit den warmen Sauerstoffisotopen-
stufen 13, 15 oder 17 zu korrelieren, denn die Zuordnung zu einem Interglazial ist aufgrund aller Ergebnisse
eindeutig (Wagner et al. 1997; Zsller 1997, Tab. 20). Uber der Schicht des Hominidenunterkiefers aus dem paléo-
botanisch definierten Cromer-Komplex, der sogenannten ‘Mauerer Waldzeit’, liegen Losse aus dem drittletzten,
zweitletzten und letzten Glazial mit kélteliebenden Faunenensemblen.

Die Grube Grafenrain hat zwei dkologisch und stratigraphisch ganz unterschiedliche Faunen aus dem Pleistozin
geliefert (von Koenigswald 1992, 1997). Die Interglazialfauna aus dem Cromer-Komplex (OIS 17/15) setzt sich
zusammen aus Waldelephant (Palaeoloxodon antiguus), FluBipferd (Hippopotamus amphibius antiquus), Reh
(Capreolus capreolus), Biber (Castor fiber) und Wildschwein (Sus scrofa). Das urtiimliche Waldnashorn
Stephanorhinus hundsheimensis verweist die Artengesellschaft ins frithe Mittelpleistozin. Diese Annahme wird
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Abb. 63 Vereinfachtes Gesamtprofil Mauer
(Wagner et al. 1997)

Methode und Ort 5"0O-Stufe  Alter
Neckarablagerungen in Mauer ca 800ka
und bei Neckargemiind

Entwicklung der Maurer 213 >474ka
Neckarschlinge

Neckargerolle 15,5 ca. 560ka
Pedostratigraphie 213 2474ka
in Mauer <17 <712ka
Saugerfossilien (11) 213 >474ka
in Mauer 7 <15 <621ka
Pollenanalyse 213 >474ka
in Mauer <17 <712ka
Paldiomagnetismus <17 <712ka
in Mauer

Thermolumineszenz 400-700ka
in Mauer

K/Ar in Miesenheim 2463ka
Archéologische 2200ka
Datierung

Tab. 20 Zusammenfassung der Informationen zum Alter
der Fundschicht Mauer (nach Zéller 1997).

unterstiitzt durch die Auswertung der Mikrofauna: Das gemeinsame Auftreten von zwei Maulwurfspecies (Talpa
minor und Talpa europaea) und die ausgestorbene Wiihlmaus (Pliomys episcopalis) kennzeichnen den ilteren
Abschnitt des Mittelpleistozans (Ziegler 1999). Die Artenvielzahl ist in den Lossdeckschichten weitgehend
zusammengeschrumpft und weist in der obersten Schicht mit dem Rentier (Rangifer tarandus) und einigen
Kleinsdugern Kiltezeiger auf (von Koenigswald 1997; Wurm 1913). Nach Bibus (1992) zeichnen sich mehrere
Klimaschwankungen ab, die aufgrund von TL-Mindestaltern (Zoller & Stemme 1992) ins spéte Mittel- und ins
Jungpleistozén datieren.

Vom osteometrischen Standpunkt fielen unter den Equiden aus Mauer zwei Metapodien ins Auge, die wesentlich
kleiner sind als der Durchschnitt der anderen Tiere, aber genauso caballine Merkmale aufweisen und nicht zur
Species des kleineren, stenoniden Pferdes Equus hydruntinus gehoren. Diese Knochen stammen nicht wie alle
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Abb. 64 Zeitliche Einordnung des Mosbach-Komplexes in die Gliederung der Eiszeit nach Briining (1980).

anderen aus dem Cromer-Komplex, sondern aus den LoBschichten oberhalb der Sande. GroBe und kleine Wildpferde
kamen also in Mauer in unterschiedlichen Klimaten zu unterschiedlichen Zeiten vor, was die Sauerstoffisotopendaten
von Knochenproben der Individuen bekriftigen (Stephan 1999, Abb. 65). Die ‘groen’ Pferde aus Mauer lebten mit
8"0p=17,0£0,4%o in einem Habitat mit warmen durchschnittlichen Jahrestemperaturen in der Mauerer Waldzeit,
wihrend die ‘kleinen’ Mauerpferde unter eher kiihleren Umgebungstemperaturen (8'*Op=16,240,3%o) die Neckar-
aue bevolkerten. Der GroBenunterschied zwischen den Populationen ist betrédchtlich: die ‘grolen’ Pferde waren mit
einem Variability-Size-Index von —1,76+22,06 fast so groB wie die Standardtiere aus Mosbach, die ‘kleinen’ Pferde
mit VSI=—106,46+18,35 sehr klein. Allerdings muf in Betracht gezogen werden, daB die Aussagekraft von nur zwei
Knochen bzw. vier Gelenkenden gering ist, was die absolute GroBe der Tiere angeht. Sie belegt aber eindeutig die
starke GroBendifferenz der Equiden in einer warmen Phase im friihen Mittelpleistozén gegeniiber einer kalten Phase
wabhrscheinlich im letzten Glazial.
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und kleinen Pferde aus Mauer.

MOSBACH

Die Dyckerhoff-Werke gewinnen im Bruch Mainz-Kastel bei Wiesbaden die Unteren Hydrobien-Schichten, d.h.
michtige miozéne Kalke, die von Quartdrablagerungen des eiszeitlichen Rheins und Mains iiberdeckt sind. So
gehort Mosbach genau wie Mauer zu den Fundstellen, die nicht planmaBig ausgegraben wurden, in denen aber
schon seit dem Beginn der industriellen Nutzung gezielt Fossilien gesammelt werden. Herbert Briining hat sich als
Direktor des Naturhistorischen Museums in Mainz besonders fiir die Sammlung der Fossilien aus Mosbach
engagiert (Briining 1978, 1980). Der heutige Umfang der Makroreste im Museum betrégt ca. 15.000 Exemplare,
was einen reprisentativen Querschnitt der Lebensgemeinschaften im Okosystem der verschiedenen terrassen-
formigen Ablagerungsphasen gewihrleistet. Aufgrund des maschinellen Abbaus der Sande und Kiese ist eine
genaue Schichtzuweisung oder Datierung der Funde meist nicht moglich.

Die Ablagerungen gliedern sich in drei Schichten: Das Grobe Mosbach I, Mosbach II und das Graue Mosbach III
(Briining 1980, sieche Abb. 64, links), welches aus graugriinen Rheinsanden besteht und als Hauptfundschicht in die
Sektoren A, B und C unterteilt ist. Die zahlreichen Equidenfunde stammen aus dem unteren Teil des mittleren
Abschnitts B. Die Vergesellschaftung der hier gefundenen Fauna weist auf eine Klimadepression innerhalb des
Gesamtkomplexes des Grauen Mosbach hin. Der Anteil des Waldelephanten (Palaeoloxodon antiquitatis) und des
Waldnashorns (Dicerorhinus kirchbergensis) tritt zugunsten des Steppenelephanten (Mammontheus trogontherii)
und des Etruskischen Nashorns (Dicerorhinus etruscus) zuriick. Das Vorkommen von Biber (Trongontherium
cuvieri) und verschiedenen Hirscharten belegt eine walddurchsetzte Steppe, wiahrend der Waldwisent (Bison
schoetensacki) daneben rauhe Klimabedingungen anzeigt (Briining 1980). Sicherlich spiegeln die in der natiirlichen
Kadaverfalle des Ur-Rheins zusammengeschwemmten Tierreste unterschiedliche Biotope wider, was die uneinheit-
liche Klimaorientierung der Species mit erklédren kann. Die Kleinsduger des Grauen Mosbach gehéren zu dem
durch von Koenigswald (1973) fiir Mauer beschriebenen ”Arvicola-Faunen Typ 1", dem Arvicola-Pliomys-Sorex-
Formenkreis.

Die Eingliederung der Schichten von Mosbach in den Ablauf der Eiszeit ist schwierig (Abb. 64). Neue Datierungs-
methoden reihen das Graue Mosbach III in einen kiihlklimatischen Teil des oberen Cromer-Komplexes ein
(Briining 1980; von Koenigswald 1999).

Die hohen Sauerstoffisotopenverhéltnisse in den Equidenknochen, die sich mit §'®*Op=17,140,6%0 kaum von denen
in Mauer unterscheiden, belegen warme Umweltbedingungen innerhalb des Cromer-Komplexes (Stephan 1999).
Wie schon beschrieben (Kapitel 4) liefern die Wildpferde aus dem Grauen Mosbach III die Grundlage der hier neu
etablierten Standardpopulation fiir caballine Pferde. Aufgrund der mathematischen Beziehung bei der Berechnung
des Variability-Size-Index reprisentiert der Standard die Nullinie (Abb. 66). Die geringfiigigen Abweichungen
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Abb. 80 Vollgliederung des jungeren Eiszeitalters im mittleren Elbe-Saalegebist. A Komplexe, B Abschnitte, WZ Warm-, KZ Kaltzeit, C Kalt-
(schraffiert) und Warmzeiten, Polaritit, D Klimakurve: 1 arktisch-hocharktisch, 2 subarktisch-arktisch, 3 kihl temperiert-boreal, 4 warm tem-
periert, E Bilzingsleben-Folgen, F Schdningen-Folgen, G Reichweite wichtiger Profile, H Bodenkomplexe: HB holozaner Boden, KV Kdsener
Verlehmungszone, NBK Naumburger, LBK Langenbogener, RBK Rudelsburger, FBK Freyburger Bodenkomplex, oBK, uBK oberer und unte-
rer Bodenkomplex von Mahlis. Molluskenfauna: 1 Fagotia acicularis-Fauna, 2 Helicigona banatica-Fauna mittelpleistozéner Pragung, 3 jung-
pleistoz&ner Pragung, 4 Theodoxus serratiliniformis-Fauna, 5 Corbicula fluminalis-Fauna, 6 mitteleuropéiische Waldfauna, 7 Bradybaena fru-
ticum- und Chondrula tridens-Fauna, 8 Pupilia- und Columella-Fauna. Wirbeitierfauna: Af Archidiskodon meridionalis-Fauna, Mtf Parelephas
trogontherii-Fauna, Paf Palaeoloxodon antiquus-Fauna, Mf Mammonteus primigenius-Fauna, Lf Lagurus-Fauna, Wf mitteleuropéische
Waldfauna. — Stratigraphie erganzt nach Cepek 1986.

Abb.. 67 Gliederung des jiingeren Eiszeitalter im mittleren Elbe-Saalegebiet (Mania 1997).
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Abb. 21 Bilzingsleben. Steinrinne. Travertin-Terrassen-Sequenz im unteren Wippertal. 1 Geschlebemergel und 2 Bandertone der Elster-
vereisung (Elster 1), 3 kaltzeitliche Schotter, 4 warmzeitiiche Fluf3ablagerungn, 5 Travertin in verschiadenen Alterungsstadien, 6 L6583, 7 spat-
glaziale Mudden/Torfe, 8 Auelehm, 9 Hangschutt, FlieBerden, 10 humose Hangablagerungen, 11 Theodoxus serratiliniformis-Fauna, 12
Corbicula fiuminalis-Fauna, 13 Helicigona bnatica-Fauna, 14 verschiedene warmmzeitliche Faunen (z. B. Helix-Fauna, Fauna mit Aegopis ver-
ticillus, Belgrandia germanica), 15 aligemeine holozéne Waldfauna, 16 Nachweis von Caltis australis (Biatter, Steinkeme). P altpal&olithischer
Fundhorizont in Il. | bis VI — Folgen Bilzingsleben [ bis VI, V 1- arste Vereisungsterrasse, 55 - 60 m altere préglaziale Terrasse, 45 m jlingere
praglaziale Terrasse (frihelsterzeitlich, Elster 1), 35 m friihglaziale Terrasse Elster Il (?), 32 m Talboden Warmzeit Bilz. |, 27 m frOhglaziale
Terrasse Bilz. VI, daneben bei 26 m Talboden Warmzeit Biiz. I, 21 - 22 m frihglaziale Terrasse Fuhnekaitzeit und Talboden Warmzeit Bilz.
IV, 8 - 10 m friihglaziale Terrasse Warthekaltzeit und Talbocden Warmazeit Bilz. V (Eem), -3 bis -5 m frihglaziale Terrasse Weichselkaltzeit und
eingeschachtelter Talboden Warmzeit Bilz. VI (Holozén). Obere Zahlenieiste 1 - 14: magliche Zuweisung der Folgen | bis VI zu den Sauerstofi-
Isotopen-Stadien (Paléiotemperaturkurve der Ozeane).

Abb.. 68 Abfolgen in Bilzingsleben, Steinrinne (Mania 1997).

durch das Runden ergeben eine KorpergroBe der Tiere von VSI= —0,12120,24. Dieser Wert entspricht einer durch-
schnittlichen Widerristhéhe der Pferde von 1,61m (Kiesewalter 1888). Turner (1990) berechnet fiir das Equus
mosbachensis ein StockmaB zwischen 1,66 und 1,51m und definiert damit das Wildpferd aus den Mosbacher
Sanden als groBtes caballines Pferd aller mittel- und jungpleistozidner Equiden Deutschlands.

BILZINGSLEBEN

Der Zeitraum zwischen dem Elster- bzw. Mindelglazial (OIS 12) und dem letzten Riss- bzw. Saale-Komplex (OIS
6-8) wurde oft summarisch als Holstein oder ”GroBes Interglazial” (OIS 9-13) bezeichnet (Mania 1997). Heute ist
unumstritten, daf in dieser Zeitspanne mehrere Kalt- und Warmphasen im Range echter Glaziale und Interglaziale
vorhanden waren, wenn auch die Fluktuation der Inlandgletscher noch unbekannt ist (von Koenigswald 1999).
Deshalb spricht man jetzt vom Holstein-Komplex, dessen chronostratigraphische Einordnung aber nach wie vor
kontrovers diskutiert wird (siche auch Benda 1995). Mania (1997) nimmt aufgrund der Befunde von Bilzingsleben
und Schoningen (Thieme et al. 1993) mindestens drei Warmzeiten zwischen Elster und Saale an, die dlteste davon
soll der Holstein-Warmzeit und somit der OIS 11 entsprechen (Abb. 69). In einer Korrelation der mitteleuropiischen
Interglaziale mit den Milankovich-Zyklen vertritt Mania (1997) die Ansicht, das Holstein-Interglazial miisse der
OIS 13 zugerechnet werden (Bilzingsleben I), und der Fundhorizont Bilzingsleben II stamme aus dem Reinsdorf-
Interglazial in der OIS 11. Danach folge in OIS 9 das Domnitz-Wacken-Schoningen-Interglazial und in der OIS 7
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ein Intrasaale-Interglazial, in welches der Fundplatz Neumark-Nord (siehe unten) einzuordnen sei. Uran-Thorium-
Datierungen der Travertine aus Bilzingsleben liegen um den methodischen Grenzwert von 350.000 Jahren. Das
Maximalalter wird iiber das Uran-Ungleichgewicht auf 440+130ka geschitzt (Schwarcz et al. 1988), was die Ein-
stufung in die OIS 11 préferiert, diejenige in die OIS 9 aber gleichzeitig nicht ausschlie8t. Neue Untersuchungen
durch das Heidelberger Labor bestétigen ein Alter der Travertinabfolgen I und II au8erhalb des Datierungszeit-
raumes bis 350ka und favorisieren die Einstufung in die OIS 9 (Mallik et al. 2000).

Die untersuchten Pferdereste stammen aus dem Abschnitt Bilzingsleben II (Abb. 68), der sich anhand seines Grof3-
sdugerensembles mit typischer Palaeoloxodon antiquus-Fauna als hochwarmzeitlich definiert: Waldelephant
(Elephas antiquus) und Waldnashorn (Stephanorhinus kirchbergensis), Auerochse (Bos primigenius), Cerviden
(Cervus elaphus, Dama dama, Capreolus aff. suessenbornensis) und eine Affenspecies (Macaca sylvanus) (Fischer
1991; Mania 1997; van der Made 1998, 2000). Die Fauna zeigt progressivere Merkmale als die Sduger von Mauer
und Mosbach. Die typischen Arten des jiingeren Mittelpleistozidns — wie z.B. in Steinheim — sind dagegen noch nicht
vertreten (Musil 2000; Vollbrecht 2000; van der Made 2000). Die bisher aus dem zeitgleich gedachten Schéningen 2
vorliegenden Daten stimmen gut iiberein, auch in Bezug auf die Kleinséugerarten beider Fundplatze (Fischer 1994,
1997; Heinrich 1997; von Koenigswald 1999; Kolfschoten 1995). Unter den Ostracoden weisen die Arten Scottia
browniana und Ilyocypris quinculminata auf ein warmzeitliches Optimum hin, was durch die Ergebnisse der Makro-
flora nur unterstiitzt wird, die ein massenhaftes Vorkommen des klimatisch anspruchsvollen Buchsbaumes (Buxus
sempervirens) attestiert (Mai 1983). Die Landschaft wurde dominiert durch einen Eichentrockenwald, eine
sogenannte Buxo-Quercetum-Vergesellschaftung.

Insgesamt 1468t die Travertinflora und -fauna auf ein Klima mit warmen Sommern und milden Wintern schlieen
(Erd 1997; Mai 1983, 1997). Die Jahresmitteltemperatur schwankte zwischen ca. 9 bis 13°C (heute 8,6°C). Der
wirmste Monat Juli hatte eine Durchschnittstemperatur von 20,5°C (heute 17°C), der kélteste Monat Januar —0,5 bis
+3°C (heute —1°C). Die saisonal verteilten Niederschlagsmengen von wahrscheinlich 850mm im Jahr fithrten zu
sehr warmen, trockenen Sommern (Mai 1983; Mania 1997).

Auch die Sauerstoffisotopenuntersuchungen am Knochenmaterial der Equiden (Stephan et al. 2001) belegen warme
Umgebungstemperaturen (8"*0Op(%0)=16,240,4), die allerdings verglichen mit dem hochwarmzeitlichen Charakter
der Fundstelle relativ niedrig ausfallen (Abb. 69). Wie der groBte Teil der Wirbeltierfauna werden die Equiden aus
der Steinrinne von Bilzingsleben als Jagdbeute des mittelpleistozédnen Homo erectus angesehen. Davon zeugen
Schlagspuren und intentionelle Briiche mit der Absicht, das Mark der Langknochen zu gewinnen (Mania 1997;
Steguweit 1999). Diese Wildpferde zeichnen sich durch eine iiberdurchschnittliche KorpergréBe aus. Der Variabi-
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lity-Size-Index liegt im positiven Bereich, das bedeutet, die Tiere waren mit einem VSI=18,74122,64 groBer als
diejenigen der Standardpopulation. Sie sind mit Abstand die gréBten Tiere der insgesamt in diesem Rahmen unter-
suchten Teilpopulationen von Equus ferus. Das ist im Riickblick auf die bisherigen Ergebnisse nicht verwunderlich,
gab es doch immer in warmen Interglazialphasen besonders grof3e Pferde.

Zu iiberlegen ist auch in diesem Zusammenhang die bereits bei den Fundstellen Taubach und Tonchesberg, Schicht
2B ausgefiihrte Argumentationskette beziiglich der herausragenden GroBe der Wildpferde: Wann erreichen die
Tiere optimale KorpermaBe — bei sehr warmen Temperaturen in Waldbiotopen oder unter kiihleren Klimabedingun-
gen in offenerer Landschaft mit Gras- und Steppenvegetation? Bilzingsleben scheint anhand der naturwissenschaft-
lichen Untersuchungen zweifelsfrei in die Rubrik ‘sehr warm mit Eichenmischwildern’ eingeordnet zu sein, allein
die Sauerstoffisotopenuntersuchungen stellen dieses sehr hohe Temperaturniveau zur Zeit der Einlagerung der
Funde in Frage. Den Habitatsanspriichen von Wildpferden zufolge miiBte fiir optimale Entwicklungsbedingungen
eine offene Graslandschaft dem Wald vorzuziehen sein. Moglicherweise ist das Klima wihrend der Einbettung
dieser sehr groBen Equiden doch nicht ganz so warm und die Vegetation offener gewesen als bisher angenommen.

STEINHEIM

Das jahrzehntelange Uberwachen der Steinheimer Kiesgruben auf den rechten Ufern der unteren Bottwar und Murr
(Abb. 70) durch Professor Dr. Fritz Berckhemer (Stuttgarter Naturaliensammlung) wurde 1933 gekront durch den
Fund eines weiblichen Urmenschenschédels, des Homo steinheimensis. Im Fundgut oberhalb und unterhalb des
Schédels herrschen neben anderen Tierarten die Zahn- uns Skelettreste von Elephanten vor, deshalb werden die
Schichten nach den verschiedenen Elephantenspecies benannt (Adam 1954, 1988), vom altpleistozdnen Steppen-
elephant (Elephas trogontherii) bis zum jungpleistozinen Mammut (Mammuthus primigenius) und dem wérme-
anzeigenden Waldelephant (Elephas antiquus).
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Abb. 72 Die Schichten der Kiesgrube Sigrist mit der Fundstelle des Urmenschen-
Schadels (Ziegler 1999).

Die unterste Lage, die sogenannten trogontherii-Schotter, lieferte neben den Elephantenresten Waldnashorn
(Dicerorhinus kirchbergensis), Wildpferd (Equus ferus), Rothirsch (Cervus elaphus) und Steppenbison (Bison
priscus). Diese Faunenzusammensetzung belegt ein insgesamt gemiBigtes Klima mit heilen Sommern, aber
durchaus kalten Wintern in einer offenen Steppenlandschaft (Ziegler 1999) und wurde wahrscheinlich in einer
Steppenphase des Holstein-Komplexes abgelagert.

Die meisten Knochenreste stammen aus den méchtigen antiquus-Schottern, diese Tiere lebten ungefihr zeitgleich
mit der ‘Steinheimerin’ (Abb. 72). Kennzeichnend ist der namengebende Waldelephant (Elephas antiquus), der in
Mitteleuropa immer fiir Warmzeiten steht, da er in Kaltzeiten in den Siiden Europas abwanderte. Unter den Boviden
sind Auerochse (Bos primigenius), Waldbison (Bison schoetensacki) und vor allem der Wasserbiiffel (Bubalus
murrensis) Warmeanzeiger. Der Waldriesenhirsch (Megaloceros giganteus antecedens) bevorzugte lichte Wilder,
wihrend der Steppenriesenhirsch (Megaloceros giganteus ssp.) mit seinem bis zu 2,5m ausladendem Geweih nur in
einer Steppenlandschaft vorzustellen ist. Genauso lassen die verwandten Nashorner Aussagen iiber Habitatsan-
spriiche zu: Das Waldnashorn (Stephanorhinus kirchbergensis) lebte vorwiegend von Laub, wihrend das Steppen-
nashorn (Stephanorhinus hemitoechus) mit hochkronigen Zihnen ein typischer Grasiser ist. Es mull neben den
Wildern also auch offene Landschaften gegeben haben. Reh (Capreolus capreolus) und Wildschwein (Sus scrofa)
schlieBen die Reihe der Species, die ein warmes Klima bevorzugen, ab (Ziegler 1999).
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Abb. 73 Stratigraphische Einordnung von Neumark-Nord (Mania et al. 1997).

Das holsteinzeitliche Alter der Hauptfundschicht 148t sich allerdings nicht nur mittels interglazialem Fossilinhalt
ergriinden, sondern auch anhand der Abfolge der quartiren Ablagerungen, die auf die Mindel-Riss-Warmzeit
verweisen (Adam 1988). Dieser Zeitansatz konnte durch geologische Untersuchungen bestétigt werden (Bloos
1977, 1991). Von Koenigswald (1983) zweifelt die Zugehorigkeit zum Holstein-Komplex an und nennt diese
Zeitscheibe "Steinheimer Thermal”. Die jlingsten trogontherii- primigenius-Schotter werden den beiden letzten
Kaltzeiten zugeordnet. Absolute Datierungen liegen fiir Steinheim nicht vor.

Die Grofe der caballinen Pferde aus Steinheim entspricht mit VSI=-31,31423,72 nicht den Erwartungen, die nach
den bisherigen Ergebnissen an Tiere aus warmen Habitaten gestellt werden diirfen. Denn warm war das Klima,
zumindest wihrend der Einlagerung der Equidenknochen, wie es die 8'*0Op—Werte mit 17,310,2 bestitigen (Abb.
71). Wieder stellt sich die Frage nach optimalen Bedingungen fiir die Entwicklung groBer KorpermaBe bei Wild-
pferden, wie es im Fundplatz Bilzingsleben, Taubach und Tonchesberg, Schicht 2B diskutiert wurde. Das auf
Sauerstoffisotopenbasis nachgewiesene warme Waldklima in Steinheim erbringt nicht so gro3e Tiere wie etwas
kiihlere Habitate mit offener Landschaft — ein weiterer Hinweis darauf, daB dieser Theorie zur GréBenentwicklung
von Equus der Vorrang gegeben werden muB3. Schwierig bleibt einzuschétzen, welche anderen Faktoren auBerdem
mabBgeblich an der Bestimmung der Korpergrofle beteiligt sind. Die Temperatur allein kann ein solches hochkom-
pliziertes Regulationssystem wie die KorpergroBe eines homoiothermen Individuums sicher nicht definieren. Wie
aber sollen mégliche andere Klimaeinfliisse wie Niederschldge, Wind etc. im Pleistozén nachgewiesen werden?
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Abb. 74 VSI im Vergleich zum Standard aus Neumark-Nord. VSI

NEUMARK-NORD

Im Geiseltalbecken, westlich des Saaletales bei Merseburg, stehen in der Fundstelle Neumark-Nord jung- und
mittelpleistozéine Sedimente in groBen Michtigkeiten an (Abb. 73). Die basalen Schichten fithren warmzeitliche
Fossilien, wihrend sie nach oben in kaltzeitliche Schotter iibergehen (Mania 1990, Thomae 1990). Die warmzeit-
lichen Ablagerungen lassen erkennen, daf sie in einem flachen Becken entstanden sind, welches teilweise versumpft
und teilweise von schwach flieBendem Wasser ausgefiillt war. Die archdologischen Funde stammen aus allen warm-
zeitlichen Schichten, konzentrieren sich allerdings im Uferbereich, in dem paldontologische Befunde hinzutreten,
die offensichtlich mit der Téatigkeit des mittelpaldolithischen Menschen in Zusammenhang stehen (Altermann 1990;
Thomae 1990).

Die untere Uferzone wird als Schlachtplatz gedeutet — dort wurden vollstidndige Skelette von Darmhirschen (Dama
dama) und einem Auerochsen (Bos primigenius) im anatomischen Verband gefunden. Das GroBsdugerspektrum
wird ergénzt durch andere wirmeliebende Species wie Riesenhirsch (Megaloceros), Waldelephant (Palaeoloxodon
antiquitatis) und Waldnashorn (Dicerorhinus kirchbergensis) (Mania 1990).

Die Flora der interglazialen Abfolge weist einen deutlichen Wechsel auf: Auf einen wiarmeliebenden Eichenmisch-
wald folgt ein Hainbuchenwald. Die lichten Eichen-Steppenwilder sind Indikatoren fiir subkontinentales, sommer-
warmes Klima (Mai 1990).

Die individuenarme Ostrakodenfauna ist gekennzeichnet durch die Dominanz von halophilen Arten, eine Versal-
zung des Beckens muB aufgrund natiirlicher Verdunstungserscheinungen angenommen werden. Auerdem gibt es
wirmeliebende Species, aber auch solche ohne besondere Anspriiche an ihre Umwelt (Fuhrmann & Pietrzeniuk
1990). Die Pollenanalyse (Seifert 1990) ergab ein interessantes Ergebnis: Die Vegetationsentwicklung ist weder mit
der des Eems noch mit der des Holstein-Interglazials vergleichbar, was eine stratigraphische Einordnung des Fund-
platzes in diese Warmzeiten aufgrund der Pollen ausschlieft.

Trotzdem wird — unter Beriicksichtigung der anderen naturwissenschaftlichen Parameter — eine Zuordnung in das
Holstein-Interglazial in die OIS 7 vorgenommen (Mania 1990). Absolute Datierungen liegen nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht vor.

Unter den Pferderesten aus Neumark-Nord konnten nur sechs Knochenfragmente gemessen werden. Sie sind mit
einem GroBenindex von VSI=-9,86+19,11 recht groB3, was bei warmen Umgebungstemperaturen zu erwarten ist

(Abb. 74). Sie runden deshalb sehr gut das Bild einer Interglazial-Fauna ab. Von weiteren Interpretationen sollte

abgesehen werden, da die Stichprobe sehr klein ist und die chronostratigraphische Einordnung der Fundstelle auf
wackeligen Fiissen steht. Leider liegen keine Sauerstoffisotopenmessungen an den Knochen vor, die eine prizise
Aussage zur klimatischen Situation zulassen wiirden.
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Abb. 75 Querschnitt durch die Schichten von Achenheim (Wernert 1957).

OIS 8 -4 : Zeitliche Einordnung der unsicher datierten Fundstellen Achenheim,
Sesselfelsgrotte und Bockstein

Anhand der bisher bearbeiteten, gut datierten Fundplitze entstand ein chronostratigraphisches Geriist durch die Zeit
vom Cromer-Komplex (OIS 17) bis ins Jungpaldolithikum (OIS 2). Die Funde aus den warmen, bzw. wirmeren
Phasen der Eiszeiten liberwiegen, wéhrend in den kalten Perioden die Erhaltungsbedingungen fiir Knochen sehr
ungiinstig zu seien scheinen, oder aber aufgrund der Unwirtlichkeit des Klimas gar keine Menschen und Tiere in
bestimmten Regionen Mitteleuropas existieren konnten. Die Ergebnisse der GroBenmessungen caballiner Equiden
hat einen Zusammenhang zwischen den Umweltbedingungen und der Korpermasse der Tiere deutlich werden
lassen: Pferde aus kalten Habitaten waren durschnittlich kleiner als solche aus warmen Habitaten. Der Einflu des
Klimas auf die Morphologie der Pferde ist eindeutig, wobei der Begriff ‘Klima’ zunéchst alle Faktoren der Umwelt-
bedingungen zusammenfaflt, ohne genau differenzieren zu konnen, welche Einzelkomponente schwerer wiegt und
welche weniger bedeutend fiir die Verdnderungen in der KorpergroBe sein konnte.

Jetzt bietet sich die Moglichkeit, diejenigen Fundplitze, deren zeitliche Zugehorigkeit unsicher ist, unter dem
additiven Aspekt des GroBenindex der caballinen Equiden aus der Sicht der Osteometrie im Zusammenhang mit
allen anderen naturwissenschaftlichen Hinweisen einzuordnen. Betroffen sind die Fundstellen Achenheim bei
Strasbourg, die Sesselfelsgrotte im Achtal und der Bockstein auf der Schwébischen Alb.
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Abb. 76 Idealisiertes Profil aus Achenheim (Vollbrecht 1997).

ACHENHEIM

Der Komplex Achenheim liegt westlich von Strasbourg in der Rheinebene. Die Fundstellen in den fiinf Ziegelei-
gruben sind am Fusse der Vogesen lokalisiert. Achenheim fand schon seit Anfang des 20. Jahrhunderts Beachtung
und weist mit mehr als dreiBig archédologischen und paldontologischen Horizonten eine sehr lange stratigraphische
Abfolge auf (Schumacher 1914; Wernert 1957). Ein idealer Fundplatz also, um die Variation der Korpergrofie einer
Species an einem Ort zu studieren.

Die Datierung der Pleistozdnablagerungen von Achenheim wurde im Verlaufe der Forschungsgeschichte kontrovers
diskutiert. Der neueste Versuch einer Korrelation mit der SPECMAP-Sauerstoffisotopenkurve anhand der Mollus-
ken der Lossdeckschichten ergab eine Zuordnung zu den Isotopenstadien 1 bis 9, bis zur Basis der Schicht 20a
(Buracynski & Butrym 1991; Rousseaux & Puisségur 1990). Die absolute Datierung beruht vorwiegend auf Ther-
molumineszenzdaten (Buracynski & Butrym 1984, 1991). Die TL-Daten geben AnlaB, die Lossablagerungen als
Schichten der letzten drei Kaltzeiten anzusehen, was mit der Bodenbildung aus den Schichten 15, 18 und 20a in
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Wernert Schichtenfolge Datierung nach Vollbrecht 1997
(nach Schumacher 1914) (nach VSI der caballinen Equiden)
I. Loess recent 1-13/14 Jiingste Schichten, OIS 2 oder 3

(nach VSI nicht moglich)

II. Loess ancien supérieur 14 -17 OIS 4?/ Eem OIS 5e?

SOL 74 (nachVSI: OIS 4 oder nach 5Se

[[l. Loess ancien moyen 18 —20; 20° - 20°*¢ OIS 7 bis OIS 8
(nach VSI: OIS 7)

IV. Loess ancien inférieur 20a, 20b, b*,20c -d /e OIS 9 bis OIS 10
(nach VSI: OIS 8)

Tab. 21 Schichtenfolge in Achenheim nach Wernert (1957) und Datierung nach Vollbrecht (1997) zusitzliche Einordnung aufgrund der
VSI-Werte der caballinen Equiden (in Klammern).

Einklang steht (Vollbrecht 1991). AuBerdem wurde eine Zuordnung iiber eine Kombination der TL-Daten und
magnetischer Suszeptibilitit mit dem GRIP-Eiskern versucht (Kulka 1984; Rousseau et al. 1998). Dabei stellte sich
in den Isotopenstadien 2, 3 und 4 Ubereinstimmungen heraus, dann ist die Abfolge unvollstindig und weist einen
langen Hiatus auf.

Kleinsdugerfunde sind in Achenheim zu selten, als daf} eine fundierte klimatische Aussage abgeleitet werden konnte
(Chaline & Thévenin 1972), auch die Pollenanalyse erlaubt keine vegetationsgeschichtliche Rekonstruktion. Dage-
gen tragen die Mollusken zur Erstellung einer Biostratigraphie bei. Rouseau & Puisségur (1992; Geissert 1976 1978;
Puisségur 1978) stellten mittels einer korrespondenzanalytischen Auswertung der Mollusken fiinf Interglaziale in
der Gesamtabfolge fest: In Schicht 20e, sowie am Top des unteren (20a), mittleren (18 / 18°) und oberen ilteren
Loss (15). Der Hauptbearbeiter Paul Wernert (1957) selbst nimmt obige Untergliederung vor (Tab. 21).

Die Equidenknochen aus den Losskomplexen I, I, III und IV nach Wernert und konnten in weitere Schichten unter-
gliedert werden (Tab. 21). Aufgrund der langen stratigraphischen Sequenz iiber verschiedene klimatische Perioden
der Glazialzyklen ist es nicht verwunderlich, daf} die Reste Pferde von unterschiedlicher Korpergrofle représentieren
(Abb. 76 und 77). Neben den caballinen Equiden gibt es Nachweise des stenoniden Halbesels Equus hemionus.

Interessant ist die als SOL 74 bezeichnete Fundstelle, die im Rahmen einer Nachgrabung im unteren Drittel der
Schicht 16, des Loess ancien supérieur Il (nach Wernert), untersucht wurde. Sainty & Thévenin (1978) erkennen
mittelpaléolithische Steinartefakte und datieren die Fundschicht daraufhin an den Beginn des Wiirms. Vollbrecht
(1991) widerspricht diesem Ansatz und weist die im Hangenden befindlichen Bodenrelikte dem Eem zu. Wie im
Zusammenhang mit der Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt (Seite 74) diskutiert, plddieren Buraczynski & Bytrum
(1984) fiir eine Einordnung des SOLs 74 in die ausgehende OIS 6 und damit in das kalte und trockene Hochriss.
Dieser Datierungsansatz ist durch das Ergebnis der VSI-Messung der caballinen Pferde hochst wahrscheinlich:
Mit einer VSI von —65,16129,26 sind diese Tiere sehr klein, was fiir ihre Einordnung in ein kaltes Habitat spricht.
Zusammen mit den kleinen Pferden aus Salzgitter-Lebenstedt beweisen die kleinen Achenheimer Tiere des SOLs 74
die Kopplung der KorpergroOe an die periodischen Klimaschwankungen der Eiszeit und zwar nicht nur im
Jungpleistozin, sondern auch in der Risskaltzeit.

In den jiingsten, nicht weiter differenzierten Schichten, dem Loess recent, wurden Pferde ausgegraben, deren
Variability-Size-Index etwas hoher liegt als bei denen aus dem SOL 74. Die jiingeren Loess recent-Tiere (VSI=
—50,59+21,59) scheinen aus einer etwas wirmeren Klimaschwankung des Wiirm zu stammen (Abb. 77).

Vollbrecht (1991) ist unsicher, ob er den Loess ancien moyen in eine warme (OIS 7) oder in eine kalte Phase (OIS
8) stellen soll. Die groBen Pferde aus diesen Schichten 18-20°“* sprechen mit einem VSI=—19,45+30,51 unbedingt
fir die Eingliederung in eine warme Phase: In Frage kidme die OIS 7 oder aber der warme Zyklus des Holstein-
Komplexes in der OIS 9. Die Tiere aus den untersten Schichten, dem Loess ancien inférieur, die in die Sauerstoff-
isotopenstufen 9 bis 10 datieren sollen, sind mit VS[=-29,78+23,86 kleiner als die Pferde aus den unmittelbar
dariiber liegenden Schichten aus einer vermuteten Warmschwankung. Deshalb wird ein kiihleres Umgebungsklima
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1 — Loess recent (Schicht 1 - 13/14)

2 ~ Loess ancien supérieur, SOL 74 (Schicht 17)

3 — Loess ancient moyen (Schicht 18 — 20, 20°, 20**,20*‘*)
4 — Loess ancient inférieur (Schicht 20a)

Abb. 77 VSI-Werte aus den Schichten von Achenheim.

angenommen, vielleicht in der OIS 8. Die GroBenindices sind mit denen der rdumlich nahen Eifelfundplétze
Wannen IV-VI, Schweinskopf und Ariendorf 2 vergleichbar. Turner (1991) gibt fiir Ariendorf 2 die Mdoglichkeit
einer Zugehorigkeit zur OIS 8 an, was fiir die Loess ancien inférieur-Pferde auch in Frage kommt. Dorthin werden
diese Equiden bis auf weiteres trotz der abweichenden Erkenntnisse der 90er Jahre, die fiir einen noch friiheren
Zeitansatz sprechen, zunichst gestellt.

Nobis (1971) definiert fiir jede Schicht eine bzw. mehrere Pferdearten als Resultat der differenten Pferdegroen und
Wuchsformen, die er an Zéhnen und postcranialem Material festgestellt hat (siche Kapitel 6).

SESSELFELSGROTTE

Im unteren Altmiihltal wurden bei Grabungen unter der Leitung von Gisela Freund (Freund 1975, 1982, 1984) zwei
Felsschutzddcher bearbeitet, das Abri I im Dorf und die Sesselfelsgrotte, in der zwanzig geologische Schichten
abgelagert sind. Die geologischen Horizonte entsprechen groBtenteils auch den archdologischen, so daB es méglich
ist, eine sehr lange stratigraphische Sequenz (WeiBmiiller 1992, 1995) vom Mittelpaldolithikum iiber das Jungpaldo-
lithikum bis ins Mesolithikum innerhalb eines Fundplatzes zu verfolgen (Richter 1994, 1997, Abb. 78).

Weissmiiller (1992, 1995) hat sich mit der chronostratigraphischen Einordnung der Sesselfelsgrotte auseinander-
gesetzt. Seine Ergebnisse sind in Tabelle 23 zusammengefaft. Zusitzlich liegen Radiocarbon-Datierungen vor
(Tab. 22), die allerdings einen systematischen Fehler enthalten oder durch Kontamination zu jung ausgefallen sein
konnten (Richter 1997).
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Es werden zwei mogliche Korrelationen der Schichtenfolge, insbesondere der ”Unteren Schichten”, mit dem Klima-
geschehen der letzten Kaltzeit (nach Behre & Lade 1986) diskutiert (Freund 1984; Reisch 1985; Weissmiiller 1992,
1995). Die erste Korrelation stellt die "Unteren Schichten” in die OIS Se, d.h. in das Eem-Interglazial. Reisch (1985)
argumentiert fiir diese These mit dem Vorkommen von drei Arten anspruchsvoller Wassermollusken, von denen
eine bisher nur in interglazialen Zusammenhéngen nachgewiesen wurde. Gegen diese Korrelation spricht vor allem
die iiber 2m michtige Sedimentation in diesem Profilabschnitt, die unter warmzeitlichen Verhiltnissen nicht zu
erwarten wire (Weissmiiller 1992). Die zweite These besagt, daB die ”Unteren Schichten” das gesamte OIS 5
reprasentieren (Weissmiiller 1992, 1995 und Tab. 23). Hauptargument fiir diesen Ansatz ist das Vorkommen des
Graulemmings (Lagurus lagurus), einer an hochkontinentale Steppenlandschaften gebundenen Art, in den sterilen
Schuttschichten K und L, sowie in Schicht M1, die deshalb in die kalte OIS 4 zu stellen sind. Graulemminge haben
nach Ansicht der franzgsischen Forschung das westliche Europa nur in einer einmaligen Einwanderungswelle in der
OIS 4 erreicht (Richter 1994, 1997). Sie gelten allgemein als Zeitindikator fiir Europa.

Nach dieser von Weissmiiller (1992, 1995) favorisierten Hypothese beginnt also die Schichtenabfolge der Sessel-
felsgrotte wihrend oder nach der letzten Warmzeit. In ununterbrochener Sedimentationsabfolge wiren dann die
gemiBigten Nadelwaldinterstadiale 5S¢ Brorup und 5a Odderade mit acht archidologischen Horizonten vertreten. In
der OIS 4 (Schicht M1, K, L) erscheinen erstmals das Mammut (Mammutus primigenius) und der Graulemming als
Anzeiger der hochglazialen Phase. In der Schicht I zeigen die Kleinsduger den Ubergang vom kalten zum gemiBig-
ten Klima an. Der Graulemming ist nun verschwunden. Es folgen die Horizonte des sogenannten ”G-Komplexes”
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Material Schicht C — Datum, uncal BP Labornummer
Knochen E3 37.100 %1000 (GrN -7153

Knochen G2 35.200 + 260 (* 5052)

Knochen G2 34.800 = 300 (* 5065)

Knochen G2 36.600 £ 875 (GrN - 6180)
Holzkohle G2 41.840 + 1170/ -1020 (GrN - 6848)
Knochen G4 46.600 + 960/ -880 (* 5114 /5024 /7 5026)
Holzkohle N > 45.000(GrN - 7033)

Tab. 22 Radiocarbondatierungen aus der Sesselfelsgrotte (aus Richter 1997; Freund 1975 Daten mit Labornummern; vorldufige Daten van der

Plicht 1994 mit *)

Wiirm-Chronologie Sesselfelsgrotte
Tiefsee ka Pollen Schicht Klimanazeiger
11 Bolling, Allerdd A-C
---2--- 29 2. Kaltemaximum D
Denekamp -
Hengelo -
Moershoofd? -
Glinde? E e *Elephas primigenius
F e
G1-3 *
53 G4-5 *
3 Oerel H
------- 61 I
4 1. Kéltemaximum K :Pinus cembra Lagurus lag.
------- 73 L Do* Lagurus lag.
M2-3 : * Fag. ac Lagurus lag.
Sa Odderade N
(0] Fag. ac.
P
95 Q
R + Quercus
5c Brorup S
115 1-3W + Fag. ac.
S5e 127 Eem ?
Fag. ac. = Fagotia acicularis; * = Elephas primigenius; e = Erosionsrinnen /
Sedimentations-Diskordanzen im Bereich der Schichten E oder F

Tab. 23 Hypothetische Chronologie der Sesselfelsgrotte nach Weissmiiller (in Richter 1994, 1997).

(Schicht I, H, G1 — G4, G4a, G5 und F) in der OIS 3 vom warmen Beginn des Oerel-Interstadial bis zum kiihlen
Ende, in denen eine kalte Steppenfauna das anschlieBende Stadial belegt. Die Besiedlungsphasen der Sesselfels-
grotte innerhalb des G-Komplexes haben Moustérien- und vor allem Micoquien-Charakter (Inventare mit Keilmes-
sern). Die sterile Schicht F datiert somit in das Stadial, die Schicht E geht auf ein nicht lokalisierbares Erosionser-
eignis zuriick. Die Linge des von dieser Diskordanz betroffenen Zeitraumes ist unbekannt. Die mittelpaléolithische
Sequenz schliet ab mit der 16sshaltigen Schuttschicht D, die nach iibereinstimmender Meinung aus dem zweiten
Kiltemaximum stammt (Richter 1994, 1997).
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Abb. 81 Hinterlassenschaften des Neandertalers am Bocksteinfelsen
wihrend des Micoquien, Schicht h (Hahn & Kind 1991).

Die benannten Tierarten des G-Komplexes stellen bisher nur eine Auswahl der Gesamtfauna dar (Zotz 1970). Die
Bestimmung der vorhandenen Fisch-, Vogel-, Amphibien-, Kleinsduger- und Molluskenspecies fehlt noch. Das
vorlaufige Artenspektrum umfafBt eine iiberwiegend kaltzeitliche Steppenfauna (Reisch 1985). An Geholzen wurden
Larche (Larix) oder Fichte (Picea), Kiefer (Pinus sylvestris), WaldhaselnuB3 (Corylus avellana), Kirsche (Prunus
sp.) und Linde (7ilia sp.) in Form von Holzkohle determiniert (Richter 1994, 1997).

Die untersuchten Equiden fanden sich im G-Komplex, der nach obigen Ausfithrungen wahrscheinlich in das Oerel-
Interstadial (ab 57.000 BP) am Beginn der OIS 3 einzuordnen ist (Joris 1992). Der Variability-Size-Index betrigt
VSI=-65,94+28,18 (Abb. 79). Die vereinzelt me3baren Pferdereste aus den anderen Horizonten sind nicht reprasen-
tativ. Die Sauerstoffisotopenanalysen des Knochenphosphats ergaben fiir die G-Schichten einen niedrigen 6'*Op-
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Abb. 82 VSI-Werte der Fundplitze aus OIS 6
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Abb. 83 VSI-Werte der jungpaléolithischen Fundplitze
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Wert von 15,240,2%o, der auf kalte Umgebungstemperaturen fiir diesen Abschnitt des Mittelpaldolithikums hin-
weist und somit der Zuordnung zum Interstadial entgegensteht (Stephan in Vorbereitung). In den &lteren Schichten
M bis P war das Klima mit 8'*Op= 16,110,5%. etwas wirmer, was auf die ausgehende Warmphase hindeuten
konnte. Die relativ geringe Grofie der Equiden aus den G-Schichten spricht wie die Sauerstoffverhéltnisse fiir ein
kiihl/kaltes Habitat, in dem die Pferde lebten. Im Zusammenhang mit der bisher bestimmten kaltzeitlichen Steppen-
fauna (Reisch 1985) wire die chronostratigraphische Einordnung des G-Komplex nach dem Oerel-Interstadial in
eine kalte Phase denkbar.

BOCKSTEIN

Der Bockstein, mit Unterbrechung von 1932 bis 1936 und von 1953 bis 1956 durch Robert Wetzel gegraben,
befindet sich unweit vom Vogelherd im Lonetal. Der Felsen birgt zahlreiche Hohlrdume, in denen sich mehr als
zehn Fundstellen befinden (Hahn & Kind 1991; Wetzel 1958; Wetzel & Bosinski 1969). Im Bockstein konnten
innerhalb der einzelnen Fundkomplexe mehrere Zeithorizonte nachgewiesen werden. So ist sowohl das Mittel-
paldolithikum mit Micoquien und Moustérien, als auch das Jungpaléolithikum mit Aurignacien, Gravettien und
Spétpaldolithikum vertreten (Hahn, Miiller-Beck, Taute 1985). Das Micoquien wird heute nach Delpech et al.
(1991) richtiger als "Keilmessergruppe” bezeichnet.

In diesem Zusammenhang werden die mittelpaléolithischen Pferde (Schicht h aus der Bockstein-Schmiede und dem
Bockstein-Loch und Schicht X aus dem Bockstein-Torle) und die jungpaléolithischen Equiden (Aurignacien und
Magdalénien) beriicksichtigt (Kronneck, in Vorbereitung, Abb. 80 und 81). Die GroBsédugerfauna weist nach
Lehmann (1969) durchgéngig Mammut (Mammutus primigenius) und Wollnashorn (Coelodonta antiquitatus) auf,
in der Moustérienschicht treten Moschusochse (Ovibos moschatus) und Rentier (Rangifer tarandus) als kiltelieben-
de Species hinzu. Paldobotanik und Sedimentologie belegen im Gegensatz dazu eindeutig warme Klimaverhéltnisse
vom Eichen-Hainbuchenmischwald bis zur subarktischen Wald- und Grassteppe (Filzer 1969; Schmid 1969).
Aufgrund der widerspriichlichen Befunde liegt es nahe, die damalige Umwelt am Bockstein als ein Mosaik
verschiedener Biotope zu rekonstruieren.

Chronologisch ist die Micoquienkultur in den Endbereich des letzten Interglazials oder danach, innerhalb einer
Zeitspanne von mehreren Zehntausend Jahren einzuordnen (Hahn & Kind 1991). So ist die stratigraphische Ein-
ordnung ins Mittelpaldolithikum zwar sicher, aber duflerst unscharf. Das Aurignacien in der Bockstein-Schmiede
wird als ein sehr frithes Jungpaldolithikum angesprochen, das Aurignacien des Bockstein-Torle (Schicht VII) ist
sicher festgestellt.

Lehmann (1969) beschreibt die Anwesenheit eines groBeren und eines kleineren Pferdes im Bockstein und benennt
ersteres Equus germanicus, wihrend letzteres zur Unterscheidung den Namen Equus sp. A. zugewiesen bekommt.
Diese Differenzierung nimmt er sowohl anhand von ZahnmaBen als auch aufgrund von Metapodien vor mit dem
Ergebnis, daB} die Pferde aus dem Jungpaléolithikum deutlich kleiner waren als die aus dem Mittelpaldolithikum.

Dasselbe Ergebnis zeigen die hier erhobenen Messungen. Der Variability-Size-Index fiir die mittelpaldolithischen
Pferde betriagt VSI =—36,32+30,54, derjenige fiir die jungpaliolithischen Equiden VSI =-79,66143,43, wobei in
diesem Fall die Stichprobengrofe von n=6 die schon erwihnten Unsicherheiten birgt. Leider liegt keine Analyse der
Sauerstoffisotopen der Knochen fiir diesen Fundplatz vor, was helfen wiirde, die stratigraphische und klimatische
Zuordnung zu konkretisieren. Sicher ist, daB die beiden caballinen Pferdetypen nicht gleichzeitig im Bockstein vor-
kommen, sondern sich zeitlich — und so auch vom Klima und von den Umweltbedingungen her — unterscheiden.

Die Grofle der jungpaldolithischen Pferde aus dem Bockstein pafit gut zu den anderen Fundplatzen aus dieser Zeit
(siehe Abb. 83). Die mittelpaléolithischen Tiere sind fiir eine Phase direkt nach dem Eem denkbar, eine Spanne, in
der die Umweltverhiltnisse noch recht warm waren, wie es die botanischen und sedimentologischen Ergebnisse
anzeigen. Dagegen spricht das Vorkommen der kilteliebenden Species. Tragt man diesem Umstand Rechnung,
miite aufgrund der GroBe der Pferde eine Zuordnung zur vorletzten Eiszeit, zum ausgehenden Rissglazial
gefordert werden, was nach neuen Untersuchungen des Bocksteins von Petra Kronneck (Dissertation Ur— und
Friihgeschichte Tiibingen) durchaus realistisch erscheint (Abb. 82).
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Ande = Andernach; Vogl IV/V = Vogelherd, Schicht IV/V; Kogl = Kogelstein; Vogl VII = Vogelherd, Schicht VII; Mauer MT = Mauer,
Metapodien; Seck = Villa Seckemdorff; Wall F = Wallertheim, Schicht F; Toen 2B + 1A = Tonchesberg, Schicht 2B + 1A; Wann IV/III + [V-V =
Wannen, Schichten II/III + IV-VI; Arie = Ariendorf; Swko = Schweinskopf; Stein = Steinheim; Mosb = Mosbach; Mauer

Abb. 84 VSI der Fundpliitze in zeitlicher Reihenfolge (oben) in Bezug zu den 8“Op-Werten des Knochenapatits nach Stephan (Mitte) und den
Isotopenstufen OIS (unten). (Verandert nach Stephan 1999).

Zusammenfassung: Die Variation der KorpergroBe caballiner Equiden im Quartir

Nachdem die zeitliche Einordnung und das damit verbundene klimatische Geschehen der jeweiligen Fundplitze in
Deutschland und an seinen Grenzen (Achenheim in Frankreich und Kesslerloch in der Schweiz) so weit wie moglich
geklart ist, kann der Zusammenhang zwischen der GroBe der caballinen Equiden und den Umweltbedingungen in
den jeweiligen Isotopenstadien niher beleuchtet werden. Dabei ist es klar, dal der Begriff ‘Klima’ viel mehr bein-
haltet, als warme oder kalte durchschnittliche Jahrestemperaturen. Aber allein diese Parameter konnen nach derzeiti-
gem Wissensstand real iiber die Sauerstoffisotopen der Tiefseesedimente bzw. der Foraminiferen im Allgemeinen
und im Phosphat des Knochenapatits der einzelnen Individuen eines Fundplatzes im Speziellen gemessen werden.
Wir wissen wenig iiber korrelierende Faktoren wie z.B. Wind, Niederschlag und andere Parameter, die zusitzlichen
Einfluf} auf das Klima nehmen. Der Effekt der Kontinentalitit wird durch die Begrenzung des geographischen
Raumes eingeschrinkt. Die Sauerstoffisotopie im Knochenapatit der beprobten Equiden tragt das Gesamtergebnis
dieser Studie durch die kompetente Aussage zu den Temperaturverhéltnissen, unter denen der Probant gelebt hat
(Stephan 1999).
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Abb. 85 Gemittelte VSI-Werte gegen gemittelte §*Op-Werte

Die Abbildung 85 veranschaulicht den direkten Bezug der KorpergroBe der caballinen Pferde in Form des VSI-
Wertes zu den bisher analysierten 8'*Op-Werten im Knochenapatit (Stephan 1999) im Verlauf der Glazialzyklen im
Jung- und Mittelpleistozén. Es ergibt sich eine parallele Entwicklung zwischen Umgebungstemperatur und Korper-
groBe der Tiere: Zeigen niedrige 8'"®*Op-Werte kalte Klimaphasen an, sind die Pferde kleiner, liegen hohe Sauerstoff-
1sotopenwerte und damit warme Klimabedingungen vor, waren die Tiere gréBer. Unter dhnlichen 6kologischen
Bedingungen haben caballine Pferde in Mitteleuropa eine dhnliche Korpermasse. Dieses Ergebnis 148t eine sichere
Aussage dariiber zu, daB Klimaverinderungen zu morphologischen Anpassungen bei caballinen Pferden gefiihrt
haben. Nicht genau geklart werden kann, welche speziellen Komponenten der Faktoren, aus denen sich ‘Klima’
zusammensetzt, fiir diese morphologischen Anpassungen verantwortlich sind. Die Temperatur scheint einen sehr
groflen Einflul zu haben, wie der Zusammenhang von VSI und 8"*Op-Wert zeigt. Betrachtet man aber Abbildung 85
genauer, so stellt man fest, daB sowohl die groBten Tiere aus Bilzingsleben als auch die kleinsten Pferde aus den
LoBschichten von Mauer laut ihrer Sauerstoffisotopen im Knochenapatit unter sehr dhnlichen Umwelttemperaturen
gelebt haben miissen. Das System — kleine Pferde bei kalten Temperaturen und grole Pferde bei warmen Tempera-
turen — ist also nicht in jedem Fall schliissig und sollte nicht als Regel verstanden werden, bis weitere Forschungen
an caballinen Equiden oder an anderen GroBsdugern im Quartér die genaue Ursache fiir morphologische Reaktion
auf das ‘Klima’ besser begreiflich machen.
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Diese morphologischen Anpassungen beschrianken sich nicht auf eine bestimmte Zeitscheibe im eiszeitlichen Rhyth-
mus des Quartirs, sondern wiederholen sich im schwankenden Kurvenverlauf der Kalt- und Warmphasen. So nimmt
die KorpergroBe der Pferde von der OIS 7 (Neumark-Nord) zur OIS 6 (Eifel-Vulkan-Fundstellen Schweinskopf,
Ariendorf 2, Wannen IV--VI und Tonchesberg 1A) hin ab. Die kleinsten Tiere der OIS 6 stammen aus den Fund-
stellen Salzgitter-Lebenstedt, die nach neuen Erkenntnissen der ESR-Datierung (Hoffmann in Vorbereitung) in der
Hochphase der Riss-Eiszeit abgelagert wurde und aus Achenheim, SOL 74. Beide Lokalititen nehmen eine
Schliisselstellung in der vorletzten Eiszeit ein, weil durch die geringe GroBe ihrer caballinen Pferde die periodische
GroBenminderung der Tiere in Kopplung an die periodischen eiszeitlichen Klimaschwankungen eindeutig belegt
wird. Eine Reduktion der KorpergroBe bei Equiden im Jungpleistozin, besonders im Jungpalaolithikum, war bisher
allgemein bekannt. Der entscheidende Sprung in der KorpergroBe zeigt sich beim Ubergang vom Mittel- zum
Jungpalaolithikum besonders deutlich im Fundplatz Vogelherd. Dort nimmt der VSI-Wert der Pferde von der
Mousteriénschicht Vogelherd VII zur den Aurignacienschichten Vogelherd IV/V stark ab. DaB diese Reduktion in
dhnlicher Weise auch in der spiten Risseiszeit abgelaufen ist, wird jetzt durch Salzgitter-Lebenstedt und

Achenheim, SOL 74, sicher belegt.

Eine ebensolche Schliisselstellung fiir die letzte Eiszeit hat Wiesbaden-Igstadt inne. Die Equidenreste aus der
Kaltphase nahe dem Maximum des Wiirms zeigen die geringsten VSI-Werte tiberhaupt. Diese Funde wurden wie
diejenigen aus Salzgitter-Lebenstedt und dem SOL 74 unter den extremen Klimabedingungen des Hochglazials
abgelagert. Die Pferde sind erwartungsgemiB sehr klein und bestitigen damit die Anpassung der KorpergroBe an
das Optimum der Eiszeit. Weitere Untersuchungen von Fundstellen aus der Zeit der eiszeitlichen Hochphasen liegen
nicht vor, es gibt aus den wirklich kalten Zeiten der Glaziale nur wenig archiologisch/paldontologisches Material.
Die GroBenentwicklung der caballinen Pferde wiirde sich anders darstellen, wenn weitere Knochenreste aus den
echten Kaltphasen des Riss- und Witrmglazials gefunden wiirden. Dann miite man sich die GroBenentwicklung der
Tiere in starken Amplituden schwankend zwischen den warmeren und kélteren Abschnitten innerhalb der
eiszeitlichen Zyklen vorstellen.

Beim Ubergang vom Mittel- zum Jungpaléolithikum ist die schon bekannte GroBenreduktion der caballinen Equiden
in Mitteleuropa zu verzeichnen (z.B. Eisenmann 1980; Forstén 1999; Lehmann 1969; Nobis 1971; Uerpmann 1990).
Die klimatischen Verhiltnisse bleiben im Jungpaldolithikum kalt und trocken bzw. kiihl und feucht. Da warme Zeit-
abschnitte fehlen, bleiben die caballinen Equiden in Andernach, Gonnersdorf, Oelknitz und im Kesslerloch relativ
klein. Nach AbschluB der Kaltedepression des Hochglazials reagieren die Pferde unter den weniger extremen
Klimabedingungen nur langsam mit etwas ansteigender KorpergroBe.

Im Gegensatz zu den kleinsten Equiden aus den Kaltphasen des Eiszeitzyklus finden sich die groBten Pferde in den
Warmphasen, wobei die allergroBten Tiere in der warmzeitlichen Fundstelle Bilzingsleben gemessen wurden, die in
das Reinsdorf-Interglazial in der OIS 11 datiert (Mania 1997). Aber auch das Eem (OIS Se) brachte mit den Fund-
stellen Taubach und Tonchesberg 2B sehr grofe caballine Equiden hervor.

In der Diskussion beziiglich der optimalen K6rpermaBe bei Wildpferden wird die gesamte Problematik der Thermo-
regulation deutlich. Die Temperatur als ein Faktor des Klimas kann ein solches kompliziertes Regulationssytem wie
die KorpergroBe eines homoiothermen Individuums allein sicher nicht verursachen. Der Nachweis aller moglichen
anderen Klimaeinfliisse wie Niederschlag, Wind, Luftfeuchtigkeit etc. im Pleistozin ist bezogen auf kleinrdumige
Okosysteme aber nicht erbringbar. Die Regulation der mittleren KorpergroBe funktioniert durch klimatische Fak-
toren nicht direkt, sondern iiber den Umweg der Futterverfiigbarkeit, insbesondere in Zeiten der Futterknappheit, in
Mitteleuropa also im Winterhalbjahr, wenn das Vegetationswachstum stagniert. Das Vorhandensein von qualitativ
hochwertigem und ausreichendem Futter beeinfluBt die Sterberate und damit die Populationsdichte der Equiden.
Dazu kommt StreB durch die Bejagung von Raubtieren oder durch den Menschen. Ist unabhingig von den Jahres-
zeiten geniigend Gras fiir die Tiere vorhanden, wie es in den Warmphasen der Glaziale auch fiir den Winter ange-
nommen werden kann, konnen sich herbivore Species groBe Individuen ‘leisten’. Nach den Ergebnissen hier scheint
das Optimum an KorpergroBe im Quartér in warmen Phasen vor bzw. nach dem Warmemaximum der Interglaziale
der Fall gewesen zu sein — unter etwas kiihleren Klimabedingungen in offenerer Landschaft mit viel Gras- und
Steppenvegetation. Offene Landschaften entsprechen dem biologischen Verhaltensmuster des Pferdes, welches als
Fluchttier darauf angewiesen ist, Feinde schon iiber moglichst weite Strecken zu erkennen.
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Wenn — vereinfacht gesagt — ‘groBe’ Pferde aus warmen Habitaten und ‘kleine’ Pferde aus kalten Umgebungen
stammen, steht diese Feststellung im Gegensatz zur "Bergmannschen Regel"” (Bergmann 1847). Diese Regel ist die
bekannteste der sogenannten 6kogeographischen Regeln, die schon im 19. Jahrhundert aufgestellt wurden (z.B.
Allen 1877; Gloger 1833). Sie besagt, daB Formen von warmbliitigen Tieren unter kalten Umweltbedingungen
groBer sind als Formen der gleichen Arten, die unter warmen Bedingungen leben. Heute wird die generelle Giiltig-
keit dieses Postulats in Frage gestellt (z.B. Dayan et al. 1991; Geist 1987; McNab 1971; Scholander 1955, 1956),
zuletzt durch Weinstock (2000), der, bezogen auf das Rentier (Rangifer tarandus), die Nichtigkeit dieser Regel
bewiesen hat. Rentiere reagieren parallel zu caballinen Pferden derart auf klimatische Bedingungen, daB sie in
kalten Phasen kiein und in warmen Phasen groB sind. Weinstock hat die Komplexitit der Zusammenhinge
aufgezeigt. Die Untersuchungen am Pferd konnen seine Ergebnisse nur bestitigen und unterstreichen.

Abschliefend muB noch auf einen Punkt hingewiesen werden, ein Ergebnis, welches fiir die taxonomischen Be-
trachtungen von Bedeutung ist: Treten in einem Fundplatz caballine Equiden unterschiedlicher Korpergrofie auf,
stammen sie nicht aus demselben Okosystem. Die Sauerstoffisotopenuntersuchungen im Knochenapatit der
einzelnen Individuen belegen immer eine Einbettung der Funde unter verschiedenen klimatischen Bedingungen in
unterschiedlichen geologischen Zeiten.
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Abb. 86 Geographische Variation der KorpergroBe caballiner Equiden in West- und Mitteleuropa im Jungpleistozin.

Geographische Variation der Korpergrofie caballiner Equiden in West- und Mitteleuropa
von Spanien bis nach Polen im spiten Jungpleistozin

Dieses Kapitel beschiftigt sich, als Pendant zum vorherigen, mit der GroBenvariabilitit von Pferden entlang einer
geographischen Achse, wobei die Zeitachse weitgehend konstant gehalten wird. Wie schon im Fall der zeitlichen
Variation der Korpergro3e caballiner Equiden, ist auch hier die Interpretation der Ergebnisse mit gleichartigen
Schwierigkeiten behaftet: Problematisch sind kleine Stichproben und die Datierung der Fundplitze, die nicht immer
eindeutig festgelegt ist. Dabei sollte die Situation im Jungpleistozin in Bezug auf die Stratigraphie und Datierung
klarer sein als in friitheren Zeitabschnitten, das Problem der kleinen Stichproben besteht allerdings weiterhin.

Von Verdnderungen der Korpergrofie entlang eines West-Ost-Gradienten in Eurasien wird bei verschiedenen
rezenten und fossilen Species berichtet. Uerpmann (1990) stellte eine Zunahme an KorpergroBe bei Wildpferden
(Equus ferus) im Neolithikum fest von Siidspanien iiber Frankreich, Deutschland bis in die Ukraine. Letztglaziale
Rentiere (Rangifer tarandus) nehmen an Korpergréfe von West nach Ost und von Siid nach Nord zu (Weinstock
2000), rezente Rothirsche (Cervus elaphus) demonstrieren dhnliche Verdnderungen in Korper- und Geweihgrofe
(Biitzler 1986; Pietschmann 1977). Das Wildschwein (Sus scrofa) unterliegt morphologischen Differenzen von
Siidwest nach Ost und Nordost (Herre 1986) und Braunbéren (Ursus arctos) sind im Nordosten groBer als im
Siidwesten (Jacubiec 1993).
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Abb. 87 Geographische Variation der KorpergroBe caballiner Equiden von Spanien bis nach Polen im

Jungpleistozin.

Fundplatz

Methode der Datierung

Datierung

Arbreda

Bora Gran d'en Carreras
Jaskinia Raj

Milovice

Solutré

“c (konventionel)(Delibras et al.1987)

“C (Canal & Carbonell 1989)

keine absolute Datierung vorhanden
“C (Oliva 1998)

vergleichend stratigraphisch

Tab. 24 Schichten der jungpalaldolithischen Fundplétze und ihre Datierungen.

20.130+£220 BP = Gravettien
17.320£290 BP = Solutréen
11.520+500 BP = Magdalénien
Gravettien

25.2204+490 BP = Gravettien
33.000-26.000 BP = Aurignacien
27.000-19.000 BP = Gravettien

Unter Beriicksichtigung der genannten Beispiele, ist die Tatsache einer Zunahme an Korpergroie von West nach
Ost bei jungpleistozanen Equiden nicht iiberraschend (Abb. 88). Caballine Pferde aus Spanien sind definitiv kleiner
als ihre franzosischen Verwandten, die wiederum kleiner sind als Tiere aus der Tschechischen Republik und Polen.
Die Zeitachse bleibt bei dieser Untersuchung im Rahmen des spiten Jungpleistozins, im Jungpaléolithikum in der
Kulturstufe des Gravettiens. Im Magdalénien liegen die Verhiltnisse anders, dieser Zeitabschnitt wird gesondert

bewertet.
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Abb. 88 Gegeniiberstellung der Gravettienfundplitze.
(Fiir Arbreda wurde das Gravettien und Solutréen zusammengefaBt).

Geographische Variation im Gravettien

ARBREDA

Die Hohle‘Arbreda’ liegt wie Bora Gran im Nordosten Spaniens in der Nidhe von Banyoles und umfaflt eine
Schichtenfolge vom Moustérien bis in die Metallzeiten. Aus Arbreda gibt es scheinbar eindeutige “C-Datierungen
(Bischoff et al. 1989; Delibrias et al.1987; Gamble 1999), wobei die Schwierigkeiten einer exakten Datierung,
resultierend aus Schwierigkeiten durch unzuverlédssige Schichtzuordnung, offensichtlich sind.

Der Anteil an Equiden setzt sich aus caballinen und stenoniden Pferden zusammen, letztere repriasentiert durch
Equus hydruntinus (Stehlin & Graziosi 1935), welches vom Mittelpaldolithikum bis ins Holozén in Europa existierte
(Uerpmann 1987, siehe auch Kapitel 6). In Arbreda sind besonders Zahnfragmente des Hydruntinus in den élteren
Schichten héufig, mit Beginn des Solutréen verschwindet diese kleine und grazile Equidenart. Die caballinen Pferde
iiberdauern alle Zeithorizonte in Arbreda, fiir die Berechnug der GroBenindices konnten allerdings nur aus dem
Solutréen und Gravettien geniigend Pferdeknochen gemessen werden, wenn auch die Stichprobe fiir das Gravettien
mit n=6 sehr klein ist. Die KorpergroBe der caballinen Pferde in beiden Zeithorizonten differiert in engen Grenzen:
Im Gravettien sind die Tiere mit einem Variability-Size-Index von —100,84+31,06 kleiner als diejenigen aus dem
Solutréen mit VSI=-92,63130,99. Nach bisherigen Ergebnissen deutet diese GroBenentwicklung darauf, daf} das
Klima im Gravettien, auf das Wiirmhochglazial zusteuernd, kilter gewesen sein muB, als in der im Solutréen er-
faten Phase, in der es allerdings weiterhin sehr kalt war. Leider liegen keine Sauerstoffisotopenuntersuchungen vor,
die diese Theorie absichern konnten. Zusétzlich ist die StichprobengréBe ein weiterer Unsicherheitsfaktor. Fat man
beide Zeithorizonte zusammen, sind die Tiere insgesamt recht klein.
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Abb. 89 Arbreda: Schnitt D/E, Profil Ost, Sektor Alpha; verdndert nach Canal & Carbonell 1989 und
Bischoff et al. 1989.

Labor-Nummer Tiefe Sektor Datierung

Gif 6418 303-315 El 17.320+290
Gif 6419 325-350 El 17.720+290
Gif 6420 380-395 E2 20.1304220
Gif 6421 485-495 E3 22.590+290
Gif 6422 505-540 D2-D3, ES 25.830+400

Kulturschicht

Solutréen, obere Schicht
Solutréen, untere Schicht
Gravettien, obere Schicht
entwickeltes Aurignacien
alteres Aurignacien

Tab. 25 Datierung (in Jahren BP “C konventionel) in Arbreda nach Delibrias et al. (1987).
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Abb. 90 VSIder Schichten in Solutré. L
Fundplatz Solutré VSI-Mittelwert ~ Standardabweichung Minimum Maximum Anzahl
Mittelpaldolithikum -56,45 16,60 -90,99 -14,25 29
Aurignacien -61,92 27,43 —188,62 6,49 220
Gravettien -67,14 26,94 —144,72 23,42 450
Tab. 26 Statistische Angaben zu den VSI-Werten der bearbeiteten Schichten aus Solutré.
SOLUTRE

Der Felsen von Solutré bei Mécon ist aufgrund von Dichtung (Arcelin 1872) und Wissenschaft (Combier 1956,
1972) eine der bekanntesten Fundstellen in der regen Diskussion rund um die Jagdstrategien paldolithischer Jéger.
Hier wurden innerhalb einer Zeitspanne von ca. 20.000 Jahren rund 100.000 Pferde getotet. Das caballine Pferd
(Equus ferus) macht neben dem Rentier (Rangifer tarandus) 90% aller Faunenfunde aus. In geringen Stiickzahlen
treten Auerochs oder Wisent (Bos primigenius / Bison priscus), Mammut (Mammuthus primigenius), Reh (Capreo-
lus capreolus), Fuchs (Vulpes vulpes), Wolf (Canis lupus), Hase (Lepus europaeus), Kleinsduger und Végel hinzu.
In der Gravettienschicht, im sogenannten Pferde-Magma (Abb. 91), sind die Knochen in einer Brekzie so dicht
gepackt, daB ca. 11,5 Individuen pro Quadratmeter eingebettet liegen!
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. F1e, 2. — Coupes d’ensemble du gisement de Solutré (d’apres
Ad. ARCELIN) N° 1, coupe transversale, N° 2, coupe longitudinale ; leurs
axes sont indiqués sur le plan, fig. 1. :

a) et a’) Foyers inférieurs; b) Magma de cheval; c) Foyers solutréens.

Abb. 91 Die Schichten von Solutré (Thoral & Combier 1955).

Absolute Datierungen existieren nur fiir die Magdalénienschicht, die im Gegensatz zum Mittelpaldolithikum, dem
Aurignacien und dem Gravettien nicht in die osteometrische Auswertung einbezogen werden konnte. Die Korper-
groBe der caballinen Pferde nimmt entlang der Zeitachse in Solutré vom Mittelpaldolithikum zum Gravettien ab
(Tab. 25). Das paf3t gut zu den Ergebnissen aus Deutschland: In diesen beiden benachbarten Gebieten Mitteleuropas
ist eine Groenreduktion der Tiere vom Mittelpaléolithikum zum Jungpaldolithikum zu verzeichnen. Fiir die geogra-
phische Analyse hier wird nur die Gravettienschicht in Betracht gezogen.

Die Pollenanalyse bescheinigt fiir das Gravettien in Solutré ein sehr strenges, kaltes Klima mit einer offenen Step-
penlandschaft, in der vereinzelt Birken aufwuchsen. Der zeitliche Rahmen dieser Kulturstufe wird von 27.000 bis
19.000 vor heute abgesteckt.

Im Gegensatz zu den Fundplétzen in Spanien wurden hier in Frankreich keine stenoniden Equiden festgestellt. Die
GroBe der caballinen Pferde liegt mit VSI=—67,14+26,94 iiber der GroBe der gleichzeitigen spanischen Pferde aus
Arbreda.

Wie bei den deutschen Magdalénien-Fundplidtzen bemerkt, féllt auch hier in Solutré im Aurignacien und Gravettien
die Inhomogenitit in der GroBe der Pferde dieser Population auf, die sich in weit auseinander liegenden Minimal-
und Maximalwerten ausdriickt. Eventuell wurden besonders viele unerkannte, subadulte Tiere aufgenommen, deren
MaBe die Ergebnisse so auseinander ziehen. In Fundstellen, in denen die Pferde gejagdt wurden, ist ein hoher Anteil
an jungen Tieren zu erwarten.
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Abb. 92 Milovice, Sektor G (Gravettien): rundliches Gebiude aus Mammutknochen mit einer Feuerstelle
(Kowalski et al. 1974).

MILOVICE

Verfolgt man die GroBe der Pferde im Gravettien weiter nach Osten steht der Fundplatz Milovice, in der Nihe der
beriihmten Stationen Dolni Vestonice und Pavlov bei Briinn in der tschechischen Republik, zur Auswertung an. In
Milovice liberwiegen die Knochenfragmente von Mammuten (Mammuthus primigenius) mit 90% aller Faunenreste
so stark wie in Solutré diejenigen des Wildpferdes (Oliva 1998). Durch diese Leitform sind die klimatischen
Verhiltnisse in Milovice vorgegeben, es war sehr kalt und trocken, was die Ergebnisse der Paldobotanik und die
Untersuchung der Mollusken bestitigen.

Die GroBe der caballinen Pferde nimmt mit VSI=—60,89428,94 gegeniiber den weiter westlich gelegenen
Fundstellen zu.

Werden die Fundplitze Predmosti und Pod Hradem, die ebenfalls in der Tschechischen Republik liegen, in die
Betrachtung des mihrischen Gravettiens einbezogen, bestitigt sich der westdstliche GréBengradient der Equiden.
Der durchschnittliche Variability-Size-Index aller drei Fundplitze liegt mit VSI=-50,10%31,21 zwischen denjenigen
aus Frankreich und Polen (Abb. 87).
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Abb. 93 GrundriB der Tropfsteinhohle Jaskinia Raj (Rubinowski &
Wréblewski 1972).

JASKINIA RAJ

Die ostlichste der im Gravettien verglichenen Stationen ist Jaskinia Raj bei Kielce (Gradzinski & Wréblewski 1968;
Rubinowski & Wréblewski 1972). Da absolute Datierungen fehlen, versuchen Kowalski et al. (1972) eine Einord-
nung aufgrund der geologischen und paldontologischen Daten im Zusammenhang mit der Rekonstruktion der Kli-
mabedingungen. Das Faunenensemble ist mit Rentier (Rangifer tarandus), Wollnashorn (Coelodonta antiquitatis),
Mammut (Mammuthus primigenius) und Moschusochse (Ovibos moschatus) eindeutig kaltzeitlich (Czyzewska &
Usnarska 1980). Es herrschte trockenes kaltes Klima in einer tundradhnlichen, baumlosen Steppe.

Die bearbeiteten Equidenfunde stammen aus den Schichten der jiingeren Horizonte, die in die Zeit nach dem ersten
Kiltemaximum der letzten Eiszeit gestellt werden (Kowalski et al. 1972). Die archéologische Einstufung in das

Gravettien erfolgte durch Piotr Woital (personliche Mitteilung, Krakau 2000).

Die hier gemessenen caballinen Pferde sind die groBten aus der Kulturstufe des Gravettiens im geographischen
Vergleich von Spanien bis Polen. Der Variability-Size-Index betragt VSI=—43,95+27,60.
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Abb. 94 Lage der vorgeschichtlichen Fundstellen 0 Lkm
von Serinya (nach Maroto et al. 1987).

Fazit:

Wie ist diese GroBenzunahme der caballinen Pferde entlang des West-Ost-Gradienten von West- nach
Zentraleuropa zu interpretieren?

Wie oben erwihnt, handelt es sich bei dieser GroBenvariation nicht um ein Einzelphdnomen, sondern kann in
anderen fossilen und rezenten Tierarten gleichermaBen beobachtet werden. In seiner frithen Arbeit iiber Rothirsche
(Cervus elaphus) zu diesem Thema postuliert Beninde (1937), daB der Grad der Kontinentalitit — was immer dieser
Term auch im Einzelnen beinhalten mag — des Klimas, vielleicht sogar die Temperatur allein entscheidend sein
konnte fiir die KorpergroBe eines homoiothermen Individuums. Er versucht, die kausale Beziehung zwischen Tier
und Kontinentalitét durch direkte Klimaeinfliisse zu erkldren, wobei die indirekten Einfliisse der Temperatur auf die
Umwelt zu kurz kommen. Weinstock (2000) diskutiert vor diesem Hintergrund eine Theorie, die ausschlieBlich auf
indirektem EinfluB zwischen Kontinentalitdt und Korpergrofie basiert: In kontinentalen Regionen ist die Sterblich-
keitsrate von Herbivoren aufgrund der strengen Winter mit geringer Futterverfiigbarkeit (“winter bottleneck”) in
der kalten Jahreszeit viel hoher, als in Gebieten mit nicht so stark ausgepréigten Unterschieden zwischen den Jahres-
zeiten. Er sieht den Einflul der Kontinentalitét auf die GroBe proportional zur ‘Halsweite’ des Winterflaschenhal-
ses, d.h. zur Harte des Winters mit seinem vielféltigen Stref fiir die Tiere. Eine dhnliche Argumentationskette, in
der die indirekten Beziehungen zwischen Temperatur, Futterverfiigbarkeit, Populationsdichte und Jagddruck
wihrend des Winters eine groBe Rolle spielen, verfolgen auch Guthrie (1984) und Klein (1985).

Welcher Parameter fiir caballine Pferde hauptsichlich verantwortlich ist fiir die geographischen Gré8enunter-
schiede, diirfte parallel zu den Erkenntnissen bei Rentieren zu sehen sein (Weinstock 2000). Beide Tierarten sind
Herbivoren in benachbarter GréBenklasse, also durchaus vergleichbar, wenn auch die Nahrungsgrundlage, in Fall
der Pferde mehr Gras und im Fall der Rentiere mehr Flechten, nicht vollkommen iibereinstimmt. Trotzdem wirken
die klimatischen Bedingungen in sehr dhnlicher Weise auf beide Tierarten und deshalb wird auch fiir Equiden der
Faktor Kontinentalitit/Wintertemperatur mit seinen direkten und indirekten Komponenten eine wesentliche Rolle
fiir die Variation der Korpergroe spielen.
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Abb. 95 Gegeniiberstellung der Magdalénienfundplitze.

Geographische Variation im Magdalénien

BORA GRAN

In der Provinz Girona in Katalonien kann sich der Ort Serinya bei Banyoles riihmen, eine Konzentration an palédo-
lithischen H6hlen und Abris aufzuweisen, La Bora Gran d‘en Carreras ist neben Arbreda eine dieser Fundstellen.
Die Artefakte aus Bora Gran sprechen fiir eine Datierung ins Magdalénien, wobei die Existenz von zweireihigen
Harpunen auf ein mittleres Magdalénien, zahlreiche Mikroliten aber auf ein spates Magdalénien bzw. auf ein
Epipaldolithikum hinweisen. Einige Objekte, u.a. Gravettspitzen und angebliche Stiicke aus dem Protosolutréen,
konnten ilter sein (Canal & Carbonell 1989).

Eine Radiocarbon-Datierung aus Bora Gran liegt bei 11.470£500 BP (Nadal et al. 1995), Canal & Carbonell (1989)
bringen ein dhnliches Datum 11.520+500 BP.

Wieder treten beide Equidenarten auf, das caballine Equus ferus und das stenonide Equus hydruntinus. In Arbreda
hort das Vorkommen des Hydruntinus mit Beginn des Solutréen auf, wihrend er hier in Bora Gran auch im Magda-
lénien relativ hiufig reprasent ist. Diese Tatsache hingt mit den Habitatsanspriichen des Hydruntinus zusammen; im
Solutréen waren die Umweltbedingungen zu kalt fiir den stenoniden Equiden, wihrend er nach der allmédhlichen
Wiedererwdrmung im Magdalénien in das Gebiet erneut einwandern konnte.
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Der GroBenindex der caballinen Pferde in Bora Gran betrdgt VSI=-82,04+30,67. Damit sind die Tiere groBer als im
Kiltemaximum des Wiirms und spiegeln die Wiedererwarmung des Klimas deutlich wieder. Im Verhéltnis zu den
gleichzeitigen Fundstellen in der Schweiz und Deutschland, sind die Tiere aus Spanien geringfiigig groBer. Der
Effekt der Wiedererwédrmung des Klimas nach dem Wiirmglazial schldgt sich im Siidwesten sicher eher nieder als
nordostlich davon, wo die caballinen Pferde noch kleiner sind unter strengeren Umweltbedingungen. Die Rekon-
struktion der Klimaerwiarmung ist trotz unterstiitzender paldobotanischer und geomorphologischer Ergebnisse
immer noch sehr schwierig nachzuvollziehen und weiterhin mit Unsicherheiten fiir das Pleistozén behaftet (Frenzel
et al. 1992). Als sicher kann aber gelten, dass die siidliche Region Westeuropas mehr von dem milderen ozeanischen
Klima profitierte, als es in Mittel- und Osteuropa der Fall war (Mellars 1996).

Fazit:

Der im Gravettien auftretende Grofengradient der caballinen Equiden von West nach Ost ist hier im Magdalénien
zwischen Spanien, der Schweiz und Mitteldeutschland nicht sichtbar, bzw. sogar entgegengesetzt. Interessanter-
weise tritt dieses Phiinomen auch bei Rangifer tarandus auf (Weinstock 2000). Wihrend im Aurignacien, Solutréen
und Gravettien im Siidwesten Frankreichs die Rentiere kleiner waren als in Siiddeutschland, besteht dieser Unter-
schied in der Zeitscheibe des Magdaléniens nicht. Vor dem Hintergrund, da3 die geographische Variabilitit in der
GroBe der Rentiere mit dem Grad der Kontinentalitdt und ihren indirekten Wirkungen auf das Individuum zusam-
menhingt, versucht Weinstock das Vorhanden- bzw. Nicht-Vorhandensein des westdstlichen GroBenunterschiedes
dadurch zu erklidren, da8 vor dem Hochglazial in der letzten Eiszeit die Umweltbedingungen in den Regionen
Frankreich und Deutschland groieren klimatischen Unterschieden unterlagen, als es nach dem Hochglazial der Fall
war. Diese Ansicht wird durch die Betrachtung der Isotherme in Europa bestitigt (Frenzel et al. 1992).
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6 DAS TAXONOMIEPROBLEM

Nach den bisherigen Ergebnissen stellt sich das caballine Pferd in Mitteleuropa als duBerst plastische Tierart dar.
Pferde existieren unter extremen Klimabedingungen in den Kaltschwankungen des Quartirs ebenso wie in gemis-
sigten Phasen. Das Klima zeigt nachhaltige Wirkungen auf jedes Individuum dieser Species, gleichzeitig ist aber
auch eine Wirkung auf die Art als Gesamtheit zu verzeichnen. So kommt es unter Einflu des Klimas in Mittel-
europa zum Aussterben bestimmter Equus-Arten und zum Aufleben anderer.

Ein friihes Beispiel fiir den klimatisch bedingten Austausch von Equidenspecies liefert der thiiringische Fundplatz
Siissenborn bei Weimar (Kahlke 1969). Siissenborn konnte zusammen mit der geographisch benachbarten Fund-
stelle Untermassfeld bearbeitet werden. Stissenborn stammt aus dem &lteren Teil des Cromer-Komplexes, Unter-
massfeld ist eine altpleistozine Fundstelle. In allen drei Lokalitdten wurden liberwiegend stenonide Equiden nach-
gewiesen (Musil 1965, 1969, im Druck; Nobis 1971; Forstén 1986).

Caballine Pferde treten in Mitteleuropa seit dem frilhen Mittelpleistozin auf (siehe Abschnitt Evolution), wobei
diese Einwanderungswelle mit einem Radiationsereignis im nordamerikanischen Evolutionszentrum der Pferde im
Zusammenhang steht. Notwendige Voraussetzung ist die Absenkung des Meeresspiegels durch eine Kaltzeit, welche
die Behring-Landbriicke trocken legt und passierbar macht (Forstén 1988). Caballine und stenonide Pferde unter-
scheiden sich sowohl durch Zahnmerkmale, als auch durch Proportionsunterschiede am postcranialen Skelett, die
iiber sogenannte Logarithmus-Differenz-Diagramme (Eisenmann & Bekouche 1986) visualisiert werden konnen.

In Siissenborn sind mehrere Equidenarten vertreten, die hier aufgrund der Beurteilung des postcranialen Fundmate-
rials identifiziert wurden, wihrend andere Autoren die Zahnmerkmale fiir ihre Bestimmungen zugrunde legten (z.B.
Forstén 1986; Musil 1969). Die Knochenreste sind zum iiberwiegenden Teil einer sehr groBen, aber nicht caballinen
Form (Equus suessenbornensis) zuzuordnen, wihrend auf der anderen Seite Reste eines deutlich kleineren und
grazileren stenoniden Pferdes vorkommen, die zu den von Musil (1969) und Forstén (1986) als Equus altidens
bezeichneten Zahnfunden gehodren miissen. Neben diesen zwei stenoniden Arten haben sich in Siissenborn wenige
Reste caballiner Pferde gefunden. Als Vergleich fiir den caballinen Typus wurde in Abb. 96 das Taubacher Pferd
eingezeichnet. Wie auch Forstén (1986) fiir die caballinen Zahnfunde beschreibt, ist der dulere Erhaltungszustand
dieser Funde zwar mit den iibrigen Equidenresten aus Siissenborn vergleichbar. Die Farbung im Inneren der
Knochen weicht jedoch vom Zustand der Equus suessenbornensis-Funde ab, was die Moglichkeit nahe legt, dal die
caballinen Pferdereste aus einem anderen sedimentiren Zusammenhang stammen und deshalb méglicherweise auch
nicht den gleichen Zeithorizont reprisentieren wie die iibrigen Funde.

Diese Vermutung, dafl der Metacarpus III eines relativ kleinen caballinen Pferdes nicht zur gleichen Fundschicht
gehoren konnte wie die stenoniden Funde von Equus suessenbornensis und Equus altidens, wurde durch die
Bestimmung der Sauerstoffisotopenverhiltnisse im Knochenapatit bestitigt (Stephan et al. 2001). Der caballine
Metacarpus III stammt aus einem kélteren Milieu als die Reste der anderen Equiden (Tab. 28).

Uberraschend ist auBerdem das Ergebnis fiir die beiden stenoniden Equidenarten: Auch diese kommen anscheinend
nicht aus der gleichen chronostratigraphischen Einheit. Das kleinere Equus altidens lebte unter warmzeitlichen
Bedingungen im Thiiringer Becken, wihrend das groBe Equus suessenbornensis unter kiihleren Klimaverhéltnissen
existierte. Das caballine Wildpferd (Equus ferus) fand ein noch kilteres Habitat vor als die stenoniden Vertreter
seiner Gattung. In Siissenborn haben demnach Klimaschwankungen bewirkt, da morphologisch verschiedene
Equidenarten sich gegenseitig ablosten.

135



Birgit Cramer

0,20 A1

0,15

0,10

0,05

D,DD 1 1 L Ll 1 T 1 1 1 ] T
1 3 4 5 6 10 11 12 13 14 7 g
= = 0= ~Unterm afel d E quus sp. (stenonid) —— SiBenborn Equus suessenbornensis
—®— Taubach Ecuus sp. (caballin) 4 SiufenbornEquus altidens

—®—3Sienborn Ecuus sp. (caballin)

Abb. 96 Log-Differenz-Diagramm der Metacarpus I11-MaBle von caballinen und stenoniden Equiden aus Untermassfeld, Siissenborn und
Taubach (Stephan et al. 2001)

Equidenspecies Probenzahl 8"*Op (%o)
Equus altidens, stenonid 3 16,7+ 0,4
Equus suessenbornensis, stenonid 4 159+0,1

—

Equus cf. ferus, caballin 15,4

Tab. 27 Sauerstoffisotopenverhaltnisse in Equidenknochen aus Siissenborn (Stephan et al. 2001).

Die artliche Verschiedenheit der drei Equidenformen aus Siissenborn wird nicht bestritten. Doch was passierte
evolutiv und taxonomisch gesehen mit den caballinen Pferden in Europa, nachdem dieser Einwanderungsstrom im
friihen Mittelpleistozdn aus dem Evolutionszentrum Amerika versiegte? Sicher ist, da vor der Einwanderungswelle
in Europa mehrere stenonide Pferdearten nebeneinander existierten, danach aber nur eine einzige stenonide und eine
caballinen Art {ibrig blieben (siche auch Abschnitt Evolution). Das caballine Pferd ist das Equus ferus, wahrend die
stenonide Art ab dem Eem-Interglazial den Namen Equus hydruntinus bekommt. Die grofen stenoniden Tiere
wurden also in Eurasien durch Equus ferus verdrangt, nur das kleine stenonide Equus hydruntinus iiberdauerte bis
ins Holozén.

Knochenreste dieses caballinen Pferdes finden sich, wie die Ergebnisse der vorangegangenen Kapitel zeigen, im

gesamten Mittel- und Jungpleistozin in verschiedenen Variationen der KorpergroBe. Unterschiedliche KorpergroBe
ist aber kein Kriterium, welches die Definition einer neuen Art (hochstens eventuell einer Unterart) rechtfertigt. Aus
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Abb. 97 GemittelteVSI-Werte gegen gemittelte §*O-Werte. Verschieden groBe caballine Pferde stammen aus verschiedenen Habitaten.

diesem Grund wird hier der Standpunkt vertreten, daf} die kleineren und die groBeren caballinen Pferde zu einem
Artkontinuum gehoren. Diese Theorie leitet sich daraus ab, daB bislang keine eindeutige Sympatrie zwischen ver-
schieden groBBen Formen caballiner Pferde nachgewiesen werden konnte. Sympatrie bezeichnet das gemeinsame
Vorkommen von Sippen gleicher Abstammung in einem engen geographischen Raum, eine Evolutionsstrategie, die
erst nach dem Einbau von reproduktiven Isolationsfaktoren (z.B. Kreuzungsbarrieren, bei rezenten Equidenspecies
nicht vorhanden!) méoglich ist. Dieser Entwicklung geht evolutiv die Allopatrie voran, die durch raumliche Isolation
in benachbarten Biotopen nahe verwandte Rassen entstehen 1Bt (Strasburger et al. 1978).

Die Frage der Sympatrie wurde intensiv verfolgt und es konnte isotopenchemisch nachgewiesen werden: In allen
Fundorten, in denen Knochenfragmente kleiner und groBer caballiner Pferde gemeinsam auftreten, wurden sie nicht
zur gleichen Zeit eingebettet. Das gilt fiir die Fundplitze Mauer, Wannen, Vogelherd, Tonchesberg und die Sessel-
felsgrotte, wie in Abb. 97 deutlich gezeigt werden kann.

Fiir den Fundplatz Wannen steht fest, daf3 die Reste der kleinen Pferde aus den Schichten II/III aus dem Spétglazial
stammen (siehe oben). Dies wurde sowohl durch eine Thermolumineszenz-Datierung der Fundschichten (Frechen &
Justus 1998), sowie durch direkte ESR-Datierung anhand von Zdhnen festgestellt. Fiir den Zahnschmelz der kleinen
Equiden wurde ein ESR-Alter von ca. 14.500 BP Jahren ermittelt, wihrend sich fiir die groBe Form aus den élteren
Schichten IV-VI mit einem ESR-Alter des Zahnschmelzes von ca. 165.000 BP Jahren die Einstufung in die vor-
letzte Eiszeit bestatigte (Frechen 1995; Justus 1992). Die “C-Datierung eines postcranialen Knochens der kleinen
Pferde ergab ein Alter von ca. 22 ka. Genauso zeichnen sich die beiden GroBenklassen der Pferde aus dem Vogel-
herd, Schichten VII (Mittelpaldolithikum) und IV/V (Jungpaldolithikum) durch unterschiedliche 3'*Op-Werte aus.
In Mauer belegt die unterschiedliche Firbung und Erhaltung der beiden viel kleineren Metatarsen zusétzlich zu den
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differierenden 8'*Op-Werten die Unmoglichkeit des gemeinsamen Vorkommens mit den grofen Pferderesten aus
der Cromerzeit. Die Schichten aus dem Tonchesberg 1A und 2B stammen einerseits aus der Kaltzeit in der OIS 6
(T61A) und andererseits aus einer Abkiihlungs- aber dennoch viel wéirmeren Phase nach dem Eem-Interglazial
(T62B). Diese Chronostratigraphie ist durch TL-Datierungen und §*Op-Werte untermauert (Conard 1992; Zoller
1991). Die Schichten der Sesselfelsgrotte sind trotz absoluter Datierungen nur schwer einzuordnen (Richter 1997).
Fest steht aber auch in diesem Fall, dass die unterschiedlich groen caballinen Pferde nicht zeitgleich auftraten.

Die Ergebnisse haben also keinen Hinweis darauf erbracht, daB unterschiedlich groBe caballine Pferden wihrend des
Pleistozins in Mitteleuropa zur gleichen Zeit am gleichen Ort lebten. Sympatrie als sicherer Beleg fiir das Auftreten
verschiedener Arten von caballinen Pferden gibt es in den genannten Fundstellen nicht, wie die Bestimmungen der
Sauerstoffisotopen im Knochenapatit eindeutig beweisen (Abb. 97).

Gehoren aber alle caballinen Wildpferde des Pleistozins zu einem Artkontinuum, muB auch ein einheitlicher
Terminus gefunden werden, der diese einzige Art bezeichnet. In der Diskussion iiber Equiden der Eiszeit ist das
absolut nicht der Fall. Vielmehr entsteht der Eindruck, dal es verschiedene caballine Equidenarten und Unterarten
in der Eiszeit gegeben habe, die — entsprechend den Fundplitzen — von ihren Entdeckern eigens benannt wurden
(siche Tab. 28). Das scheint eine géngige Praxis zu sein, die sich so ausdriicklich aber nur fiir Equiden eingebiirgert
hat. Keine andere Tierart bekommt den Status einer neuen Art oder Unterart zugewiesen, nur weil sie unter
bestimmten klimatischen Verhiltnissen grofer oder kleiner ist!

Ein gutes Beispiel dafiir gibt das Rentier. Wie Weinstock (2000) nachweisen konnte variiert die KorpergroBe der
Rentiere — wie bei den caballinen Pferden — sowohl entlang einer zeitlichen Achse, als auch geographisch von
Spanien bis nach Moldavien. Im Gegensatz zu den caballinen Equiden wurde das Rentier in keinem der unter-
suchten Fundplitze anders benannt als ‘Rangifer tarandus’. Jacubiec (1993) beschreibt Gré3enunterschiede beim
Braunbir, der ungeachtet seiner Korpermasse ‘Ursus arctos’ heifit.

Warum werden Equiden mit verschiedenen Namen bedacht? Betrachtet man die Artnamen aus den hier bearbeiteten
Fundstellen, so lassen sich nicht weniger als neun aufzihlen, dazu kommen diverse Subspecies. Interessanterweise
ist dabei eine gewisse Entwicklung zu beobachten: Wihrend die Faunenbearbeiter vor ca. 40 Jahren ihre Equiden
durchaus bestimmten Arten zuordneten (z.B. Adam 1954; Kahlke 1961; Musil 1962; Nobis 1971), macht sich bei
den modernen Archidozoologen eine gewisse Unsicherheit oder Ratlosigkeit breit, die ihren Ausdruck in der vor-
sichtigen Bezeichnung Equus sp. findet (z.B. Conard 1992; Turner 1998; Street 1993). Die hier aufgelisteten Namen
sind nicht etwa alle taxonomischen Bezeichnungen, die fiir caballine Pferde im mitteleuropédischen Quartir existie-
ren, die Liste ist bei weitem nicht komplett im Hinblick auf andere Fundpliitze.

Bleibt zu priifen, ob die Definition des Typusexemplars der einzelnen Arten einer kritischen Betrachtung standhiilt.

Equus caballus Linné 1758

Der Schopfer der bindren Nomenklatur Karl von Linne bezeichnete das Hauspferd als Equus caballus. Ein Wild-
pferd kannte er nicht, so wurde dieser Name auch auf die wilden (rezenten und fossilen) Verwandten des Hauspferds
ausgedehnt. Der Nachfolger Linnés, Pallas und sein Zeitgenosse Gmelin, die wertvolle Ergidnzungen zur Linné'
schen Séugetiersystematik lieferten, benannte das Wildpferd endlich Equus ferus Pallas 1775, was sich unter den
damaligen Zoologen allerdings nicht nachhaltig durchsetzen konnte.

Equus ferus Pallas 1775
Erste zoologische Bezeichnung fiir das Wildpferd im Gegensatz zum Hauspferd.

Equus przewalskii Poljakow 1881

Symonym: Equus latifrons, Nehringi Diirst (von Reichenau 1925). Die Expedition von Nikolaj Michajlowitsch
Przewalski erjagte in der Umgebung des Lob-Nor-Sees in Zaisan (Mongolei) Wildpferde, die als Héute und Schidel
in die Sammlung des Petersburger Museums gelangten und von Poljakow 1881 als neue Art beschrieben wurden.
Allerdings finden sich in der Artbeschreibung strittige Angaben: So beschreibt Poljakow das Typusexemplar als
dreijihrig, wobei heute mit GewiBheit ein Alter von 14-17 Monaten bestétigt wird (Volf 1996). Auch ist der Aufent-
haltsort der Wildpferdeherde nicht eindeutig angegeben, so daf das ‘Terra typica’ nicht beurteilt werden kann.
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Fundplatz

Autor

Artname

Achenheim, Loess récent
Loess ancien supérieur
Loess ancien moyen
Loess ancien inférieur

Andernach
Ariendorf 2
Arbreda
Bilzingsleben 11

Bockstein, Mittelpalaolith.

Jungpaldolithikum
Bora Gran
Gonnersdorf
Jaskinia Raj
Kesslerloch
Kogelstein
Mauer
Milovice
Mosbach IIT

Neumark-Nord
Oelknitz
Salzgitter-Lebenstedt
Grabung 1952
Grabung 1977
Schweinskopf

Sesselfelsgrotte, G-Komplex

Solutré

Steinheim

Taubach

Tonchesberg

Villa Seckendorff

Vogelherd, Schicht IV/V
Schicht VII

Wallertheim
alte Grabung

neue Grabung
Wannen
Wiesbaden-Igstadt

Nobis 1971

Street 1993
Turner 1998
Estevéz 1987
Mania 1991
Lehmann 1969

Nadal 1998

Poplin 1968

Kowalski 1972

Heierli 1907

Ziegler in Vorber.

von Koenigswald 1997
Oliva 1989

Kahlke 1961

Mottl 1938 / Musil 1962
Mania 1996

Musil 1985

Gaudzinski 2000
Staesche 1983
Schiéfer 1990
Richter 1997
Nobis 1971

Adam 1954
Kahlke 1961
Conard 1992
Ziegler 1996
Lehmann 1954

Schmidtgen
& Wagner 1929
Nobis 1971

Prindiville 1999
Turner 1990
Terberger 1998

Eq. przewalskii oder gmelini Poljakow 1881
Eq. germanicus Nehring 1884

Eq. germanicus Nehring 1884

Egq. germanicus Nehring 1884

Eq. robustus (Typ La Micoque oder Taubach)
Egq. robustus cfr. mosbachensis

Eq. steinheimensis von Reichenau 1915

Eq. germanicus Nehring 1884

Egq. achenheimensis Nobis 1971

Equus sp.

Equus sp.

Eq. caballus Linné 1758

Eq. mosbachensis-taubachensis

Eq. germanicus Nehring 1884

Equus sp.

Eq. caballus Linné 1758

Eq. gallicus

Eq. caballus Linné 1758

Egq. caballus Linné 1758

Eq. germanicus Nehring 1884

Egq. mosbachensis von Reichenau 1915
Equus sp.

Eq. mosbachensis von Reichenau 1915

Eq. mosbachensis-abeli-Formenkreis Antonius 1913
Equus sp.

Eq. germanicus Nehring 1884

Equus sp.

Eq. remagensis Thenius 1960
Equus sp.

Equus sp.

Eq. solutrensis Nobis 1971

Eq. caballus gallicus

Egq. steinheimensis von Reichenau
Eq. taubachensis Freudenberg 1911
Equus sp.

Eq. germanicus Nehring 1884
Equus sp.

Eq. przewalskii Poljakow 1881

Eq. germanicus Nehring 1884

Eq. przewalskii Poljakow 1881

Eq. germanicus Nehring 1884

Egq. remagensis Thenius 1960

Eq. ferus solutrénsis und Eq. achenheimensis
Equus sp.

Equus sp.

noch nicht bestimmt und benannt

Tab. 28 Liste der taxonomischen Bezeichnungen quartirer Equidenspecies
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Equus germanicus Nehring 1884

Symonym: Equus remagensis. Die Artbeschreibung des als mittelgroB angesprochenen Tieres basiert hauptséchlich
auf Zahnmerkmalen, die teilweise mit Equus mosbachensis iibereinstimmen, ebenso wie der dolichoprosope
(schmalstirnig) Schideltyp. Niedrige, breite Hufbeine (Phalanx III) driicken dem Pferd den Stempel eines
Bewohners weicherer Boden, namlich der Moossteppe auf.

Equus taubachensis Freundenberg 1911
Von Reichenau (1925) definiert diese Species aufgrund der Zihne als etwas schwerer als das Mosbachpferd. Ein
Astragalus, ein Calcaneusfragment und ein distaler Metatarsus werden mit beriicksichtigt.

Equus abeli Antonius 1913

Die Species Equus abeli wird aufgrund von KérpergriBe, Proportionen und Gebil (von den Schiddelknochen sind zu
wenig erhalten, um die Form des Schidels zu rekonstruieren) im Vergleich zu den derzeit bekannten Quartirpferden
detailliert beschrieben. Die Untersuchung der geographischen Verbreitung, des geologischem Alters und der Le-
bensweise fiihrt zu keinem befriedigendem Ergebnis. Die Reste stammen aus der Sumpfschicht in Heiligenstadt bei
Wien, deren Alter unbestimmt ist und in der auch Haustierfragmente zutage traten. Die Heterogenitit des Materials
geben Nobis (1954) und Duerst (1923) AnlaB zur Kritik; Nobis (1971) akzeptiert den Ausdruck Equus
mosbachensis-abeli-Formenkreis nicht.

Equus mosbachensis von Reichenau 1915

Das Hochterrassen-Pferd aus den Mosbacher Sanden bei Wiesbaden unterliegt ausfiihrlichen Beschreibungen der
Schmelzfaltenmuster und Messungen von Zahnen und Schidel, wihrend das postcraniale Skelett in dieser Artbe-
schreibung weit zuriicktritt. Diese Art wird paldontologisch/zoologisch allgemein anerkannt.

Equus steinheimensis von Reichenau 1925
Das Pferd aus Steinheim an der Murr wird ausschlieBlich aufgrund seiner Zihne definiert und zeichnet sich durch
Breitstirnigkeit aus. Postcraniale MaBe bleiben unerwihnt.

Equus achenheimensis Nobis 1971

Der Holotypus dieser Art ist eine rechte Oberkieferreihe (Einzelzihne) eines jiingeren Tieres aus dem Loess ancien
inférieur 20 c/d - 20 a mit der Katalognummer 77b/Sch 20 c/d (Geologisches Institut der Universitit Strasbourg).
Paratypus: Zwei Oberkieferzahnreihen. Die Schmelzfaltenmuster und -maBe stehen im Vergleich zum Mosbach-
pferd, die Widerristhohe variiert zwischen 1,55 und 1,65m.

Equus ferus solutreensis Nobis 1971

Equus ferus solutreensis n. ssp. ist ein kleines, robustes Pferd mit einer durchschnittlichen Hohe im Widerrist von
136,0 bis 137,5cm. Es hat im Hinblick auf seine Hohe relativ grole Zéhne. Im Schmelzfaltenbild seiner Oberkiefer-
zéhne iiberwiegt ein gerader TalschluB. Holotypus und Paratypus sind Oberkiefermolaren bzw. ein linker Unter-
kieferast aus der ‘magma de cheval’ von Solutré.

Immer wieder basiert die Definition der Equidenspecies im Quartér auf Unterschieden beziiglich des Zahnprofils
und der Schmelzfaltenmuster. Sekundér werden postcraniale Merkmale hinzugezogen, wobei die Widerristhdhe ein
ausschlaggebendes Kriterium liefert. So beschreibt zB. Nobis (1971) in seiner Zusammenfassung iiber quartire
Pferde das Equus steinheimensis als ‘kleiner’ als das Equus mosbachensis und das Equus solutrensis als ‘kleiner’ als
das Equus achenheimensis usw. Die grofite Lange der Metapodien, bzw. die daraus berechnete Widerristhéhe wird
in Kombination mit dem Schmelzmuster der Zahne namengebend fiir quartire und rezente Pferde. Dabei bewegt
sich Nobis auf der Ebene der Species und Subspecies in seinem Bemiihen Ordnung in die verwirrende Nomenklatur
zu bringen und den Weg vom Wildpferd zum Hauspferd zu verfolgen.
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Shetland pony, 150 kg

Abb. 98 Pony und Kaltblut (Budiansky 1999).

Betrachtet man die heutige Bandbreite an StockmaBen der Haustierrassen des Pferdes, erscheint eine Bestimmung
der Artzugehorigkeit anhand der KorpergroBe duBerst zweifelhaft. Die ziichterischen MaBnahmen des Menschen
haben nach der Domestikation Pferde und Ponys in allen Variationen hervorgebracht. Die neueste Moderasse aus
Argentinien, das Falabellapony, entstanden aus dem robusten Shetlandpony mifit weinger als 0,50m, wihrend die
riesigen Kaltblutrassen wie Belgier, Shirehorse oder Pecheron imposante StockmaBe bis 1,80m haben.

In Anlehnung an die Variation der Korpergrofie kann man sich innerhalb der Haustierrassen auch ein Spektrum an
Zahnmerkmalen vorstellen, welches jenes der fossilen Pferde bei weitem iibertrifft, ob es sich nun um die Protokon-
linge oder um andere Kriterien handelt.

Die geschilderte Groendifferenz der domestizierten Pferde wire unter naiirlichen Bedingungen nie aufgetreten, sie
ist nur durch die gerichtete Zuchtwahl und genetische Isolation durch den Menschen entstanden, als Ausdruck der
groflen Plastizitét dieser Tierart. Interessanterweise besteht innerhalb der Haustierrassen kein taxonomisches Pro-
blem. Trotz gewaltiger Unterschiede zieht niemand die Zugehorigkeit eines winzigen Shetlandponies oder eines
Pecheron zur Art Equus caballus in Zweifel. Aber genau das passiert bei pleistozéinen Pferden, die vorwiegend
aufgrund ihrer Korpergroe, ZahngroBe und Schmelzmuster in unterschiedliche Arten bzw. Unterarten gegliedert
werden.

Mit allem Respekt gegeniiber anderen Meinungen kompetenter Wissenschaftler scheint es aufgrund der oben ge-
nannten Bedenken berechtigt, die These aufrecht zu erhalten, daB alle caballinen Pferde des Quartirs zu einer Art
gerechnet werden miissen, zu einer sehr variablen Art, die hochgradig anpassungsfihig an ihre jeweiligen Umwelt-
bedingungen ist. Eine Art, die folgerichtig auch nur einen Namen tréigt, den Namen "Equus ferus", der von Pallas
1775 in Erweiterung der Systematik von Linn€ zuerst geprigt wurde. Dieser Vorschlag der Namensgebung, der
ausdriicklich als ‘Vorschlag’ gedacht ist, bewirkt endlich eine klare Linie in die verwirrende Taxonomie der
Equiden des Quartérs in Mitteleuropa und sollte nicht als StartschuB fiir neue Auseinandersetzungen um die
Nomenklatur gewertet werden! Fiir denjenigen, dem die Bezeichnung Equus ferus durch das gesamte Quartér zu
wenig differenziert ist, wire die Formulierung chronologischer Unterarten zu iiberlegen, wobei nicht die Ebene der
Unterarten verlassen und nicht neue Verwirrung gestiftet werden sollte.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Eiszeiten des Quartirs bewirkten dramatische Klimaschwankungen, die enorme Konsequenzen fiir die Umwelt
und ihre Bewohner mit sich brachten. Diese vielfaltigen Auswirkungen des Klimas auf die 6kologischen Verhilt-
nisse konnten biologische Veridnderungen hervorrufen, die am Beispiel der caballinen Equiden in West- und Mittel-
europa untersucht wurden. Die KorpergroBe der auBerordentlich variablen Tierart Pferd steht im Zentrum, und es ist
das vorrangige Ziel dieser Arbeit, das Wesen der morphologischen Verdnderungen der Pferde in Zeit und Raum so
genau wie moglich zu erfassen.

Die Grundlage bildet das Messen von Knochenresten mit Hilfe osteometrischer Verfahren, wobei die Berechnung
des GroBenindex VSI (Variability-Size-Index nach Uerpmann 1979, 1982) eine breite Datenbasis gewahrleistet.
Gleichzeitig wurden in vielen Fillen isotopenchemische Sauerstoffanalysen an den Knochenfragmenten durchge-
fiihrt, die als Klimaproxies direkte klimatische Information liefern (Dissertation Stephan 1999).

Unter zusitzlicher Einbeziehung aller verfiigbarer Informationen aus den Nachbarwissenschaften Geologie, Sedi-
mentologie und Pedologie, in Kombination mit Paldontologie und Archiobiologie konnten die Fundplétze zeitlich
und klimatisch eingeordnet werden als Ausgangspunkt fiir die Untersuchung einerseits der zeitlichen Verdnderung
der Korpergrofe der caballinen Equiden vom frilhen Mittelpleistozin bis ins spite Jungpleistozin und andererseits
der geographischen Variation von Spanien bis Polen in der Zeit vor und nach dem Kéltemaximum der letzten
Eiszeit.

Es ergab sich eine Beziehung zwischen der durchschnittlichen Umgebungstemperatur und der Korpergrofe der
caballinen Equiden: Zeigten niedrige 8'*Op-Werte kalte Umweltbedingungen an, waren die Tiere kleiner, bei hohen
8"0Op-Werten in warmen Klimaten, waren die Pferde groBer; d.h. Klimaverdnderungen haben definitiv zu morpholo-
gischen Anpassungen gefiihrt. Die Temperatur allein kann aber nicht ausschlaggebend fiir die Gro8enverinderungen
der Pferde gewesen sein, denn Sauerstoffisotopenanalysen im Knochenapatit der Tiere zeigen, daB sowohl die
groBten (Bilzingsleben) als auch die kleinsten Pferde (Mauer, Lss) unter dhnlichen Umwelttemperaturen gelebt
haben. AuBlerdem ergab sich bei Untersuchungen zur geographischen Variation der caballinen Equiden eine Zu-
nahme der Korpergrofle von West nach Ost, also von ozeanischen zu kontinentalen Regionen. Welcher Art die
zusitzlich einwirkenden klimatischen Faktoren sind, ist nicht genau fabar. Diese Anpassung in der KorpergroBe
beschrénken sich nicht nur auf eine bestimmte Zeitscheibe, sondern wiederholen sich kurvenartig im Verlauf der
Kalt- und Warmphasen des eiszeitlichen Rhythmus.

So stammen aus den Fundstellen, die in die kiltesten Phasen der Eiszeiten datiert werden, die jeweils kleinsten
Pferde: Die Knochenreste aus der Fundstelle Salzgitter-Lebenstedt, die aufgrund neuer ESR-Datierung (Hoffmann
in Vorbereitung) in das Hochriss gestellt werden kann, représentieren die kleinsten Tiere aus dem vorletzten Glazial,
wihrend Fragmente der kleinsten Pferde der letzten Eiszeit in der Fundstelle Wiesbaden-Igstadt im Hochwiirm
abgelagert wurden.

Dagegen finden sich in interglazialen Fundstellen caballine Pferde mit sehr groBen Kérpermaflen, so im warmzeit-
lichen Cromer- und Holstein-Komplex und im Eem-Interglazial. Dabei ist das Optimum an KorpergroBe nicht direkt
an ein klimatisches Wiarmeoptimum gekoppelt, sondern entwickelt sich vor bzw. nach einem solchen Optimum,
wenn das Okosystem vom Eichenmischwald reduziert ist in eine offenere Landschaft mit viel Gras- und Steppen-
vegetation. Ein solches Habitat garantiert dem Grasiser Pferd ausreichende Futterressourcen auch in Zeiten wie z.B.
im Winter in Mitteleuropa, in denen Knappheit auftreten konnte. Uber den Umweg iiber die Vegetation und die
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Futterverfiigbarkeit gepaart mit anderen Faktoren, bewirken Klimaverinderungen die Anpassung der KorpergroBie
bei der herbivoren Species Pferd.

Die Messungen der Knochenfragmente von Spanien bis Polen im Gravettien haben eine GroBenzunahme der
caballinen Pferde von West- nach Zentraleuropa ergeben. Die spanischen Pferde aus der Fundstelle Arbreda sind
kleiner als die franzdsischen Tiere aus Solutré, diese wiederum reichen in der GroBe nicht an Pferde aus dem
Mihrischen Gravettien heran, wihrend im 6stlichsten Fundplatz Kielce in Polen die in dieser Reihe grofiten
Knochenfragmente gefunden wurden. Eine solche Variation ist kein Einzelphdnomen, sondern wird bei anderen
Tierarten gleichermaBen festgestellt, zuletzt bei Rentieren (Rangifer tarandus). Weinstock (2000:101) macht fiir
diesen GroBenunterschied den EinfluB der Kontinentalitit geltend: In kontinentalen Gebieten ist die Sterblichkeit
von Herbivoren aufgrund der strengen Winter mit geringer Futterverfiigbarkeit viel hoher als in ozeanischen
Gebieten mit weniger Temperaturunterschieden zwischen den Jahreszeiten. Er sieht den Einfuf der Kontinentalitit
auf die KorpergroBe der Tiere proportional zur ‘Halsweite’ des ‘winter bottleneck’ im Zusammenhang mit anderen
Strefaktoren des Winters.

Im Gegensatz zum Gravettien ist der westdstliche GroBengradient der caballinen Pferde im zeitlich darauf folgenden
Magdalénien nicht zu beobachten, er kehrt sich sogar leicht um. Wéhrend dieser Kulturstufe flaut die Kéaltedepres-
sion des Wiirm-Hochglazials ab, was in den ozeanischen Mittelmeergebieten friiher zu einer Klimaverbesserung
fiihrt als in der Schweiz und Mitteldeutschland (Frenzel et al. 1992; Mellars 1996). Entsprechend sind die magda-
Iénienzeitlichen Pferde aus Bora Gran (Spanien) grofler als diejenigen aus dem Kesslerloch (Schweiz) und den
deutschen Fundplédtzen Andernach, Gonnersdorf und Oelknitz.

AbschlieBend beschiftigt sich diese Arbeit mit dem Problem der uneinheitlichen Taxonomie von quartiren Pferden.
Es sollte ein Beitrag geleistet werden, die verwirrenden Bezeichnungen caballiner Pferde nomenklatorisch korrekt
auf einen Nenner zu bringen. Aufgrund der weit gefaBten Artdefinition (Siewing 1980:811): "Individuen, die in
allen wesentlichen Merkmalen untereinander und mit ihren Nachkommen iibereinstimmen, werden zu einer Art
gerechnet.” ist es moglich, auch Populationen zu einer Art zusammenzufassen, die raumlich und zeitlich weit von-
einander entfernt liegen. So werden die caballinen Pferde des Quartérs als Artkontinuum betrachten, die sich nur
durch ihre unterschiedliche Korpergrofle als Antwort auf wechselnde klimatische Bedingungen unterscheiden.
Variierende KorpergroBe ist aber kein Kriterium, welches eine neue Art definiert! Deshalb wird der Vorschlag
unterbreitet, alle caballinen Pferde des Quartérs mit dem von Pallas 1775 zuerst vergebenen Terminus ‘Equus ferus
zu benennen, und vielleicht auf der taxonomischen Ebene der Unterarten chronologische Unterarten fiir quartire
Equiden zu iiberlegen.

’
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Summary

SUMMARY

The quaternary glaciation of Europe brought dramatic climate change that strongly affected both the environment
and its inhabitants. The primary aim of this dissertation is to investigate biological changes that were influenced by
these climatic fluctuations, specifically correlations between body size of the variable species of caballine horse
(Equus ferus) and environmental change during the Pleistocene. In order to analyse the morphological changes in
horse most effectively, it is necessary to build a complete paleoenvironmental framework, which is possible through
evaluation of a combination of data from archaeobiological, palaecontological, geological, sedimentological, and
stratigraphical contexts.

This study is concerned with three aspects of the size variability in caballine horses: 1) the temporal variability of
body size from the Middle to Late Pleistocene in central Europe, 2) the geographical variation of Equus ferus during
the Late Palaeolithic from western to central Europe, and 3) the problem of taxonomy for the Genus Equus.

In order to best characterize ‘body size’ of equids, the the osteometric method of "Variability-Size-Index" (VSI)
(Uerpmann 1982) is used. VSI is a special method to compare diverse skeletal elements in biometrical evaluations
with the effect of enlarging the number of comparative bone fragments. Size indices are defined as measures for the
deviation of a particular dimension from the respective dimension in a ‘standard’, which can either be a single
individual (Logarithmic-Size-Index LSI, Uerpmann 1990) or a standard population. The VSI method requires the
selection of a ‘standard population’ for quaternary horses, this standard population comes from the Middle Pleisto-
cene (OIS 13 or 15) site of Mosbach near Wiesbaden, Germany. The VSI distribution of the Mosbach horses
approaches a normal distribution, reflecting a high level of biological homogeneity.

Isotope analyses on a series of Middle and Late Pleistocene horse bone from the study area conducted by Elisabeth
Stephan (1999) provide a paleoenvironmental framework in which to evaluate changes in horse body size. Oxygen
isotope ratios in animal bone tissue depend on the global oxygen cycle. The oxygen isotope ratios (*0/'°O) in the
drinking water of mammals change as a function of temperature, humidity, and other related effects. This ratio is
changed by fractionation in the body in ways characteristic for each species and independent of environmental
temperature until the oxygen isotopes are incorporated in the hydroxyapatite of the bones. Investigations of recent
equids and other mammals show a linear relationship between the oxygen isotope ratios of drinking water and bone
phosphate (Longinelli 1984; Luz & Kolodny 1985). Because of this linear relationship and the stability of phos-
phate, the 6O value of animal bones reflect the isotopic composition of the drinking water at the time of the
formation of the hydroxyapatite. Therefore, it is possible to obtain specific information about palacoenvironments
and climate on the basis of the oxygen isotope ratios of bone phosphate (Ayliffe & Chivas 1990; Luz et al. 1990).

The data from isotope analyses allow us to predict morphological changes in body size of horses during the Pleisto-
cene: if low levels of oxygen isotope ratios indicate cold climate, the mean VSI value of the horses was low and
therefore the animals were small in size. In contrast, if high levels of oxygen isotope ratios indicate warm climate,
the mean VSI value was also high and horses were larger in size. These predictions are indeed reflected in the osteo-
metric data analysed in this study, in that the smallest horses are found in the coldest sites and the largest horses
from warm sites. This correlation is not only obvious in a single unit of time, but it is repeated throughout the glacial
cycles.

Examples of small horses from the coldest periods of the glaciation come from Salzgitter-Lebenstedt, a site recently
dated with the ESR method to the maximum cold stage of the Riss/Saale (OIS 6) (Dirk Hoffmann, in preparation)
and from the site of Wiesbaden-Igstadt, dated to the maximum cold stage of the Wurm/Weichsel (OIS 4). Large-
bodied horses came from interglacial sites in the Cromerian and Eemian but the optimum in temperature is not the
optimum in body size: horses are largest before or after a climatic optimum, in cases where the temperature is some-
what lower and vegetation changes from oak woodland to a more open form of grassland with steppic elements.
This ecosystem provides horses with the best resources for growth, reproduction, and survival, even during winter
when plant food is not always available in central Europe.
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Temperature is only one component in the complex combination of elements that make up climate and is not the
only factor that influenced the body size of horse. The oxygen isotope ratios in horse bone show that in some cases,
the largest and smallest horses lived under similar conditions of temperature. On the other hand, comparison of
results from different geographical regions shows that larger horses are found in central Europe and smaller indivi-
duals in western Europe, a second indication that temperature is not the only factor that influences body size in
horses.

Osteometrics of horse bones from Gravettian deposits between Spain and Poland indicate an increase in body size
from western to central Europe. The Spanish horses are smaller than those from France, which are then smaller than
horses from those in Gravettian sites from Czech Republic and Poland. The largest horses were recovered from
excavations at the Jaskinia Raj site in eastern Poland. This variation in body size is also discernable in reindeer
(Rangifer tarandus, Weinstock 2000). Weinstock (2000:101) discusses a correlation between body size and
continentality: ”...more continental areas may suffer from more rigorous winters, with higher mortality rates during
this season - and thus less intraspecific competition during the growth season - than more oceanic areas.
Continentality could be directly proportional to the 'width' of the winter bottleneck.”

In contrast to the situation in the Gravettian, when body size of caballine horses increases from the west to east,
body size does not increase during the Magdalenian. The very cold and dry climate of the glacial maximum changed
into better climatic conditions in oceanic areas earlier than continental regions, which is the reason that Magdalenian
horses in Spain, living in warmer habitats with good food resources, are slightly larger than their relatives in
Switzerland and Germany.

Lastly, this dissertation discusses the problem of nomenclature and taxonomy of the Genus Equus. According to
Siewing (1980:811): "Individuals, who correspond in all important characteristics with each other and with their
descendants, are one species.” This definition of species incorporates populations that are geographically and
temporally separated. In this sense, all species of Pleistocene caballine horses are the continuation of one species of
wild horse, called Equus ferus Pallas 1775, however it might be sensible to assign subspecies for different
chronological periods that accounts for the extensive variation in body size over time.
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ANHANG I
Auflistung der statistischen Angaben zu den Sauerstoffisotopenwerte in den Pferdeknochen und zu denVSI-Werten
als Mittelwerte pro Fundplatz

Fundstelle Zeitliche Einordnung OIS 50 Varianz n=
ACHENHEIM Riss 6 — — —
ACHENHEIM Wiirm ? Spétglazial 2 — — —
ACHENHEIM, SOL 74 Mittelpaléolithikum 4 16,7 0,7 2
ANDERNACH Magdalénien 2 16,3 0,5 10
ARBREDA Gravettien 3 — — —
ARBREDA Solutréen 3 — — —
ARIENDORF 2 Riss 6 16,9 — 1
BILZINGSLEBEN Holstein-Warmzeit 7 16,2 0,4

BOCKSTEIN Mittelpaldolithikum 4/6? — — —
BOCKSTEIN Jungpaldolithikum 2 — — —
BORA GRAN Magdalénien 2 — — —
GONNERSDORF Magdalénien 2 16,3 0,8 10
JASKINIA RAJ Gravettien 3 — — —
KESSLERLOCH Magdalénien 2 16,4 0,9 16
KOGELSTEIN Mittelpaldolithikum, klter 4/37 15,5 0,1 5
KOGELSTEIN Mittelpaldolithikum, wérmer 4/37? 16,4 0,3 7
MAUER Cromer 13/15 17,0 0,4 3
MAUER Riss / Wiirm? 2 16,2 0,3 2
MILOVICE, CZ Gravettien 3 — — —
MOSBACH Cromer 13/15 17,1 0,6 14
NEUMARK NORD Intrasaale, warme Phase 7 — — —
OELKNITZ Magdalénien 2 — — —
PREDMOSTI, CZ Gravettien 3 — — —
PROD HRADEM, CZ Gravettien 3 — — —
SALZGITTER-LEBENSTEDT  Riss 6 16,7 0,6 5
SCHWEINSKOPF Riss 6 16,8 0,4 3
SESSELFELSGROTTE Mittelpal., G-Schichten 4/37? 15,2 0,2 4
SESSELFELSGROTTE Mittelpal., M-P-Schichten 4/37 16,1 0,5 6
SOLUTRE Gravettien 3 — — —
STEINHEIM Steinheimer Thermal 7/9/711 17,3 0,2 10
TAUBACH Eem Sa/ 5e 16,6 0,6 3
TONCHESBERG 1A Riss 6 15,9 0,6 2
TONCHESBERG 2B ausgehendes Eem nach Se 16,8 0,1 3
TONCHESBERG 1B Spitglazial 47 15,7 1
VILLA SECKENDOREFF frithes Wiirmglazial Sa 16,5 0,4 8
VOGELHERD 1V -V Aurignacien 3 15,4 0,9 8
VOGELHERD VII Mittelpaldolithikum 4 16,0 0,1 2
WALLERTHEIM F Interglazial bis frithes Wiirm Se, 5c, 5d 16,9 0,6 10
WANNEN IV/VI Riss 6 17,0 0,9 5
WANNEN II/III Wiirm ? Spitglazial ? 47/27 15,5 0,7 6
WIESBADEN-IGSTADT iltestes Magdalénien = Badegoulien 2 — — —
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VSI

Standard-
abweichung

27,52
25,32
29,26

31,95

31,06
30,99

16,72
22,64

30,54
43,43

30,67
34,74
27,60
25,13

17,95

22,06
18,35

28,94
20,24
19,11
29,77
31,73
10,63
27,95
24,55

28,18

26,94
23,72
18,24

24,30
25,44
20,97

22,40

38,06
35,03

22,38

29,86
34,48

21,03

Mini-
mum

-86,62
-106,00
-116,66

-185,42

-139,59
-151,66

-65,35
-24,97

-106,27
-132,15

-150,40
-221,09
-113,24
-161,5

-76,52

-35,99
-133,35

-105,88
-60,83
-44,58

-181,96

-119,49
-43,38

-128,90
-66,96

-122,73

-144,72
-93,36
-63,88

-83,66
-34,40
-106,99

-101,80

-156,27
-111,65

-86,49

-100,00
-173,35

-130,66

Max- Median Unteres Oberes
Quartil Quartil

mum

62,99 -25,63
-16,81 -69,17
20,56 -70,03

5,13 -98,88

-72,08 -92,49
-24,86 -92,25

-4,10 -24,58
61,43 22,18

9,68 -41,98
0,16 -86,89

-41,41 -84,62
-13,77 -88,21

3,11 -33,32
-26,7 -83,78

-8,83  -45,17

3741 -1,50
-92,80 -99,85

-5,79 -63,26
56,71 0,11
8,88 -2,33
-16,61 -103,72
22,98 -49,47
-24,41 -42,19
6,05 -50,06
19,44 -27,37

-29,15  -54,34

23,42 -67,75
33,97 -31,53
1,55 -17,717

6,51 -33,38
32,18 -4,71
-29,85 -82,50

10,52 -43,93

-8,26  -57,18
-19,80 -36,67

18,13 -32,11

28,83 -29,83
-28,58 -99,54

-71,22 -103,14

-41,37
-86,95
-83,87

-121,38

-136,09
-113,53

-37,63
1,23

-52,59
-93,75

-96,62
-117,40

-59,83
-101,13

-63,03

-21,55
-117,88

-79,99
-13,50
-18,22
-118,02
-68,33
-43,38
-71,09
-47,75

-80,08

-84.39
-51,49
-34,67

-51,05
-16,27
-92,38

-58,41

-113,32
-87,32

-46,89

-52,33
-125,02

-124,42

-6,86
-48,90
-44,69

-75,01

-80,27
-73,56

-17,00
29,43

-20,06
-85,81

-61,98
-66,90
-26,80
-68,08

-37,50

16,16
-99,85

4383
13,92
2,20

-75,64

-26,58

-42,19

-36,44

-18,96

-49,72

-48,38
-18,81
-9,01

-22,98
14,79
-72,66

-30,65

-76,81
-31,42

-13,47

-9,69
-73,20

-96,37

317
17
12

151

32

17
30

18

13
395
30
196

15
31

30
862

106
81

73
26

13

450
126
23

13

14
223
42

85

89
37
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Tierartenlisten aller Fundplétze

ACHENHEIM
Wernert 1957

Lepus tinidus, Schneehase
Oryctolagus cuniculus, Wildkaninchen

Arvicola terrestris, Ostschermaus
Arvicola scherman, Schermaus
Citellus rufescens, Ziesel

Castor fiber, Biber

Canis lupus, Wolf

Vulpes vulpes, Fuchs

Canis vulpes, Fuchs

Ursus deningeri/Ursus spelaeus, Hohlenbir
Ursus arctos fossilis, Braunbir

Ursus schertzi, Bar

Hyaena crocuta, Hyéne

Hyaena crocuta spelaea, Hohlenhyine
Felis spelaea, Hohlenlowe

Felis minuta, Katze

Elephas trogontherii, Steppenelephant
Elephas antiquus, Waldelephant
Elephas primigenius, Mammut

Rhinoceros etruscus, etruskisches Nashorn
Rhinoceros mercki, Nashorn

Rhinoceros tichorhinus, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Equus hemionus (stenonis?), Halbesel
Equus hydruntinus, Hydruntinus

Hippopotamus major, FluBpferd
Cervus elaphus, Rothirsch
Cervus euryceros, Hirsch

Alces latifrons, Breitstirnelch
Alces alces, Elch

Rangifer tarandus, Rentier
Capreolus capreolus, Reh

Bos / Bison, Auerochse / Wisent

Cygnus musicus, Singschwan,
Branta bernicla, Ringelgans
Anas boschas, Ente

ANDERNACH
Poplin 1976

Canis lupus, Wolf
Alopex lagopus, Eisfuchs
Lynx lynx, Luchs

Mammuthus primigenius, Mammut
Equus ferus, Wildpferd

Rangifer tarandus, Rentier

Cervus elaphus, Rothirsch

Alces alces, Elch

Bos sp. oder Bison sp., Auerochse oder Wisent
Rupicapra rupicapra, Gemse

ARBREDA
Estevéz 1987

Talpa europaea, Maulwurf
Erinaceus europaeus, Westigel

Myotis myotis, Mausohr

Lepus europaeus, Hase
Oryctolagus cuniculus, Wildkaninchen

Glis glis, Siebenschlafer

Eliomys quercinus, Gartenschléfer
Microtus agrestis, Erdmaus
Arvicola amphibius, Schermaus

Vulpes vulpes, Fuchs

Ursus spelaeus, Hohlenbar
Mustela nivalis, Mauswiesel
Crocuta spelaea, Hohlenhyéne
Lynx spelaea, Luchs

Lynx pardina, Europdischer Jaguar
Felis (Panthera) pardus, Lowe

Elephas sp., Elephant
Equus ferus, Wildpferd

Equus hydruntinus, Hydruntinus
Dicerorhinus sp., Nashorn
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Sus scrofa, Wildschwein

Cervus elaphus, Rothirsch

Rangifer tarandus, Rentier

Bos / Bison, Auerochse / Wisent
Ovibos moschatus, Moschusochse
Capra pyrenaica, Iberischer Steinbock
Rupicapra rupicapra, Gemse

26 Arten Vogel

ARIENDORF

Turner 1998

Arvicola terrestris ssp. B., Ostschermaus
Canis lupus, Wolf

Mammuthus sp., Mammut

Equus ferus, Wildpferd
Coelodontha antiquitatis, Wollnashorn

Cervus elaphus, Rothirsch
Bison priscus, Wisent

BILZINGSLEBEN
Mania et al. 1997

Talpa sp., Maulwurf
Sorex araneus, Waldspitzmaus

Crocidura ex gr. russula—leucodon, Feldspitzmaus

Spermophilus sp., Ziesel

Glis glis, Siebenschlifer

Muscardinus avellanarius, Haselmaus
Allocricetus bursae, Hamster

Apodemus sylvaticus, Feld— oder Waldmaus
Apodemus flavicollis, Gelbhalsmaus
Clethrionomys glareolus, Waldwiihlmaus
Microtus arvalis/agrestis, Feld— oder Erdmaus
Microtus subterraneus, Feldmaus

Microtus oeconomus, nordische Wiihimaus
Arvicola cautianus, Schermaus

Lagurus lagurus, Graulemming

Castor fiber, Biber

Trogontherium cuvieri, Altbiber

Macaco sylvanus, Makake

Homo erectus bilzingslebensis, Friihmensch
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Ursus deningeri—spelaeus, Hohlenbir
Panthera spalaea, Hohlenlowe

Felis silvestris, Wildkatze

Canis lupus, Wolf

Meles meles, Dachs

Vulpes vulpes, Fuchs

Martes sp., Marder

Elaphas antiquus, Waldelephant

Stephanorhinus kirchbergensis, Waldnashorn
Stephanorhinus hemitoechus, Steppennashorn
Equus ferus, Wildpferd

Sus scrofa, Wildschwein
Cervus elaphus, Rothirsch
Megaloceros sp., Riesenhirsch
Dama sp., Damhirsch
Capreolus sp., Reh

Bison priscus, Wisent

Bos primigenius, Auerochse

BOCKSTEIN
Lehmann 1969

Talpa europaea, Maulwurf
Erinaceus europaeus, Igel

Myotis myotis, Mausohr
Lepus sp., Hase

Marmota marmota, Murmeltier

Cricetus cricetus, Hamster

Lemmus sp., Lemming

Arvicola terrestris, Ostschermaus

Microtus agrestris/arvalis, Feld— oder Erdmuas

Canis lupus, Wolf

Vulpes vulpes , Fuchs

Alopex lagopus, Eisfuchs
Ursus spelaeus, Hohlenbir
Ursus arctos, Braunbar

Ursus sp., Bar

Mustela nivalis, Wiesel
Mustela erminea, Hermelin
Meles meles, Dachs

Crocuta spelaea, Hohlenhyéne
Felis silvestris, Wildkatze
Panthera spelaea, Hohlenlowe
Lynx lynx, Luchs
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Elephas (Mammonteus) primigenius, Mammut
Equus ferus, Wildpferd
Coelodonta antiquatatis, Wollnashorn

Sus scrofa, Wildschwein

Rangifer sp., Rentier

Cervus elaphus, Rothirsch

Cervus (Megacervus) giganteus, Riesenhirsch
Capreolus capreolus, Reh

Bos primigenius, Auerochse

Bison sp., Wisent

Ovibos moschatus, Moschusochse

Rupicapra rupicapra, Gemse

Anser anser, Graugans

Buteo buteo, Miusebussard
Lyrurus tetrix, Birkhuhn

Tetrao urogallus, Auerhuhn
Podicipes fluviatilis, Zwergtaucher

BORA GRAN
Nadal 1998
Erinaceus europaeus, Westigel

Lepus europaeus, Hase
Oryctolagus cuniculus, Wildkaninchen

Meles meles, Dachs
Martes foina., Steinmarder
Lynx sp., Luchs

Felis sylvestris. Wildkatze
Vulpes vulpes, Fuchs
Canis lupus, Wolf

Equus sp., Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus
Equus ferus, Wildpferd

Sus scrofa, Wildschwein

Rupicapra rupicapra, Gemse

Capra pyrenaica, Iberischer Steinbock
Capra sp., Ziege

Cervus indet., Hirsch

Rangifer tarandus, Rentier

Cervus elaphus, Rothirsch

Bos primigenius, Auerochse

Bos / Bison, Auerochse oder Wisent

Rana sp., Frosch
Testudinae, Schildkrote

GONNERSDORF
Turner 1996

Canis lupus, Wolf
Alopex lagopus, Eisfuchs
Vulpes vulpes, Fuchs

Mammuthus primigenius, Mammut
Equus ferus, Wildpferd

Cervus elaphus, Rothirsch
Rangifer tarandus, Rentier
Bison sp., Wisent

Saiga tatarica, Saigaantilope

Alopex lagopus, Eisfuchs
Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn

Cervus elaphus, Rothirsch
Alces alces, Elch

Rangifer tarandus, Rentier
Rupicapra rupicapra, Gemse

Talpa europaea, Maulwurf

Sorex minutissima, Kleinstspitzmaus

Sorex minutus, Zwergspitzmaus

Sorex sp., groBBe jungeiszeitliche Spitzmaus
Neomys anomalus, Sumpfspitzmaus

Ochotona pusilla, Steppenpfeifhase

Apodemus flavicollis, Gelbhalsmaus

Podopus sungorus, Dsungarischer Zwerghamster
Cricetus major, jungeiszeitlicher Riesenhamster
Clethrionomys glareolus, Waldwiihlmaus, Rételmaus
Dicrostonyx gulielmi, Halsbandlemming
Arvicola antiquus, jungeiszeitliche Schermaus
Arvicola terrestris, Ostschermaus

Microtus oeconomus, nordische Wiihlmaus
Microtus arvalis, Feldmaus

Microtus agrestis, Erdmaus

Microtus gregalis, schmalschidelige Wiihlmaus
Microtus sp., Wiihlmaus
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JASKINIA RAJ

Kowalski et al. 1972

Sorex araneus, Waldspitzmaus
Sorex minutus, Zwergspitzmaus
Neomys fodiens, Wasserspitzmaus

Talpa europea, Maulwurf

Plecotus auritus, Braunes Langohr

Dicrostonyx torquatus, Halsbandlemming

Lemmus lemmus, Berglemming
Lagurus lagurus, Graulemming

Microtus gregalis, schmalschédelige Withlmaus

Citellus citelloides, Schlichtziesel
Citellus superciliosus, Ziesel
Citellus cf. migratorius, Ziesel

Microtus oeconomus, Nordische Wiihlmaus

Microtus agrestis, Erdmaus
Arvicola terrestris, Ostschermaus

Clethrionomys glareolus, Rotelmaus / Waldwiihlmaus
Apodemus sylvaticus, Feld— Waldmaus

Apodemus flavciollis, Gelbhalsmaus
Glis glis, Siebenschlifer

Castor fiber, Biber

Sciurus vulgaris, Eichhornchen

Ochotona pusilla, Steppenpfeifthase
Lepus europeus, Hase
Lepus timidus, Schneehase

Mustela nivalis, Mauswiesel
Mustela erminea, Hermelin
Mustela putorius, Iltis
Panthera spelaea, Hohlenlowe
Vulpes vulpes, Fuchs

Alopex lagopus, Eisfuchs
Canis lupus, Wolf

Ursus spelaeus, Hohlenbar
Ursus arctos, Braunbir
Crocuta spelaea, Hohlenhyéne

Mammuthus primigenius, Mammut

Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Bison priscus, Wisent

Ovibos moschatus, Moschusochse
Rangifer tarandus, Rentier

Alces alces, Elch

Cervus elaphus, Rothirsch
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KESSLERLOCH
Heierli 1907

Crocidura araneus, Spitzmaus
Talpa europaea, Maulwurf

Lepus timidus, Schneehase
Lepus europaeus, Hase

Arctomys marmotta, Murmeltier
Spermophilus guttatus, Perl-Ziesel

Spermophilus rufescens, rétlicher Ziesel

Crisetus vulgaris, Hamster
Microtus terrestris, Schermaus
Microtus nivalis, Schneemaus

Dicrostonyx torquatus, Halsbandlemming

Myoxus glis, Siebenschlifer
Castor fiber, Biber

Felis leo spelaea, Hohlenlowe
Felis catus, Wildkatze

Felis manul, Manulkatze
Lynchus lynx, Luchs

Canis lupus, Wolf
Leucocyon lagopus, Eisfuchs
Vulpes fulva, Rotfuchs
Vulpes alopex, Eisfuchs
Gulo luscus, Vielfra
Mustella martes, Marder
Lutra vulgaris, Fischotter
Ursus arctos, Braunbir

Elephas primigenius, Mammut

Rhinoceros tichorhinus, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd
Equus hemionus, Wildesel (Halbesel)

Sus scrofa, Wildschein

Rangifer tarandus, Rentier

Cervus elaphus, Rothirsch
Capreolus caprea, Reh

Rupicapra tragus, Gemse

Capra ibex, Steinbock

Ovis sp., Schaf

Ovibos moschatus, Moschusochse
Bison priscus, Wisent

Bos primigenius, Auerochse

Corvus corax, Kolkrabe

Corvus corone, Rabenkrihe
Turdus pilaris, Wocholderdrossel
Turdus iliacus, Rotdrossel
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Pandion haliaetus, Fischadler
Cygnus musicus, Singschwan
Anser cinereus, Wildgans

Anas boschas, Wildente

Lagopus albus, Moorschneehuhn
Lagopus alpinus, Alpenschneehuhn
Pica candata, Elster

Falco sp., Falke

Hirundo sp., Schwalbe

Tropidonotus natrix, Ringelnatter
Rana sp., Frosch
Bufo sp., Krote

KOGELSTEIN
Boettcher et al. 2001

Microtus arvalis/agrestis, Fels— oder Erdmaus
Microtus gregalis, schmalschiadelige Wiithlmaus
Microtus nivalis, Schneemaus

Clethrionomys glareolus, Rotelmaus

Sicista betulina, Birkenmaus

Arvicola terrestris, Ostschermaus

Citellus citelloides, Ziesel

Citellus superciliosus, Ziesel

Phodopus sungorus, Hamster

Dicrostonyx gulielmi, Lemming

Lemmus lemmus, Lemming

Vulpes vulpes, Fuchs

Canis lupus, Wolf

Ursus sp., Bir

Crocuta crocuta spelaea, Hohlenhyéne

Mammuthus primigenius, Mammut

Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Capra ibex, Steinbock
Rupicapra rupicapra, Gemse
Cervus elaphus, Rothirsch

Anguis fragilis, Blindschleiche
Vipera berus, Kreuzotter
Ranis temporaria, Grasfrosch

Lagopus sp., Schneehuhn
Plectrophenax nivalis, Schneeammer
Pyrrhocorax graculus, Alpendohle
Perdix perdix, Rebhuhn

Limosa lapponica, Pfuhlschnepfe
Rallus aquaticus, Wasserralle
Turdus philomelos, Singdrossel
Garrulus glandarius, Eichelhdher

Thymallus thymallus, Asche
Lota lota, Rutte

MAUER, Sandgrube Grafenrain
Beinhauer & Wagner 1992

Talpa minor, Kleiner Maulwurf
Talpa europaea, Europdischer Maulwurf

Homo erectus heidelbergensis, Ur—Mensch

Apodemus sp., Waldmaus

Microtus arvalis—agrestis, Feld—oder Erdmaus
Arvicola cantiana, Schermaus

Pliomys episcopalis, Wiihlmaus (ausgestorben)
Castor fiber, Biber

Trogontherium cuvieri, GroB3biber

Canis lupus mosbachensis, Wolf
Ursus stehlini, Kleiner Bér

Ursus deningeri, Grofer Bér

Hyaena arvensis, Hyéne

Panthera pardus sickenbergi, Leopard
Panthera leo fossilis, Lowe

Felis (Lynx) issidorensis, Luchs

Felis cf. silvestris, Wildkatze
Homotherium sp., Sabelzahntiger

Elephas (Palaecoloxodon) antiquus, Waldelephant

Equus ferus, Wildpferd
Stephanorhinus hundsheimensis, Nashorn

Sus scrofa priscus, Wildschwein
Hippopotamus amphibius antiquus, FluBpferd
Alces latifrons, Elch

Cervus elaphus acoronatus, Rothirsch
Capreolus suessenbornensis, Reh

Bison schoetensacki, Waldbison

Lagopus sp., Schneehuhn

Anser sp., Wildgans

Talpa europaea, Maulwurf

Spermophilus rufescens, Ziesel
Dicrostonys guliebni, Halsbandlemming
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Arvicola terrestris, Schermaus
Microtus oeconomus, Nordiche Sumpfmaus
Microtus arvalis/agrestris, Feld—oder Erdmaus

Lepus europaeus, Hase

Vulpes vulpes, Rotfuchs
Putorius eversmanni, Iltis

Equus ferus, Wildpferd

Rangifer tarandus, Rentier

MIOLOVICE

Oliva 1989

Canis lupus, Wolf

Mammuthus primigenius, Mammut
Equus ferus, Wildpferd

Rangifer tarandus, Rentier

MOSBACH
Kahlke 1961
Cercopithecidae, Makake

Vespertillionidae, Glattnasen

Sorex sp., Waldspitzmaus
Asoriculus sp., Spitzmaus
Drepanosorex savini, Waldspitzmaus

Desmana moschata mosbachensis, Bisamspitzmaus
Talpa minor, Kleiner Maulwurf

Talpa fossilis, Fossiler Maulwurf
Castor fiber, Biber

Trogontherium cuvieri, Gro-Biber
Sciurus sp., Eichhérnchen

Cricetus cricetus sp., Hamster

Arvicola mosbachensis, Schermaus
Pitymus schmidtgeni, Kleinwithlmaus
Microtus sp., Wiithlmaus

Cletrionomys sp., Rotel/Waldwiihlmaus
Pliomys sp., WiihImaus

Lemmus sp., Lemming
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Ochotona pusilla, Steppenpfeiffhase
Lepus sp., Hase

Canis lupus mosbachensis, Kleiner Mosbacher Wolf
Cuon priscus, Rot— oder Alpenwolf

Cuon cf. Priscus, Rot— oder Alpenwolf—ihnlich
Xenocyon cf. Lycanoides, GroBer Alpenwolf
Ursus denigeri, GroBer Bér von Mosbach

Ursus stehlini, Kleiner Bér von Mosbach
Mustela nivalis, Mauswiesel

Mustela putorius, Iltis

Gulo schlosseri, Vielfra

Meles meles ssp., Dachs

Lutra sp., Fischotter

Hyaena perrieri, Streifenhyéne

Crocuta crocuta praespelaea, Tiipfelhyéne

Lynx issiodorensis, Luchs

Panthera leo fossilis, Lowe

Panthera gombaszoegensis, Européischer Jaguar
Acinonyx pardinensis, Gepard

Homotherium sp., Sdbelzahn—Katze

Mammontheus trogontherii, Steppenelephant
Palaeoloxodon antiquus, Waldelephant

Mammontheus trogontherii Meridionaloid, Zwischenfo.
Palaeoloxodon trogontheroid, Zwischenform

Equus ferus, Wildpferd
Dicerorhinos etruscus, Etruskisches Nashorn
Dicerorhinus kirchbergensis, Kirchbergsches Nashorn

Sus scrofa, Wildschwein

Hippopotamus antiquus, Alt-FluBpferd
Praemegaceros verticornis, Breitschauf. Alt—Riesenhirs.
Praemegaceros sp., Alt-Riesenhirsch
Praedama sp., Alt~-Damhirsch

Cervus acoronatus, Kronenloser Rothirsch
Cervus slaphoides, Kronentragender Rothirsch
Alces latifrons, Breitstirnelch

Alces sp., Kleiner Elch

Capreolus suessenbornensis, Siissenborner Reh
Bison schoetensacki, Waldwisent

Praeovibus schmidtgeni, Moschusochse

Cygnus cygnus, Singschwan
Anas platyrhynchos, Stockente
Anas cf. Acuta, SpieBente
Gyps cf. Melitensis, Geier
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NEUMARK-NORD SALZGITTER-LEBENSTEDT
Von Konigswald & Heinrich 1998 Staesche 1983, Grabung 1977
Talpa europaea, Maulwurf Allactaga sp., Springmaus

Sorex ex gr. araneus, Waldspitzmaus
Panthera spelea, Hohlenlowe

Apodemus sp., Waldmaus Canis lupus, Wolf

Apodemus maastrichtiensis, Waldmaus

Clethrionomys glareolus, Rételmaus Mammuthus primigenius, Mammut
Arvicola sp., Schermaus

Microtus ex gr. arvalis/agrestris, Erd— oder Feldmaus Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn

Equus ferus, Wildpferd
Ursus arctos, Braunbar

Panthera leo spelaea, Hohlenlowe Rangifer tarandus, Rentier

Canis lupus, Wolf Megaceros giganteus, Riesenhirsch
Vulpes vulpes, Fuchs Bison priscus, Wisent

Elephas antiquus, Waldelephant Pisces sp.

Stephanorhinus kirchbergensis Waldnashorn,
Dicerorhinus hemitoechus. Steppennashorn

Equus ferus, Wildpferd SCHWEINSKOPF

Megaloceros giganteus, Riesenhirsch Tturner 1990

Dama dama geiselaua, Damhirsch

Cervus elaphus, Rothirsch Spermophilus (Urocitellus) undulatus, Ziesel
Bos primigenius, Auerochs Cricetulus migratorius, grauer Zwerghamster
Bison sp., Wisent Dicrostonyx guielmi, Lemming

Lagurus lagurus, Graulemming

Arvicola terrestris,Ostschermaus

Microtus arvalis/agrestis, Feld—/Erdmaus
OELKNITZ Microtus oeconomus, Nordische Wiithimaus

Microtus (Stenocranius) gregalis, schmalschiddl. Wiihim
Gaudzinski in Vorbereitung; Musil 1985; Ziegler 2000 Microtus sp., Feldmaus

Lepus europaeus , Hase Panthera (Leo) spelaea, Hohlenlowe
Canis lupus, Wolf
Canis lupus, Wolf Alopex lagopus, Eisfuchs
Felis silvestris, Wildkatze
Gulo gulo, Vielfra Mammuthus cf. primigenius, Mammut
Vulpes vulpes, Fuchs Coelodontha antiquitatis, Wollnashorn
Ursus sp., Bar Equus ferus, Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus
Mammuthus primigenius, Mammut (nur Elfenbein!) Megaloceros gigantheus, Riesenhirsch
Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn Cervus elaphus, Rothirsch
Equus ferus, Wildpferd Rangifer tarandus, Rentier
Rangifer tarandus, Rentier Bos sp. / Bison sp., Auerochse / Wisent

Bos sp. / Bison sp., Auerochse / Wisent
Sus scrofa, Wildschwein
Capra ibex, Steinbock
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SESSELFELSGROTTE
Richter 1997

Marmota marmota, Murmeltier
Microtus nivalis, Schneemaus
Dicrostonyx torquatus, Halsbandlemming

Lepus capensis, Hase
Lepus timidus, Schneehase

Gulo gulo, Vielfrafl
Hyaena sp., Hyédne
Alopex lagopus, Eisfuchs
Vulpes vulpes, Fuchs
Ursus arctos, Bar

Ursus spelaea, Hohlenbar
Canis lupus, Wolf

Mammuthus primigenius, Mammut

Rhinoceros sp., Nashorn
Equus ferus, Wildpferd

Capra ibex, Steinbock
Cervus elaphus, Rothirsch
Megalocerus, Riesenhirsch
Rangifer tarandus, Rentier
Ovis/Capra, Schaf/Ziege

STEINHEIM

Adam 1954

Fauna aus den throgonterii—primigenius—Schottern:

Canis lupus, Wolf
Ursus spelaeus, Hohlenbar

Mammuthus primigenius fraasi, Mammut

Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Cervus elaphus, Rothirsch

Megaloceros giganteus ssp., Riesenhirsch
Bison priscus, Wisent
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Fauna aus den antiquus—Schottern:
Homo steinheimensis, Mensch
Castor fiber, Biber

Ursus spelaeus (kleine Form), Hohlenbir
Meles meles, Dachs

Elephas antiquus, Waldelephant

Stephanorhinus kirchbergensis, Waldnashorn
Stephanorhinus hemitoechus, Steppennashorn

Sus scrofa, Wildschwein
Capreolus capreolus priscus, Reh
Cervus elaphus angulatus, Rothirsch

Megaloceros giganteus antecedens, Riesenhirsch

Bison cf. schoetensacki, Wisent
Bubalus murrensis, Wasserbiiffel
Bos primigenius, Auerochse

SOLUTRE

Combier 1956, Lagadére 1997
diverse Rodentia, Nagetiere
Canis lupus, Wolf

Vulpes vulpes, Fuchs

Ursus arctos, Braunbar
Crocuta crocuta, Hyéne

Mammuthus primigenius, Mammut

Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Bos primigenius, Auerochse

Bos sp. / Bison sp., Auerochse / Wisent
Rangifer tarandus, Rentier

unbest. kleiner Cervidae

diverse Vogel, Aves
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TAUBACH
Von Koenigswald & Heinrich 1999

Talpa europaea, Maulwurf

Sorex ex gr. araneus, Waldspitzmaus
Soricidea indet., Spitzmaus indet

Apodemus sylvaticus, Feld- oder Waldmaus
Clethrionomys glareolus, Rotelmaus, Waldwiihlmaus
Arvicola cantianus, Schermaus

Microtus arvalis, Feldmaus

Microtus agrestis, Erdmaus

Microtus (Terricola) subterraneus, Feldmaus
Castor fiber, Biber

Cricetus major, Hamster

Meles meles, Dachs

Lutra lutra, Fischotter

Ursus spelaeus, Hohlenbir

Ursus arctos, Braunbir

Crocuta crocuta, Hyine

Panthera leo cf. spelaeca, Hohlenlowe
Panthera pardus, Leopard

Lynx lynx, Luchs

Canis lupus, Wolf

Mammuthus primigenius, Mammut
Elephas (=Palaeoloxodon) antiquus, Waldelephant

Stephanorhinus kirchbergensis, Waldnashorn
Stephanorhinus hemitoechus, Steppennashorn
Equus ferus, Wildpferd

Sus scrofa, Wildschwein

Cervus elaphus, Rothirsch

Dama dama, Damhirsch

Capreolus capreolus, Reh

Megaloceros giganteus germaniae, Riesenhirsch
Alces alces, Elch

Bison priscus mediator, Steppenwisent

Bison priscus priscus, Steppenwisent

TONCHESBERG

Conard 1992

Tonchesberg 1:
Spermophilus(Urocitellus)undulatus, Ziesel
Marmota primigenia, Murmeltier

Cricetelus migratorius, Grauer Zwerghamster
Dicrostonyx guielmi, Lemming

Lagurus lagurus, Graulemming

Arvicola cantianus (= terrestris), Feld— oder Erdmaus
Microtus arvalis/argrestis, Nordische Wiihimaus
Microtus oeconomus, Feldmaus

Microtus (Stenocranius) gregalis,

Microtus sp., Feldmaus

Canis lupus , Wolf
Vulpes vulpes, Fuchs
Meles meles, Dachs
Felis leo, Lowe

Coelodontha antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus

Rangifer tarandus, Rentier
Cervus elaphus, Rothirsch
Bos / Bison, Auerochse / Wisent

Tonchesberg 2:

Hyaenidae indet., Hyéne
Lynx lynx, Luchs
Vulpes vulpes, Fuchs

Dicerorhinus hemitoechus, Nashorn
Equus ferus, Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus

Bos primigenius, Auerochse
Cervus elaphus, Rothirsch
Dama dama, Dambhirsch

VILLA SECKENDORFF
Ziegler 1996

Canis lupus, Wolf
Vulpes vulpes, Fuchs

Ursus arctos, Braunbir

Ursus spelaeus, Hohlenbér

Mustela putorius, Wald—und Steppeniltis
Crocuta crocuta spelaea, Hohlenhyéne
Panthera leo spelaea, Hohlenlowe

Mammuthus primigenius, Mammut
Equus ferus, Wildpferd

Equus hydruntinus, Hydruntinus
Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
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Megaloceros giganteus, Riesenhirsch
Cervus elaphus, Rothirsch

Capreolus capreolus, Reh

Rangifer tarandus, Rentier

Bos primigenius, Auerochse

Bison priscus cf. mediator, Wisent

VOGELHERD
Lehmann 1954
Lepus sp., Hase

Meles meles, Dachs

Gulo gulo, Vielfra

Canis lupus, Wolf

Vulpes vulpes, Rotfuchs
Alopex lagopus, Eisfuchs
Felis spelaea, Hohlenlowe
Felis silvestris, Wildkatze
Crocuta spelaea, Hohlenhyine
Ursus spelaeus, Hohlenbér
Ursus arctos, Braunbar

Elephas primigenius, Mammut
Elephas antiquus, Waldelephant

Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn
Equus ferus, Wildpferd

Bos primigenius, Auerochse

Bison bonasus (?),Wisent

Ovibos moschatus, Moschusochse
Rupicapra rupicapra, Gemse
Megaceros giganteus, Riesenhirsch
Cervus elaphus, Rothirsch
Rangifer tarandus, Rentier

Sus scrofa, Wildschwein

WALLERTHEIM
Gaudzinski 1996

Marmota sp., Murmeltier

Castor fiber, Biber

Spermophilus sp.,

Cricetus cricetus, Hamster
Citellus superciliosus, Ziesel
Arvicola terrestris, Ostschermaus

Microtus arvalis/agrestis, Erd— oder Feldmaus
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Canis lupus, Wolf

Ursus spelaeus, Hohlenbdr
Crocuta sp., Hyidne

Panthera leo spelaca, Hohlenlowe

Equus ferus, Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus
Dicerorhinus cf. hemitoechus, Nashorn

Sus scrofa, Wildschwein

Cervus elaphus, Rothirsch

Megaloceros cf. giganteus, Riesenhirsch
Bison priscus, Wisent

Bison bonasus, Wisent

Bos primigenius, Auerochse

Rana sp., Frosch

Esox sp., Hecht

WANNEN
Turner 1990

Ursus spelaeus, Hohlenbdr,
Panthera leo speleaea, Hohlenlowe
Canis lupus, Wolf

Meles meles, Dachs

Equus ferus, Wildpferd
Equus hydruntinus, Hydruntinus
Coelodonta antiquitatis, Wollnashorn

Bos sp. oder Bison sp., Auerochse oder Wisent

Cervus elaphus, Rothirsch
Rangifer tarandus, Rentier
Rupicapra rupicapra, Gemse

WIESBADEN-IGSTADT

Street in Vorbereitung
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ANHANG III

Darstellung der Skelettelemente und MefBstrecken nach Eisenmann et al. 1988 mit der Bezifferung, wie sie im
nachfolgenden MaBkatalog verwendet wurde. Die fettgedruckten MaBe sind in die Berechnung des Variability-
Size-Index eingegangenen. Es sind jeweils Mittelwert und Standardabweichung der Standardpopulation aus
Mosbach fiir caballine Pferde aufgelistet. Alle MaBe sind in mm angegeben.

A = MalBe am proximalen Gelenkende oder GesamtmalBe eines Knochens

B = Maf3e am distalen Gelenkende
C = Lingen- und Schaftmalle

Tabellen der KnochenmaBe aller Fundstellen :

FaNe] 113 14 153 o TSSOSO 188
ANAEINACK. ......ooiiiiiee et e e e eree e tee e e e s e e s aee s see s eesbe e s seeaseasnsaeessesstes seessseensstassseessseesateeesaesstessrseses 194
o 0] (< ;U U PO OSSO PP RSP PPN 196
ATIENAOIT 2.ttt ettt e e st e e ebeeas cabeeseseeteeseseeseeereseeseeasaeessteessetasteessrneerree s snenareantes 197
BilZINZSIEDON. ....e.evieeieeiie ettt ceteet e e st e et e e s ae s b e e saesbesrn e sa et a e e et en e e seenteertesatesnesnanesanenrnesrenrens 197
L2 0Ted ] 153 1 T U UUPPUUOIOPOURTRTIN 197
L0 7N € - TR TSP PT R SURRRPT 198
(@ 10711 413 416 [o) o (S OSSP UUP PR PPR 198
JASKINIA RAJ ..ottt s bt e st bbb et s e et e et eeae et e e s eneeesae e arenassreeernenee 204
G 1<) (o] O OO OO O SO P PR URURPP 205
KOZEISLEIM. ...ttt ettt s st b n e b sh st sa e b re e b 208
IMLAUCT ... ettt ettt ettt e e sete bt e bt e st e e bbeebbaebbeesbe e st sbesensaeaseesebe e seannesessseseeaeatee e seennaneesatesabeeaesteaebesennseenenenne 208
IMILOVICE. . euvtieeeecieeetiete et ee e e te et e st eeete e tesese e beessessssesbessbe e e se e beaas e e et aeasaaassaerseesrseesrseesseennsaaessteaabaeanssasnsesnsains 209
IMOSDACK. ....ccuteieeiieciete ettt et e et e et e st et e s b e s e b sa e beeabesteerb et e sabes b e en s e bae R R e e be e R R e erreeeneeareerteenteteesanns 209
INEUMATK-INOTA.......eieiceieecceeeeee e et ee e e e e et e ee e e e eee e s e beeeseabeoba e sseseesbreseabansesebeesarnnessesannnesessreeeasnsessssanans 224
OCLKIULZ. ...c.veeeeeieeeeeteete et e et e st e et e e b e e e te e te e tbeseae e tbeesbeeassesbeesssaensaebasesssenseassssesssmeteseense e sbsennsesestaaensesessentenes 224
SAlZGIHEI-LEDENSLEAL........coeiriceeeerie ittt ettt s e st a s e s b e e s st s b me st steas et e see b e et eat et eeesenene 226
SCRWEINSKOPL ...ttt b s et 227
SESSEIHRISTTOME. ..ottt e s s et e sttt a e e s a e e e eene 227
SOMULLE....veeteereri ettt ettt et et e st ee e e et te et e et e b e e st ese e e ebeeteeasansesasensseasesbasssesbasasesasesbeesseernaneseresensenrneereenrenssean 228
SEEINNEIM...cveruririeiiririreeiirees st st er et te s ateete s aae st e ebeeseessesssassasssessaaseessassesssassensseassanssesseessesnseeasesnseessesssesseens 235
TAUDACK. c.. e veeterreertee ittt sttt e e et et e see e teeseeseabeeasessaass et ees e e tesRberae e s eeReeere e b e e e e e beerteenteerenreesran 237
TONCRESDEIZ. ....cviiirierieiieei ettt et e st et et e et s ab et et et et e beshesae st ere e bene s renens 237
VA SECKENAOITT ..ottt ettt e s e e sbaetseeteeesbaessseebasesseesnsasesseesesseennsseassnnnneesnns 238
VOZEINEI. ...ttt ettt et eb e st et e s s et ess et e ne et e e e e eneeseenreesesbaebeeabantenesnrenrens 242
N 11 (S T3 o s OSSR 243
WVANNEI. .ottt e et ese b e e s b e be e saeesabesabaeaseesaeesabsemaeatssesbeeeatsesabessbasensraennanesrnneernseereensrean 246
WIESDAAEN-TZSTAAL. ...ttt e st e s e e e ae e s besae s e sbesba bt sbeabeesnaabesresanenesnnaneenean 248
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A M1

A M2

A M3

A M4

A M8

A M1

A M2

B M1

B M2

B M3

B M4

B M5

B M6

C M1

182

Scapula A

Kleinste Linge am Hals

m=76,5+4,47 (n=25)

Grofite Linge des Processus articularis
m=109,314,69 (n=26)

Linge der Gelenkfliche

m=66,11+2,74 (n=26)

Breite der Gelenkfliche

m=55,0+3,14 (n=26)

GroBte Lange in Richtung der Spina

Humerus A+B+C

Grobte Breite proximal
m=111,91£5,71 (n=9)
Grofite Tiefe proximal
m=119,415,58 (n=11)
Breite der Trochlea
m=89,7+3,20 (n=44)

GrofBte Breite distal
m=97,2+3,30 (n=31)

Grofte Tiefe distal
m=99,8+4,84 (n=41)
Mediale Hohe der Trochlea
m=60,1+2,73 (n=42)
Kleinste Hohe der Trochlea
m=44,111,51 (n=42)

Hohe der Trochlea am Verticillus
m=52,9+1,95 (n=34)

A+ B M7 Kleinste Schaftbreite

m=41,5+2,78 (n=30)

A+ B MS8 Schafttiefe in Hohe der kleinsten

Schaftbreite m=50,312,43 (n=25)
GroBte Lange

C M2 Mediale Linge
C M3 Laterale Lénge



Radius A+B+C

A M1 Breite der proximalen Gelenkfléiche
m=89,1+2,27 (n=36)

A M2 Tiefe der proximalen Gelenkfliiche
m=46,0+2,12 (n=35)

A M3 Grofite Breite proximal
m=97,4+2,65 (n=31)

B M1 Breite der distalen Gelenkfliiche
m=75,11+2,28 (n=49)

B M2 Tiefe der distalen Gelenkfliche
m=43,612,17 (n=49)

B M3 Grofite Breite distal
m=87,5+2,48 (n=48)

B M4 Breite des radialen Condylus
m=31,9+1,58 (n=48)

B MS5 Breite des ulnaren Condylus
m=19,3+1,76 (n=44)

B M6 Tiefe des radialen Condylus
m=39,5+1,93 (n=46)

A+ B M7 Kleinste Schaftbreite
m=47,9+1,70 (n=19)

A+B M8 Schafttiefe in Héhe der kleinsten
Schaftbreite m=35,21+1,96 (n=19)

C M1 GroBte Lange

C M2 Mediale Liange

C M3 Laterale Linge

Una A+C

A M1 GroBte Breite der Gelenkflache
m=52,3+2,72 (n=6)

A M2 Kleinste Tiefe des Olecranons
m=62,61+2,52 (n=10)

A M3 Tiefe liber Processus anconaeus
m=78,8+2,70 (n=11)

A M4 Linge des Olecranons
m=99,7+2,57 (n=11)

C M1 GroBte Lange

U U J

@
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A+C

az
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MetacarpusIII A+B +C

A

A

M1

M2

M3

M4

Mé6

M1

M2

M3

M4

MS

M6

Breite der proximalen Gelenkfliche
m=57,5+2,25 (n=34)

Tiefe der proximalen Gelenkfliche
m=37,3+1,81 (n=33)

Facette des Os carpale I1I
m=47,8+2,25 (n=31)

Facette des Os carpale IV
m=19,6+1,22 (n=29)

GroBte Tiefe proximal

m=39,6+2,12 (n=32)

Distale Schaftbreite

m=56,1+1,65 (n=28)

Distale Breite

m=56,4+2,32 (n=26)

Grofte Tiefe distal

m=42,2+2,21 (n=27)

Kleinste Tiefe der lateralen Gelenkrolle
m=33,4+1,47 (n=27)

GrobBte Tiefe der medialen Gelenkrolle
m=36,2+1,99 (n=25)

Kleinste Tiefe der medialen Gelenkrolle
m=34,6+1,45 (n=28)

A+B M7 Kleinste Schaftbreite

m=42,5+1,86 (n=33)

A+B MS8 Schafttiefe in Hohe der kleinsten

Schaftbreite m=31,111,36 (n=33)

C M1 GroBte Lange
C M2 Mediale Linge
C M3 Laterale Lénge

Phalanx 1 anterior und posterior A + C
A M1 Breite proximal

M2

M3

M4

M5

B6

M7

ant.: m=62,613,45 (n=35)

post.: m=62,614,19 (n=30)

Tiefe proximal

ant.: m=42,8+2,90 (n=34)

post.: m=42,6+2,86 (n=31)

Kleinste Schaftbreite

ant.: m=42,11+2,33 (n=35)

post.: m=41,7+2,15 (n=31)

Schafttiefe in Hohe der kleinsten

Schaftbreite ant.: m=29,7+1,73 (n=35)
post.: m=29,5+2,01 (n=31)

Kleinste Schafttiefe

ant.: m=24,0+1,57 (n=35)

post.: m=23,7+1,23 (n=31)

Breite distal

ant.: m=52,9+2,35 (n=35)

post.: m=52,7+2,51 (n=30)

Breite der distalen Gelenkfliche

ant.; m=50,9+2,35 (n=35)

post.: m=50,312,40 (n=31)
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A M8 Tiefe distal
ant.: m=28,1+1,91 (n=34)
post.: m=27,9+2,10 (n=31)
C M1 GroBte Linge
ant.: m=97,7+3,84 (n=30)
post.: m=96,7+4,58 (n=29)
C M2 Axiale Linge
ant.: m=85,8+3,69 (n=31)
post.: m=84,714,29 (n=30)
C M3 Physiologische Linge
ant.: m=90,0+4,15 (n=30)
post.: m=89,0+4,28 (n=30)

Phalanx 2 anterior und posterior A + C
A M1 Breite proximal

ant.: m=61,0+1,84 (n=20)

post.: m=62,8+3,07 (n=16)
A M2 Tiefe proximal

ant.: m=36,2+1,45 (n=20)

post.: m=40,918,13 (n=17)
A M3 Kleinste Schaftbreite

ant.: m=53,9+1,68 (n=20)

post.: m=55,719,71 (n=17)
A M4 Kleinste Schafttiefe

ant.: m=27,1+0,98 (n=20)

post.: m=31,5+10,78 (n=17)
A MS5 Breite distal

ant.: m=57,512,19 (n=20)

post.: m=52,8+8,40 (n=17)
A M6 Tiefe distal

ant.: m=29,311,52 (n=20)

post.: m=33,0+5,32 (n=16)
C M1 Grofite Linge

ant.: m=53,8+2,81 (n=20)

post.: m=56,112,02 (n=13)
C M2 Axiale Linge

ant.: m=40,8+2,24 (n=20)

post.: m=42,2+2.40 (n=13)
C M3 Physiologische Linge

ant.: m=44,51+5.43 (n=20)

post.: m=62,61+2,12 (n=13)

Phalanx 3 anterior und posterior A
A M1 Grofite Lange
ant.: m=75,019,92 (n=3)
post.: m=71,214,11 (n=4)
A M2 Liange dorsal
ant.: m=57,2+6,21 (n=3)
post.: m=58,5+2,87 (n=6)
A M3 Grofite Breite
ant.: m=85,816,31 (n=5)
post.: m=81,5+5,01 (n=5)
A M4 Breite der Gelenkfléiche
ant.: m=60,612,11 (n=6)
post.: m=59,4+2,73 (n=6)
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A M5 Tiefe der Gelenkfliche
ant.: m=34,7£3,90 (n=6)
post.: m=28,6+1,57 (n=6)

A M6 GroBite Hohe
ant.: m=44,9+4,67 (n=6)
post.: m=44,6+1,75 (n=6)

Ilium  pewis a
A M1 Linge des Acetabulums
m=78,9+2,93 (n=27)

Femur A+B+C

A M1 Grofte Breite proximal
m=144,115,98 (n=15)

A M2 Durchmesser des Caput
m=68,6+2,58 (n=22)

A M3 GroBte Tiefe proximal
m=99,6+11,06 (n=6)

B M1 Grofte Breite distal
m=112,2+6,5 (n=20)

B M2 Breite der Trochlea patellaris
m=58,3+5,59 (n=20)

B M3 GroBte Tiefe distal
m=142,8+8,38 (n=19)

A+ B M7 Kleinste Schaftbreite
m=49,9+3,08 (n=7)

A+ B M8 Schafttiefe in Hohe der kleinsten
Schaftbreite m=61,812,78 (n=7)

C M1 GroBte Linge

C M2 Mediale Linge

C M3 Laterale Linge
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Tibia A+B+C

A M1 GroBte Breite proximal
m=116,8+4,60 (n=22)

A M2 GroBte Tiefe proximal
m=100,6+5,47 (n=17)

B M1 Breite distal
m=90,815,15 (n=90)

B M2 Tiefe distal
m=56,11+3,18 (n=90)

B M3 Tiefe distal, zusitzliches MaB, siche Abb. 14
m=58,0+3,53 (n=78)

A +B M7 Kleinste Schaftbreite
m=51,8+2,52 (n=43)

A+B MS8 Schafttiefe in Hohe der kleinsten
Schaftbreite m=42,9+3,72 (n=39)

C M1 GroBte Linge

C M2 Mediale Linge

C M3 Laterale Lange

Astragalus A

A M1 GrofBite Hohe
m=71,5+2,41 (n=43)

A M2 Linge des medialen Trochlea-Kammes
m=71,5+2,83 (n=41)

A M3 Abstand der Trochlea-Kimme
m=34,9+1,40 (n=43)

A M4 GroBte Breite
m=79,712,78 (n=41)

A MS5 Breite der distalen Gelenkfliche
m=61,1+2,12 (n=40)

A M6 Tiefe der distalen Gelenkfliche
m=40,8+1,97 (n=43)

A M7 Grofte Tiefe medial
m=62,512,84 (n=38)

Calcaneus A

A M1 GroBte Lange
m=133,2+4,97 (n=25)

A M2 Linge des Tuber calcanei
m=84,513,30 (n=26)

A M3 Kleinste Breite des Tuber calcanei
m=24,1+1,30 (n=26)

A M4 GrofBite Breite des Tuber calcanei
m=37,8+2,71(n=25)

A MS5 Tiefe des Tuber calcanei
m=60,9+2,23 (n=25)

A M6 Grofite Breite
m=61,1+3,03 (n=24)

A M7 GroBte Tiefe distal
m=61,812,82 (n=25)
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MetatarsusIII A+B +C

A M1

A M2

A M3

A M4

Breite der proximalen Gelenkfliche
m=59,312,10 (n=40)

Tiefe der proximalen Gelenkfliche
m=48,0+1,82 (n=39)

Facette des Os carpale 111
m=55,3+1,74 (n=38)

Facette des Os carpale IV
m=15,2+1,76 (n=32)

A MS5 Facette des Od carpale 11

A M6

B M1

B M2

B M3

B M4

B M5

B M6

GroBte Tiefe proximal
m=51,8+2,97 (n=12)

Distale Schaftbreite

m=58,9+2,45 (n=34)

Distale Breite

m=57,412,29 (n=34)

Grofite Tiefe distal

m=44,0+2,29 (n=35)

Kleinste Tiefe der lat. Gelenkrolle
m=32,8+1,08 (n=34)

GroBte Tiefe der med. Gelenkrolle
m=37,2+1,33 (n=33)

Kleinste Tiefe der med. Gelenkrolle
m=33,8+1,17 (n=35)

A+ B M7 Kleinste Schaftbreite

m=41,112,09 (n=40)

A+ B MS8 Schafttiefe in Hohe der kleinsten

C M1
C M2
C M3

188

Schaftbreite m=38,0+1,58 (n=40)
GrofBte Liange

Mediale Linge

Laterale Linge
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MaBkatalog aller Fundstellen in alphabtischer Reihenfolge (Maangaben in mm)

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 Maf 2 MaB 3 Ma8B 4 MaB 5 MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Mc I ACHENHEIM Wiirm A 554 356 455 187 378 405 265 134f

Mc III ACHENHEIM,Wiirm B 535 527 275 276 408 265 134f,

Mc I ACHENHEIM,Wiirm C 2266 2295 134f,

Mc II1 ACHENHEIM,Wiirm A 507 330 406 181 366 379 272 134c,

Mc III ACHENHEIM,Wiirm B 504 495 345 270 287 283 384 271 134c

Mc III ACHENHEIM,Wiirm C 2196 2110 2121 134c,

Mc III ACHENHEIM,Wiirm A 549 352 486 179 365 405 134a,

Mc 11 ACHENHEIM,Wiirm B 511 541 401 327 303 407 134a,

Mc HI ACHENHEIM,Wiirm C 2302 2209 2225 134a,

Mc 11 ACHENHEIM,Wiirm A 538 326 443 183 367 423 277 134b,

Mc HI ACHENHEIM,Wiirm B 521 369 423 278 134b,

Mc IIT ACHENHEIM,Wiirm C 2331 2226 2254 134b,

Mc III ACHENHEIM,Wiirm A 527 340 434 180 352 379 284 134e,

Mc Il ACHENHEIM,Wiirm B 502 519 342 271 309 275 377 285 134e,

Mc III ACHENHEIM,Wiirm C 2283 2175 2211 134e,
Mc Il ACHENHEIM,Wiirm A 525 370 354 135a,

Mc 111 ACHENHEIM,Wiirm B 520 459 397 292 307 365 342 135a,

Mc III ACHENHEIM,Wiirm C 2690 2613 135a,

Mc I ACHENHEIM,Wiirm A 576 347 468 185 364 417 284 135e,

Mc HII ACHENHEIM,Wiirm B 563 575 380 279 328 289 415 280 135e,

Mt III ACHENHEIM,Wiirm A 525 430 495 120 81 432 344 330 135b,

Mt I ACHENHEIM,Wiirm B 519 539 387 323 333 326 135b,

Mt III ACHENHEIM,Wiirm C 2785 2662 2713 135b,

Mt Il ACHENHEIM,Wiirm B 525 532 404 333 367 349 135c,

Mt Il ACHENHEIM,Wiirm A 520 417 490 135 65 429 341 321 135d,

Mt 111 ACHENHEIM,Wiirm B 523 520 383 277 325 282 340 326 135d,

Mt III ACHENHEIM,Wiirm C 2604 2524 2558 135d,

Mt 111 ACHENHEIM,Wiirm A 574 537 137 72 376 164, base
Mt III ACHENHEIM,Wiirm B 575 573 411 337 365 164,base
Mt III ACHENHEIM,Wiirm C 2755 2786 164 base
Scap ACHENHEIM, Riss A 677 511 655 20a
Scap ACHENHEIM, Riss A 826 1000 642 488 679 Liss
Scap ACHENHEIM, Riss A 824 1017 636 484 679 20a
Hum ACHENHEIM, Riss B 966 553 406 632 20a
Hum ACHENHEIM, Riss B 929 547 630 20a
Hum ACHENHEIM, Riss B 821 839 920 525 386 475 377 466 631 20a
Hum ACHENHEIM, Riss B 823 916 899 548 420 522 390 448 629 20a
Hum ACHENHEIM, Riss B 824 897 907 572 661 Liss
Hum ACHENHEIM, Riss B 987 750 Liss
Hum ACHENHEIM, Riss B 878 970 551 428 498 405 501 52720'L.
Hum ACHENHEIM, Riss B 941 "591 20"
Rad ACHENHEIM, Riss B 741 419 838 293 184 407 526 355 618 20a
Rad ACHENHEIM, Riss A 843 432 947 619 20a
Rad ACHENHEIM, Riss A 946 428 1022 616 20a
Rad ACHENHEIM, Riss A 833 432 860 472 331 620 20a
Rad ACHENHEIM, Riss B 694 402 804 301 154 391 473 336 620 20a
Rad ACHENHEIM, Riss C 3600 620 20a
Rad ACHENHEIM, Riss B 760 442 907 319 210 373 644 20a
Rad ACHENHEIM, Riss B 692 392 786 285 185 340 649 20a
Rad ACHENHEIM, Riss B 400 782 674 Liss
Rad ACHENHEIM, Riss B 658 397 840 285 180 349 449 346 717 Liss
Rad ACHENHEIM, Riss B 706 389 302 174 374 617 20a
Rad ACHENHEIM, Riss A 841 433 923 497 342 324 19
Rad ACHENHEIM, Riss B 683 434 837 308 180 282 499 336 324 19
Rad ACHENHEIM, Riss C 3490 3220 3270 324 19
Rad ACHENHEIM, Riss B 711 407 873 52120
Rad ACHENHEIM, Riss B 285 125 331 250 501 Esel
Rad ACHENHEIM, Riss A 864 464 490 355 563 20'L.
Rad ACHENHEIM, Riss B 739 441 865 307 140 490 360 563 20'L.
Rad ACHENHEIM, Riss C 3450 3300 3280 56320'L.
Rad ACHENHEIM, Riss B 759 859 "58620""
Mc III ACHENHEIM, Riss A 571 384 502 172 413 417 312 643 20a
Mc lII ACHENHEIM, Riss B 561 578 418 324 353 324 419 310 643 20a
Mc I ACHENHEIM, Riss C 2472 2354 2374 643 20a
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Anhang

Skelett-
element

Mc III
Mc 11
Mc III
Mc 111
Mc 111
Mc 111
Mc III
Mc III
Mc III
Mc 111
Mc HI
Mc III
Mc 1T
Mc III
Mc 11
Mc III
Mc III
Mc 111
Mc II1
Mc III
Mc III
Mc I
Mc III
Mc 111
Mc Il
Mc 111
Mc III
Mc III
Mc III
Mc III
Mc III
Mc I
Mc III
Mc 1l
Mc IlI
Mc III
Mc I
Mc 1T
Mc III
Mc 1T
Mc HI
Mc III
Mc III
Mc III
Mc 11
Mc 111
Mc IIT
Mc III
Mc III
Mc 11
Mc 111
Mc III
Mc III
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phiant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant

Fund-
platz

ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss

Knochen- Ma8 1

teil

OP>2>2>O0>0>0>0>0>P0T>NEP>PAT>OE>ATP>AT>AT>OF>AEP>POT>AT>ATI >TSS >I>AF>OQOTI>T OO >

554
518
2500
489
614
579
2511
538
526
2535

551
563
568
531

529
496
2458
552
534
2500
563
517
2529
565
541
2559
574
551
2371
554
523
2450
481
486
2189
572

2456
559
524
2382
513
513
2308
415
378
2120
567
522
2553
624
982
626
985
644
962
555
854
581
906

603
599
919

MaB 2

392
536
2400
483
388
564
2414
331
549
2433

533
357
355
362
337
313
339
501
2366
351
546
2381
367
538
2409
371
552
2452
377
552
2321
346
531
2350
301
501
2100
348
532
2365
347
538
2274
338

2205
304
364
2070
370

2436
403
884
428

395
894
358
759
373
811

381
388
835

MaB 3

465
395
2430
350

410
2432
460
397
2460

417
443
450
470
428

422
367
2384
466
377
2416
469
403
2433
494

2476
493
446
2266
462
428
2385
391
355
2125
499
386
2400
459
403
2283

387
2215
338
284
2070
467
389
2457
422
888

897
433
889
373
792
371
824
393
415
392
858

MaB 4

168

299

275

151
317

221
323
195
182
188
182

177
278

175
299

169
300

208

186

173

152

164

179

309

289

135
225

165
306

294
260
257
294

266
255

MaB 5

332

295

333

324

334

353

350

284

326

334

255

344

223

240

239

208

204

219

220
207

MaB 6

397
299

354
322

380
311
379
375
369
371

366
296

367
299

374
303

413

379

329

276

367

359

329

348

310

237

405
312

526

532

545

489

468

506

510
507

MaB 7

395
394

418
456
458

411
411

421
421
404
440
405
372
255
367
367

439
437

409
405

406
408

439
430

400
412

364
364

394
402

384
386

280
280

410
410

498
519
517
473
443
481

479
480

MaB 8 Bezeichnung

306 645 20a
307 645 20a
645 20a
301 652 20a
321 647 20a
326 647 20a
647 20a
295 650 20a
294 650 20a
650 20a
309 657 Liss
309 657 Liss
286 658 Liss
298 682 Liss
298 681 Liss
297 663 Liss
739
293 Li
291 Li- an 14,
Li an 14,
296 682 ISO
294 682 ISO
682 ISO
301 681
304 681 20a
681 20a
337a19
337a19
337a 19
337b 19 L
337b 19 1.
3371991.
320 310a 18’
324 310a 18'
310a18'
274 310b
277 310b
310b 18'
310c 18"
310c 18’
310c 18
287 310d 18’
289 310d 18'
310d 18'
297 367 20
297 367 20
36720
240 39320
244 39320
39320
286 506 20'L.
290 506 20' L.
506 20'L.
266 640a 20a
640a 20a
271 640B 20a
640b 20a
284 640c 20a
640c 20a
232 640d 20a
640d 20a
251 640e 20a
640¢e 20a
272 640f 20a
253 662 Liss
256 735 Liss
735 Liss
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Skelett-
element

Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Fem
Fem
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus

192

Fund-
platz

ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss

Knochen- MaB 1

teil

PR PP PP P>REIATITTIS>ESRERR>R>E>>O>O0>02>02>02>2>2>2>>>2>2>202>0>0>02>0>02>02>02>02>022

607

614
932
608
944
586
964

650
939
614
921
625
977
635
902
615
959
590
615
593
579
572
552
542
610
552
557
511
658
590
607
543

565

619

1385
1270

883
938
815
849
875
891

837
812
935
629
765
730

654
695
654

683
684
669
645

MaB 2

392
832
387
840
404
819
396
888
400
852
431
854

847
402
871

410

348
384
351
343
349
334
318
364
436
337
391

475

418

525
555

647
651
638
650

565
521
532
555

525
519
600
665
754
755

686
727
646
713
700

694
679
673

MaB 3

415
862
408
856
407
903
393
854
425
870
395
844
418
895

903
513
500
513
494
509
489
477
521
447
474
402
590
462
580
426

809
770

523
567
577
564
570
594
3530
572
547
626
330
360
350
340
345
370
345
360
355
335
335
340
355

MaB 4

279

295

316

269

302

305

252
274
261
247
255
236
227
259

276

269

515
568
564

730
825
785
755
770
805
735
745
771

760

MaB 5

211

224

243

223

253

252

240

550
545
567
547
559
538

586

527

645

579

577

272
302

580
647
603
571
604
598
584
566
597

579

618

MaB 6

521

535

532

495

546

527

535
525
274
302
288
302
288
265
303
273
318
292

220

464

410

372
373
383
395
328

388
343
358

Ma8 7

493

500

505

492

518

505

527

498

503

497
554

484
511
537

517
520
488
658
604
577
596

578
573
548

551
523
596

MaB 8 Bezeichnung

742 Liss
742 Liss
256 742 Liss
742 Liss
280 698 Liss
698 Liss
250 699 Liss
699
266 316 19'
316 19
284 32119
32119
287 247, lehm
247 lehm
282 446b 20
446b 20
302 538 20'L.
53820'L.
"607 20""
"607 20""
747 Liss
747 Liss
747 Liss
747 Liss
747 Liss
747 Liss
747 Liss
737 Liss
737 Liss
37020
37020
43920
439 20
446¢ 20
446¢ 20
55020'L.
55020'L.
786
247 lehm
"608 20""
675 Liss
61520al.
675 20a
32019
358 656 20a L.
388 641 20aL.
646 20a
380 671 Liss
383 781 Liss
352 342
342
318 19
376 39020
400 43520
62120alL.
62220alL.
634 20a L.
63320al.
637a 20a
637b 20a
637c 20a
637d 20a
637¢ 20a
637f 20a
636a 20a
636b 20a
636¢ 20a



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 Mal 2 MaB 3 Ma8 4 Ma8 5 Ma8 6 MaB 7 MalB 8 Bezeichnung
element platz teil

Talus ACHENHEIM, Riss A 644 671 345 760 606 363 595 636d 20a
Talus ACHENHEIM, Riss A 656 671 360 670 606 391 636e 20a
Talus ACHENHEIM, Riss A 632 672 320 705 556 368 598 636f 20a
Talus ACHENHEIM, Riss A 675 672 325 750 561 636g 20a
Talus ACHENHEIM, Riss A 655 610 636h 20a
Talus ACHENHEIM, Riss A 552 63520aL.
Talus ACHENHEIM, Riss A 655 644 350 740 555 344 743 Liss
Talus ACHENHEIM, Riss A 653 677 399 571 744 Liss
Talus ACHENHEIM, Riss A 716 737 330 822 653 418 650 348 19
Talus ACHENHEIM, Riss A 658 644 345 751 577 364

Talus ACHENHEIM, Riss A 655 350 713 530 375 33319
Talus ACHENHEIM, Riss A 665 350 559 31919
Talus ACHENHEIM, Riss A 643 633 331 701 551 367 561 322a19'
Talus ACHENHEIM, Riss A 642 628 350 762 619 360 322b 19
Talus ACHENHEIM, Riss A 659 650 340 725 573 383 571 303 19
Talus ACHENHEIM, Riss A 660 679 350 705 593 384 580 252b, 18
Talus ACHENHEIM, Riss A 664 648 350 750 574 363 252a, 18
Talus ACHENHEIM, Riss A 678 683 350 736 572 378 594 32319
Talus ACHENHEIM, Riss A 630 642 340 710 569 361 562 38720
Talus ACHENHEIM, Riss A 647 662 320 744 574 376 523 408 20
Talus ACHENHEIM, Riss A 689 699 355 804 637 412 602 429 20
Talus ACHENHEIM, Riss A 727 716 380 440 44520
Talus ACHENHEIM, Riss A 628 610 335 715 575 594 20" L.
Talus ACHENHEIM, Riss A 794 400 820 670 "595 20""
Calc ACHENHEIM, Riss A 1223 791 253 385 597 614 581 638a20a
Calc ACHENHEIM, Riss A 1201 810 235 563 638b 20a
Calc ACHENHEIM, Riss A 803 213 327 586 524 638c 20a
Calc ACHENHEIM, Riss A 1252 828 235 565 616 638d 20a
Calc ACHENHEIM, Riss A 1237 799 239 535 582 570 642 20a L.
Calc ACHENHEIM, Riss A 1176 776 233 359 578 592 588 33919
Calc ACHENHEIM, Riss A 1350 835 396 646 647 662 250a 18’
Cale ACHENHEIM, Riss A 1260 818 221 577 597 250b 18’
Calc ACHENHEIM, Riss A 1193 767 214 339 590 552 556 250c 18'
Calc ACHENHEIM, Riss A 1210 770 231 337 549 568 573 311,19
Calc ACHENHEIM, Riss A 1235 810 595 404 20
Calc ACHENHEIM, Riss A 1222 783 362 575 640 583 407 20
Calc ACHENHEIM, Riss A 1215 844 235 "614 20""
Mt Il ACHENHEIM, Riss A 600 452 545 167 532 394 367 62520aL.
Mt 111 ACHENHEIM, Riss B 552 568 409 308 354 325 393 372 62520aL.
Mt III ACHENHEIM, Riss A 573 516 166 77 387 368 695 Liss
Mt 11T ACHENHEIM, Riss A 566 474 493 171 57 473 372 358 696 Liss
Mt Il ACHENHEIM, Riss A 573 445 505 129 99 467 383 372 686 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss B 498 311 298 299 317 338 691 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss A 581 459 533 161 69 491 390 361 670 Liss
Mt 1L ACHENHEIM, Riss A 565 481 401 380 693 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss A 587 448 501 79 461 389 357 689 Liss
Mt I ACHENHEIM, Riss A 579 484 525 173 75 486 390 344 685 Liss
Mt I ACHENHEIM, Riss A 147 470 368 358 697 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss B 567 563 411 355 417 405 678 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss B 566 559 438 326 375 335 694 Liss
Mt III ACHENHEIM, Riss A 557 452 516 149 468 380 348 692 Liss
MtIII ACHENHEIM, Riss B 569 558 410 328 352 334 418 412 678 20a
Mt IIT ACHENHEIM, Riss C 2943 2864 678 20a
Mt III ACHENHEIM, Riss A 547 419 497 159 84 472 365 364 696 20a
Mt I ACHENHEIM, Riss B 534 552 419 302 353 321 364 364 696 20a
Mt III ACHENHEIM, Riss C 2881 2726 2790 Li-

Mt 111 ACHENHEIM, Riss A 554 440 520 132 98 467 382 686 20a
Mt 111 ACHENHEIM, Riss A 568 482 513 168 476 392 345 685 20a
Mt 111 ACHENHEIM, Riss B 545 576 410 293 359 296 391 350 685 20a
Mt III ACHENHEIM, Riss C 3025 2879 2935 685 20a
Mt III ACHENHEIM, Riss A 587 445 539 59 467 403 352 689 20a
Mt 111 ACHENHEIM, Riss B 554 556 344 396 347 689 20a
Mt I ACHENHEIM, Riss C 2988 2850 2883 689 20a
Mt Il ACHENHEIM, Riss A 148 471 374 374 697 20a
Mt 111 ACHENHEIM, Riss B 529 564 310 367 368 697 20a
Mt III ACHENHEIM, Riss C 2867 697 20a
Mt 111 ACHENHEIM, Riss A 556 484 533 398 367 693 20a
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Mt Il
Mt Il
Mt IIl
Mt Il
Mt III
Mt III
Mt I
Mt III
Mt Il
Mt I
Mt III
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt Il
Mt 111
Mt III
Mt Il
Mt III
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt Iil
Mt 111
Mt Il
Mt Il
Mt HI
Mt 11
Mt Il
Mt Il
Mt IIT
Mt Il
Mt III
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt Il
Mt III
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phipst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phipst
Phlpst

194

Fund-
platz

ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss
ACHENHEIM, Riss

Knochen- MaB 1

teil

PO>P0>02>002>02>2>0>>0>0>0>0F>QAT>>r>AO0F>AE>AE>PAT>AFTOT>AT>AWP>AT>ATP>OAOZI>OE > T >

576
498
600

3000
592
566
2852
561
556
2917

540
3052
537
523
2865
605
557
3100
517
525
2845
548
2820
620
641
2870
537
533
2925
582
574
2915
570
535
2790
574

577

2931
601
606
2942
599
940
602
920
641
885

663
601
902
605
931
933
619
880
637
862
633
904
609

MaB 2

465

595

474
568
2757
502

2776
483
548
2960
457
542
2772
498
557
3030
432
521
2746
562
2727
487
637
2765
456
546
2825
462
590
2775
433
536
2680
448
498
528
598

505
596
2834
411
861
429
836
434
781

462
433
800
405
845
833
433
772
420
769
446
826
406

MaB 3

536

432

533
386
2809
517
407
2849

390

509
395
2826
555
421
3040
462
393
2800
415

571
472
2810

405
2865
534
441
2815
517
417
2710
519

564
445
2878
403
880
418
842
399
801
403
389
911
424
409
834
408
850
835
408
796
385
786
407
819
395

MaB 4

167

140

120

122
275

166
312

314

146

329

294

135
322

141
300

153

179
312

314

289

281

304

304

307

278

297

278

285

273

MaB 5

75

354

61

82

329

333

93

356

313

353

69

403

348

82
368

78
350

73

382

229

219

211

211
248

239
235

251

229

215

217

212

MaB 6

493
271

484

506

494

476

299

504
320

446

308

534

352

302

498
336

453
316

459
506

512
329

525

518

505

482
559

524
497

537

500

500

505

470

MaB 7

400
324
374
380
392
397
390

425
415

376
376

399
398

364
364

375

427
425

381
392
388
377

377

417

401
401

500

485

482

481
519

501
484

532

476

467

490

466

MaB 8 Bezeichnung

370 670
330 691 20a
385 783 Liss
380 783 Liss
783 Liss
335 338a 19'
386 339338a
338a19'
387 338b 19’
389 338b 19'
338b, 19'
385 32919
389 329 19’
32919
361 310e 18'
359 310e 18'
310e 18'
388 310f 18'
389 310f 18'
310f 18
360 35320
355 35320
35320
373 356 20
356 20
406 35720
409 35720
35720
359 20
359 20
35920
365 366 20
370 366 20
366 20
354 444 20
357 444 20
44420
446a 20
384 53920'L.
566 20'L.
562 20/20'
562 2020’
383 57020'L.
386 57020'L.
570 20'L.
274 640a 20a
640a 20a
265 640a 20a
640b 20a
278 b40c 20a
640c 20a
640d 20a
271 660 Liss
660 Liss
291 665 Liss
271 743 Liss
743 Liss
285 708 Liss
708 Liss
708 Liss
271 734 Liss
734 Liss
249 742 Liss
742 Liss
270 742 Liss
742 Liss
254 742 Liss



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 MaB 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Mag 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 868 774 797 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 409 285 215 503 486 247 742 Liss
Phipst ~ACHENHEIM, Riss C 792 849 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 623 461 408 313 250 524 486 279 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 951 862 742 Liss
Phlpst ~ ACHENHEIM, Riss A 626 438 410 315 216 493 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 938 854 843 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 584 421 411 292 232 500 471 270 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 910 804 834 742 Liss
Phlpst =~ ACHENHEIM, Riss A 381 294 227 486 463 245 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 805 800 742 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 441 314 230 545 506 259 702 Liss
Phlpst ACHENHEIM, Riss C 815 825 702 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 606 448 386 287 221 495 464 272 700 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 919 809 832 700 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 371 282 212 474 455 272 703 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 827 811 703 Liss
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 580 397 389 277 225 468 453 257 34919
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 900 790 823 349 19
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 607 420 389 280 228 439 439 237 33019
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 875 774 796 330 19'
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 569 415 382 287 241 458 462 265 211, 17/18
Phlpst ~ ACHENHEIM, Riss C 881 765 802 21117118
Phlpst ACHENHEIM, Riss A 620 422 398 289 230 489 473 267 21717
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 881 814 815 217 17
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 604 436 413 290 526 317 19
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 876 773 31719
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 723 505 446 340 572 521 35520
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 975 897 35520
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 682 474 440 335 245 541 41220
Phlpst ~ ACHENHEIM, Riss C 1005 908 41220
Phlpst =~ ACHENHEIM, Riss A 629 423 404 288 243 515 481 272 43020
Phlpst ACHENHEIM, Riss C 944 847 865 43020
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 664 472 432 300 261 556 497 270 43120
Phlpst ~ ACHENHEIM, Riss C 941 850 880 43120
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 634 425 377 281 206 476 457 258 45520
Phipst ~ ACHENHEIM, Riss C 893 792 806 45520
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 725 517 495 363 210 584 550 324 51020' Lt
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss C 995 868 904 51020' Lt
Phlpst ~ACHENHEIM, Riss A 681 476 439 289 220 575 531 289 57020'1.
Phlpst ~ ACHENHEIM, Riss C 951 836 865 57020'L.
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 587 365 477 258 528 299 747 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 590 379 503 270 553 294 747 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 597 386 481 268 524 297 747 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 604 363 479 513 277 747 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 603 477 519 747 Liss
Ph2pst =~ ACHENHEIM, Riss A 338 455 264 476 270 747 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 582 363 462 247 490 280 747 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 603 393 490 556 319 747 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 568 340 457 232 747 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 578 348 479 255 532 299 747 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 512 327 743 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 588 372 462 255 525 284 745 Liss
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss C 530 398 410 745 Liss
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 557 361 450 266 517 314 343 19'
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss C 534 415 417 343 19'
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss A 540 353 469 255 496 300 341 19'
Ph2pst ~ ACHENHEIM, Riss C 503 379 397 34119
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 585 379 482 510 294 33119
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss C 543 377 396 33119
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss A 599 375 502 257 556 295 388 20
Ph2pst ~ACHENHEIM, Riss C 566 450 461 388 20
Ph3pst ~ACHENHEIM, Riss A 626 565 755 494 302 428 710 Loess
Ph3pst ~ACHENHEIM, Riss A 620 571 282 482 32519
Ph3pst  ACHENHEIM, Riss A 534 285 30919
Phlant =~ ACHENHEIM, SOL 74 A 580 410 413 210 508 502 218n65
Phlant ~ACHENHEIM, SOL 74 C 904 808 n65
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Skelett-
element

Ph2ant
Ph2ant
Pelvis
Fem

Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Mt Il

Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Hum
Hum
Rad
Rad
Rad
Mc III
Mc I
Mc III
Mc Il
Mc Il
Mc 111
Mc III
Mc III
Mc III
Mc IIT
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant

196

Fund-
platz

ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,
ACHENHEIM,

ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH

S74
S74
S74
S74
S74
S74
S74
S 74
S74
S74

Knochen- Maf 1

teil

> WwWHwWw >0 >
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517

765

804
985
761
764
650

577
644

591
600
815
698
659
656
611
464
468
462
461
462
448
472
430
470
452
480
740
564
771
556
803
536
813
548
769
532
769
534
804
563
802
535
467
512
436
539
465
565
507
536
483
500
454
482
412
499
460
537
483
531
466

MaB 2

300
351

508

459
466

833
925
826

850
896
760
377
353
372
469
482
477
496
481
478
475
438
495
463
283
671
353
709
374
700
347
725
326
661
357
672
345
707
345
708
388
347
307
314
297
357
343
378
327
357
323
329
285
313
313
360
318
342
325
367

MaB 3

449
385

570

478

553
589
354

584
916
775
762

714
350
325
361
370
339
351
332
311
347
343
339
689
363
722
371
736
361
733
349
686
344
694
348
726
366
727
459
359
463
325
457
367
512
391
456
372
444
338
419
322
435
364
461
361
475
372

MaB 4

247

257

367
456
392
390
474
514
472
256
266
249
266
241
262
274
255
248
245
236
253
238
203

261

233

239

246

253

247

233

230

211

271

222

232

190

225

223

234

MaB 5

350
305
168
170
146
289
276
281
297
291
284
279
268
284
286
175
195
193
178
193
188
193
194
505
485
499
521
490
487
466
485
498

507

MaB 6

432
353
347
324
336
269
264
278
285
267
271
253
245
271
245
431
451
467
455
456
452
475
476
256
251
251
274
257
271
290
246
269

261

MaB 7

446
474

359

352
315
368

415

415

449

458

429

423

432

459

MaB 8 Bezeichnung

527

347

321

355

239
222

188

231

243

2162

231

232

226

227

n56
n56

n? -/-/-
n38
nl3

n? zone
n70
n72

nl

n48

2-22/87-44
2-22/87-39
2-27/89-51
2-21/89-28
2-30/76-
2-26/100-
2-21/88-
2-18/10-6
2-16/85-
2-26/82-84
2-25/89-
2-22/84-34
2-21/83-59
2-17/89-
2-22/87-63
2-27/89-18
2-20/86-
2-21/88-
2-25/83-85
2-25/83-43
2-23/61-16
2-23/61-16
2-27/85-10
2-27/85-10
2-22/83-44
2-22/83-44
-74
2-22/85-74
2-20/84-
2-20/83-
2-28/84-3
2-29/84-3
2-21/88-
2-21/88-
2-18/89-
2-22/89-
2-20/85-
2-20/85-
2-27/84-42
2-27/84-42
2-21/83-85
2-21/83-85
2-25/88-
2-25/88-
2-19/86-
2-19/86-
2-19/88-
2-19/88-
2-23/90-77
2-23/90-77
2-22/89-36
2-22/89-36
2-85/58-
2-85/58
2-34/30-77
2-34/30-77



Anhang

Skelett-
element

Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Mt I
Mt I
Mt 111
Mt I
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst

Fund-
platz

ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH
ANDERNACH

Knochen- Ma8 1

teil

NOPFOP>0>0>0>02>02>20202>02>02>0>02>02>0>02>2>>FF>P>PP>P PPl P> IITTTI>E>>>0P0R

544
462
558
495
674
665
572

860
720
636
744
654
657
719
700
775
673
652
578
617
560
632
578
661
624
593
604
1052

1047
474
477
477
495
577
741
563
778
582
781
572
790
562
785
538
780
550
733
613
772
527
790
535
774
558
736
559
734
559
768
573
519
537
458
561
498

Ma@ 2

318
343
335
362

466
450
435
409
449
365
411
461
440
471
402
416
546
597
568
598
553
624
597
556
572
672

673
501
473
382
400
365
663
365
701
393
705
400
710
380
691
367
684
366
666
392
677
338
703
348
669
381
656
351
651
379
684
335
395
319
340
341
373

MaB 3

475
350
467
377

443
411
460
374
413
472
450
487
410
305
270
320
290
305

Mal 4

228

238

680
600
650
625
630
605
670
648
645
652
340
309
259
245
150
412
259

253

271

278

262

261

268

257

248

254

250

251

233

222

235

MaB 5

501

500

538
492
510
491
512
488
529
511
503
545
425
408
421
313
288
536
88

186

192

201

190

182

196

202

194

193

194

189

195

489

456

470

MaB 6

252

276

371
318
348
329
345
316
348
354
329
328
503
475
497
273
252
392
409
440

470

474

472

449

445

446

484

460

441

454

431

459

260

258

251

MaB 7

538
477
517
470
496
456
524
518
302
505
670
487
505

425

446

451

468

434

413

404

464

441

416

426

404

451

MaB 8 Bezeichnung

234

238

240

254

234

227

231

244

218

227

240

227

235

2-21/83-51
2-21/83-51
2-24/83-7
2-24/83-7
2-27/83-29
2-13/86-
2-16/96-11
2-25/82-15
2-26/30-
2-22/89-27
2-19/82-55
2-34/30-75
2-23/86-48
2-16/86-76
2-17/86-
2-27/89-55
2-25/83-
2-20/84-
2-18/86-
2-23/85
2-14/84-33
2-27/63-21
2-16/85
2-23/83-57
2/str82
2-24/90-61
2-34/10-2
2-20/86-
2-34/10-25
2-20/88
2-28/89-18
2/s12
2-26/83-38
2-22/84-45
2-23/82-13
2-18/89-78
2-18/89-
2-20/82-69
2-20/82-69
2-22/98-59
2-22/98-59
2-24/83-8
2-24/83-8
2-24/84-88
2-24/84-88
2-21/89-29
2-21/89-29
2-26/81-49
2-26/81-49
2-23/85-
2-23/85-
2-22/83-62
2-22/83-62
2-24/17-
2-24/17-
2-16/19-43
2-16/89-43
2-22/86-55
2-22/86-55
2-23/89-52
2-23/89-52
2-19/85-
2-19/85-
2-25/83-
2-25/83-
2-22/84-29
2-22/84-29
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Birgit Cramer

Skelett-  Fund- Knochen- Maf 1 MaB 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Ph2pst ANDERNACH A 513 319 418 219 457 245 2-22/83-61
Ph2pst ANDERNACH C 476 347 356 2-22/83-61
Ph2pst ANDERNACH A 554 330 438 230 494 285 2-13/86-
Ph2pst ~ANDERNACH C 496 405 402 2-13/86-
Ph2pst ANDERNACH A 584 350 474 246 511 295 2-10/87-
Ph2pst ANDERNACH C 513 370 383 2-10/87-
Ph2pst ~ANDERNACH A 516 332 444 233 474 263 2-25/89-
Ph2pst ANDERNACH C 471 378 374 2-25/89-
Ph2pst ANDERNACH A 578 347 464 238 506 270 2-24/84-39
Ph2pst ANDERNACH C 509 388 400 2-24/84-39
Ph2pst ANDERNACH A 550 334 400 230 481 262 2-19/88-
Ph2pst ANDERNACH C 484 366 379 2-19/88-
Ph2pst ANDERNACH A 541 338 456 247 481 279 2-24/40-55
Ph2pst ANDERNACH C 488 354 365 2-24/40-55
Ph2pst ~ANDERNACH A 537 317 428 223 455 239 2-16/84-
Ph2pst ~ANDERNACH C 460 335 347 2-16/84-
Ph2pst ~ANDERNACH A 500 297 424 217 457 238 2-20/82-86
Ph2pst ~ANDERNACH C 451 347 334 2-20/82-86
Ph2pst ~ANDERNACH A 545 350 450 253 481 269 2-25/81-46
Ph2pst ANDERNACH C 490 351 362 2-25/81-46
Ph3pst ~ANDERNACH A 700 465 232 2-23/88-45
Ph3pst ~ANDERNACH A 665 486 267 2-24/83-6
Ph3pst ~ANDERNACH A 537 235 344 2-25/89-
Ph3pst ANDERNACH A 590 254 707 523 253 365 2-17/90-
Ph3pst ~ANDERNACH A 547 470 619 437 257 369 2-27/93-51
Ph3pst ~ANDERNACH A 515 481 660 462 255 328 2-19/82-54
Ph3pst ANDERNACH A 556 587 705 480 249 384 2-331/95-8
Ph3pst ~ANDERNACH A 586 520 745 507 264 362 2-24/84-27
Hum ARBREDA, Gravett B 752 528 363 21-24R 6
Rad ARBREDA, Gravett B 730 21-24R 6
Rad ARBREDA, Gravett B 694 776 Al-19R6
Phlant ~ ARBREDA, Gravett A 345 Al-18R 5
Ph2ant ~ ARBREDA, Gravett A 314 400 224 457 256 21-24R 7
Ph2ant  ARBREDA, Gravett C 452 333 357 21-24R7
Scap ARBREDA, Solutri A 550 470 A2-15RS
Hum ARBREDA, Solutri B 850 B2-16R 1
Hum ARBREDA, Solutri B 830 785 365 A3-15R 5
Hum ARBREDA, Solutri B 715 775 480 350 A2-15R 5
Hum ARBREDA, Solutri A 887 914 BI-15RS
Hum ARBREDA, Solutri B 754 823 825 376 71-16R 1
Rad ARBREDA, Solutri A 733 370 781 B2-16R 1
Rad ARBREDA, Solutri B 760 A3-16R 1
Rad ARBREDA, Solutri A 800 A3-15R 5
Rad ARBREDA, Solutri B 640 350 710 280 165 Bl--15R
Rad ARBREDA, Solutri B 623 351 727 270 376 B1-15RS
Phlant  ARBREDA, Solutri A 370 239 215 459 437 242A3-15
Phlant  ARBREDA, Solutri C 815 776 A3-15R
Ph2ant  ARBREDA, Solutri A 498 300 430 240 B2-ISRS
Ph2ant  ARBREDA, Solutri C 447 395 356 B2-15R5
Ph2ant  ARBREDA, Solutri A 507 285 455 234 479 250 A2-1SR5
Ph2ant  ARBREDA, Solutri C 475 360 385 A2-15R 5
Ph3ant  ARBREDA, Solutri A 495 455 245 390 B2-15R
Pelvis ARBREDA, Solutri A 640 BI-ISR
Fem ARBREDA, Solutri A 575 A2-15R 5
Tibia ARBREDA, Solutri B 740 B3-16R |
Tibia ARBREDA, Solutri B 464 492 A2-15R 5
Tibia ARBREDA, Solutri B 725 460 577 B2-15RS5
Tibia ARBREDA, Solutri B 700 451 479 B1-16 15
Mt Il ARBREDA, Solutri B 484 479 380 279 318 288 BI-15R5
Mt III ARBREDA, Solutri B 513 489 267 320 285 A3-16R S
Ph2pst ~ ARBREDA, Solutri A 500 344 412 241 447 283 A2-15RS
Ph2pst ~ ARBREDA, Solutri C 513 402 A2-15R5
Ph2pst ~ ARBREDA, Solutri A 326 A2-15R 5
Ph2pst  ARBREDA, Solutri C 505 355 393 A2-15RS
Ph3pst ~ ARBREDA, Solutri A 742 580 685 503 290 450 B1-14 RS
Ph3pst ~ ARBREDA, Solutri A 530 633 424 254 405 A2-15R5
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Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma ! MaB 2 MaB 3 Ma8 4 MaB S MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Hum ARIENDORF 2 B 828 900 508 85/11 119
McIlI  ARIENDORF2 A 588 355 485 176 366 411 288 86/08 IIS
Mc 11 ARIENDORF 2 B 530 545 400 309 347 313 416 291 86/08 115
McIll  ARIENDORF2 C 2290 2210 2200 86/08 115
Phlant ~ ARIENDORF2 A 641 417 403 282 214 505 494 85/10 116
Phlant  ARIENDORF 2 C 941 807 840 85/10 116
Ph2ant  ARIENDORF 2 A 619 333 570 86/10 11
Ph2ant  ARIENDORF 2 C 524 396 414 86/10 I1
Fem ARIENDORF 2 B 1035 87/08 12
Talus ARIENDORF 2 A 712 86/02 al
Calc ARIENDORF 2 A 240 583 592 86/02 al
Mt I1I ARIENDORF 2 A 601 470 391 347 86/02 al
Mt III ARIENDORF 2 B 570 548 383 277 317 398 356 86/02 al
Mt I1I ARIENDORF 2 C 2770 2670 2690 86/02 al
Mt 11T ARIENDORF 2 A 570 450 524 151 64 387 359 80/08I11123
Mt III ARIENDORF 2 B 566 556 406 314 360 317 382 379 80/08I1123
Mt III ARIENDOREF 2 C 2980 2850 2920 80/0811123
Mt Il ARIENDORF 2 A 550 464 511 376 St. Ri- 70
Mt III ARIENDORF 2 B 532 547 263 340 312 78/06 ald
Mt 111 ARIENDORF 2 A 598 453 566 145 StrRi- 71
Rad BILZINGSLEBEN B 752 450 889 305 209 410 242

Mc 111 BILZINGSLEBEN A 647 414 530 186 470 490 337 174

Mc I BILZINGSLEBEN B 640 637 467 361 396 374 487 338 174

Mc III BILZINGSLEBEN C 2532 2410 2433 174

Mc HI BILZINGSLEBEN B 573 558 396 310 341 319 500

Mc 111 BILZINGSLEBEN B 607 422 332 114,116~
Mc HI BILZINGSLEBEN B 570 550 410 328 357 339 140/B1
Ph2ant  BILZINGSLEBEN A 676 370 599 284 643 315 99

Ph2ant  BILZINGSLEBEN C 555 436 446 99

Ph2ant  BILZINGSLEBEN A 650 389 583 288 616 318 199
Ph2ant  BILZINGSLEBEN C 570 440 453 199
Ph2ant  BILZINGSLEBEN A 571 373 498 283 533 295 306-96,24
Ph2ant BILZINGSLEBEN C 517 386 404 306-96,24
Tibia BILZINGSLEBEN B 939 606 612 643 415 588,133
Tibia BILZINGSLEBEN B 555 420,104
Talus BILZINGSLEBEN A 736 741 375 780 651 440 649 248

Calc BILZINGSLEBEN A 1310 860 286 625 638 647 92

Calc BILZINGSLEBEN A 253 635 645 309

Calc BILZINGSLEBEN A 851 254 432 635 337

Calc BILZINGSLEBEN A 860 251 584 390

Calc BILZINGSLEBEN A 247 650 649 133

Mt Il BILZINGSLEBEN A 601 481 570 164 550 445 408 103,1

Mt IIT BILZINGSLEBEN B 448 395 363 97/105
Ph2pst  BILZINGSLEBEN A 680 384 555 288 595 324 121
Ph2pst BILZINGSLEBEN C 563 445 462 121
Ph2pst BILZINGSLEBEN A 643 382 533 283 564 336 138
Ph2pst  BILZINGSLEBEN C 569 419 444 138
Ph2pst BILZINGSLEBEN A 626 375 531 295 572 333 355
Ph2pst BILZINGSLEBEN C 559 429 448 355
Ph2pst  BILZINGSLEBEN A 650 546 292 576 340 475
Ph2pst BILZINGSLEBEN C 566 448 475

Mc I BOCKSTEIN, Jpal. B 569 583 420 328 358 330 447 BS13r 34
McIll  BOCKSTEIN, Jpal. B 470 489 373 270 308 281 BW Hu 34
McIll  BOCKSTEIN, Jpal. B 492 500 379 270 303 278 15.9.341L
Phlant  BOCKSTEIN, Jpal. A 530 326 323 224 191 444 429 226 6.9.34 WS
Phlant BOCKSTEIN, Jpal. C 754 683 692 6.9.34 WS
Mt III BOCKSTEIN, Jpal. A 502 416 488 116 73 427 311 310 BE Hu/13
Scap BOCKSTEIN, Mpal. A 719 997 602 477 30.8.33S
McIll  BOCKSTEIN, Mpal. B 555 547 425 330 351 337 BH X 9.33
McIll  BOCKSTEIN, Mpal. A 580 365 495 209 371 BH X 4.33
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Skelett-
element

Mc 111
Phlant
Phlant
Ph2ant
Tibia
Talus
Calc
Mt Il
Mt III
Mt 11l
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst

Pelvis
Talus
Calc
Mt 111
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst

Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

Rad

200

Fund-
platz

BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.
BOCKSTEIN, Mpal.

BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN
BORA GRAN

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GNNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Knochen- Ma8 1

teil

O> QP P>P>WWR>WPROP» >

>P>0>00» > 0> > >

PTTIT>P P> P> ITTITIII>E>DRPDDDDDP>> P> >

564
515
470

768
653

576
594
506
586
623
883
601
514

613
513
1015

518
540
497
478
377
388
654

638
642
644
585

657
629
645
515
695

608
578
716
750
728

730
743
793
717
746
735
761
750
768
766
767
600
602
687
471

MaB 2

352
321
359

445
711

576
579

418
420
800
347
401

509
740

319
330

358
259
292
578

892
877
851
833

862
834
799
888
891
939
927

927
890
877
746
769

800
866
815
788
361

374
389
404
350
335
335
398
387

Ma 3

476
428
356
880
484
300
217
438
440
489

395
807
463
403

220
165
396
439
443
410
371
324
304
700
676

590
550
550
537
560

534
528
508
585
557
579
589
575
618
577
550
7717
855

875

873
869
875
841
827
815
837
805
839
783
662
684
789
796

MaB 4

153
241

603

725

331
297
130
273
308

244

567
300

244
233

193

490
438

473
435
451
408
424
456
427
442
427
460
464
485
485
495
489
483
425
453
513

496

487
507
499

244
270
276

MaB §

485

296

372
368
96

226

429
405

476
489

335

277
265

327
307

307
339
367
364
352

143
139
168

MaB 6

358
270

450

580
340
332
469

323
446

276
277

231

443
429

372

377
410
428
432
424

304
309
369

MaB 7

433

608
522
466
465
390

438

443
456

394

MaB 8 Bezeichnung

285

250

264

25.7.55 ot
11.33BS

11.33BS

BK Gang

BS BSnS

28.8.33 bs
7.8.33BS
"BH X .53
"BH X .53
25.8.33Bu
BS 8.8.33
17.8.55 ot
17.8.55 ot
8.9.34 BS
8.9.34 BS

5647
5653
5640
5664
5580
5571
5571
5580
5581
5581
5624
5625/5404

151/222
389/210
381/134
384/59
369/20
53/70
154/365
502/170
521/189
110/171
388/245
978/166
372/205
378/248
359/56
37178
N.N.
287/35
57/33
3/35+frag.
60/83
13/25
45870
124/50
181/298
131/326
388/127
7109+frag.
131/332
421/59
38/nn
521721
327/12
242/56
244/135
241/92



Anhang

Skelett-
element

Rad
Rad
Rad
Rad
Ulna
Ulna
Mc Il
Mc III
Mc Il
Mc 1l
Mc III
Mc 11
Mc Il
Mc Il
Mc 111
Mc Il
Mc 111
Mc 111
Mc Il
Mc Il
Mc 11l
Mc III
Mc III
Mc 11
Mc 1T
Mc III
Mc III
Mc IlI
Mc III
Mc III
Mc 11T
Mc 11T
Mc III
Mc il
Mc III
Mc 11
Mc III
Mc III
Mc Il
Mc 11T
Mc III
Mc I
Mc Il
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant

Fund-
platz

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Knochen- MaB 1

teil

PO>O0>02>0>02>02>02>0>02>0>0»P 0 ETITIIAE>I>I>PPIITIITTITATATP>AITPD>PAT>OI>OQOEP> > > 00T P>

726
619
637
646
409
397
505
460
2085
495
521
2182
499

2105
517
476
2121
485
435
2020
466
2035
473
481
473
483
479
449
463
484
530
462
491
466
2135
467
468
474
514
431
430
454
561
506
786
511
719
472
714
577
837
555
843
538
820
506
761
518
761
556
796
496
733
500
751
536

Mag 2

389
636
332
387
475
487
308
478
1993
294
524
2095
308
500
1995
317
497
2004
298
453
1942
473
1948
486
477

505
495
467
433
307
322
320
285
465

497
485
499
521
428
434
474
359
318
676
329
619
287
600
366
753
327
723
350
722
329
661
341
674
327
693
318
660
312
648
349

MaB 3

761
715
701
749
610
644
418
365
1989
407
387
2101
414
362
2022

352
2036
416

1949
353

348
317
366
368
313
310
405
439
385
413
329

333
362
351
381
278
330
348
339
336
789
308
645
338
655
373
761
350
766
388
746
325
681
353
688
347
715
325
679
318
676
340

MaB 4

254
244
279
820
814
183
269

167
278

168
267

167
260

165
217

259
248
244
228
266
265
221
172
193
145
139
247
246
258
232
258
220
248
212
221
225
205
260
231
223
201
227
232
201
219

250

MaB 5

140
127
152

298

318

287

297

293

275
267
301
301
259

282
283
296
289
321
230
278
161
198
173
168
205
187
195
180
193
177
170
178

192

Ma8 6

319

335

332

273

323
287

320
266

337
264

297
224

268
251
241
270
272
226
313
325
331
310
263
256
279
249
278
214
263
476
425
398
418
495
462
461
429
457
449
306
405

437

MaB 7

355
355

366
366

354
355

346
346

238
331

346
359
337
355
356

439
402

384

384

468

442

454

420

419

382

396

401

MaB 8 Bezeichnung

239
240

267
274

252
251

240
245

230
230

245
321

211

203

253

218

235

218

229

205

194

224

512/196
13697
304/15
26/27
388/127
357/71
376a+frag.
/376+frag..
/376+frag..
/127+frag.
/127+frag.
/127+frag.
[18+frag.
2778+frag.
2/78+frag.
/21 1+frag.
/211+frag.
/211+frag.
360/11
360/11
360/11
0/40+frag.
0/40+frag.
34+524/38
36+147/94
291/169
60+255/27
389/229
257/34
452/142
3+100/159
233/30
2/68+frag.
/351+frag.
/351+frag.
/351+frag.
5/63+frag.
153/428
277/83
2507221
395/4
48/22
37087

85/9
134/118
134/118
89/22
89/22
37251
37251
376/70
376/70
274/148
274/148
265/128
265/128
522/228
522/228
155/95
155/95
448/96
448/96
86/35
86/35
144/105
144/10
456/98
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element

Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant

202

Fund-
platz

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GNERSDORF

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Knochen- Ma8 |
teil

776
514
789
560
826
571
792
517
796
592
812
499
747
569
849
573
816
538
793
523
796
584
814
549
834
558
834
533
792
567
795
575
845
570
851
554
788
532
820
574
802
634
889
486
745
543
787
572
834
574
810
522
758
555
479
538
487
569
494
525
474
531
465
564
510
563
466

OFQ>0>02>02>02>02>02>02>02>02>02>02>02>02>0>0>02>0>0>0>0>0>0>0>02>02>0>0>0>0>0>02»0

MaB 2

680
339
664
346
733
361
713
319
790
351
691
317
661
346
755
365
738
341
696
353
721
377
721
355
739
329
740
343
696
357
724
354
749
333
731
355
697
344
734
331
720
361
7717
316
658
341
699
359
744
393
715
343
682
367
358
335
377
343
369
320
360
331
364
352
381
327
353

MaB 3

703
337
711
363
727
373
722
337
724
361
725
335
690
355
780
365
750
367
723
368
726
376
741
377
758
354
771
362
712
382
730
371
772
347
771
365
710
349
751
370
731
363
802
335
682
359
721
366
757
361
726
347
686
488
362
473
379
472
372
444
362
482
373
461
393
484
354

MaB 4

241

244

258

220

265

216

247

245

256

254

253

264

249

250

270

259

253

252

274

275

267

232

256

262

267

232

242

235

240

209

229

231

236

MaB 5

174

193

219

177

206

172

200

199

192

202

214

225

205

218

241

200

210

225

211

215

208

201

198

206

199

193

542

526

513

515

519

523

520

MaB 6

449

469

509

434

475

425

481

466

469

475

482

478

461

446

501

482

469

469

454

493

505

413

465

489

462

455

280

281

277

257

272

277

257

MaB 7

425

441

469

424

437

402

474

450

459

438

453

459

435

425

472

460

454

439

435

458

484

391

441

448

452

450

MaB 8 Bezeichnung

212

256

239

188

262

260

232

244

254

244

222

241

260

253

221

249

225

242

239

229

221

218

232

247

456/98
286/41
286/41
226/4
226/4
243/55
243755
89/18
89/18
465/100
465/100
303/27
303/27
121/219
/219anders
240/292
240/292
242/126
242/126
0+384/371

/435anders
/435anders
388/220
388/220
378/86
378/86
598/86
598/86
130/90
130/90
364/92
364/92
221/122
425/122
348/245
348/245
359/46
359/46
254/115
254/115
367/135
367/135
364/57
364/57
423/15
423/15
43/272
43/272
503/31
503/31
12/117
12/117
379/16
379/16
19/80
19/80
224D
224d
154/104b
154/104b
254/177
254/177
45901
45901
151/157
151/151



Anhang

Skelett-
element

Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia

Fund-
platz

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Knochen- Ma8 1

teil

TWH T XTI ITIIIP>P>2>>2>2>>P>P>P>P>P>22>2PPPPrr>2>2>2>>0>0>0>02>0>0>02>02>Q02>02»>02>0>0>>

540
479
527
488
568
471
542
471
559
482
570
494
575
474
560
467
556
473
507
446
567
488
528
462
566
509
659
776

697
700
632
692
675
609
625
560
635
670
635
630

710
777
739
724
666
695
734
716
746
727

MaB 2

338
376
332
340
324
362
330
374
327
369
336
385
328
354
321
353
327
354
330
356
340
374
316
334
328
376
557
548
558
486

568
540
540
538
576

548
532
583
583
549
539
573
565
557
536
460
530
537
520
433
472
455
454
405
422
459
467
503
445

MaB 3

469
373

361
482
376
472
371
458
375
468
381
496
360
471
361
491
359
451
362
377
376
473

480
379
868
908
884
805
850
883
933
825
823
850

483
474
473
425
430
468
473
509
455

MaB 4

239
247
227
239
224
234
234
242
237
208
248
231
232
519
540
542
564
569
502
560
505

522
466

MaB 5

514
502
529
522
534
527
537
505
538
496
555
520
534
274
281
269
246
281
284
274
259

276
287

MaB 6

272
266
270
277
262
270
266
270
262
262
278
264
254
387
386
411
348
397
405
396
362

379
403

MaB 8 Bezeichnung

131/449
131/449
368/70
368/70
100/187
100/187
120/191
120/191
383/89
383/89
524/258
524/258
223/28
223/28
243/52
243/52
153/125
153/125
33/23
33/23
369/230
3369/230
50/56
50/56
49/111
49/111
534/501
131/262
254/483
110/224
384/58
514/169
253/160
150/143
384/220
131/447
240/186
14/21
151/265
45/21
151/195
438/167
1517241
29+432/93
388/235
384/123
123/120
19/69
222/35
159/297
360/65
22/42
357/65
46/121
244/526
355/84
370/nn
246/58
151/219
365/94
265/115
276/68
370/48
168/141
312/20
360/139
265/99

203



Birgit Cramer

Skelett-  Fund- Knochen- MaB1 MaB2 MaB3 MaB4 MaB5 MaB6 MaB7  MaB8 Bezeichnung
element platz teil

Tibia GONNERSDORF B 658 416 423 271/59
Tibia GONNERSDORF B 769 467 494 0+254/158
Tibia GONNERSDORF B 700 429 447 287/33
Tibia GONNERSDORF B 753 478 481 247/52
Tibia GONNERSDORF B 717 445 454 132/153
Tibia GONNERSDORF B 735 502 501 134/347
Tibia GONNERSDORF B 714 438 436 272/60
Tibia GONNERSDORF B 742 469 483 422/20
Tibia GONNERSDORF B 744 464 472 377/93

Mt III GONNERSDORF A 501 399 450 156 106 438 334 320 363/189
Mt I GONNERSDORF B 500 476 363 251 302 270 334 321 363/189
Mt 111 GONNERSDORF C 2598 2463 2486 363/189
Mt I GONNERSDORF B 453 487 346 234 295 250 307 287 30b+frag.
Mt 111 GONNERSDORF C 2413 2323 330b+frag.
Mt I GONNERSDORF B 504 523 362 246 307 265 310 7/45+frag.
Mt 111 GONNERSDORF C 2664 2555 7/45+frag.
Mt III GONNERSDORF B 488 519 383 264 310 279 359 320 /43+18/15
Mt 1 GONNERSDORF C 2639 2529 /43+18/15
Mt III GONNERSDORF A 517 467 154 102 321 389/167
Mt III GONNERSDORF A 453 382 409 312/23

Mt Il GONNERSDORF B 476 480 341 229 240 324 319 /101+4frag.
Mt 111 GONNERSDORF B 478 508 355 254 295 255 388/186
Mt 111 GONNERSDORF B 477 511 388 261 320 283 345 386 131/431
Mt III GONNERSDORF B 514 559 390 272 322 288 372/111
Mt 111 GONNERSDORF B 510 518 342 239 287 247 265/95

Mt Il GONNERSDORF B 483 502 332 9/157

Mt III GONNERSDORF B 504 493 356 244 299 258 424/251
Mt III GONNERSDORF B 517 529 384 262 315 277 368 226/31

Mt III GONNERSDORF B 524 566 402 299 341 275247
Mt 111 GONNERSDORF C 2565 42+356/63
Mt 111 GONNERSDORF A 527 433 487 133 74 401 377/87

Mt III GONNERSDORF A 496 422 457 146 83 467 48+38/134
Mt III GONNERSDORF B 534 535 379 260 318 277 48+38/136
Mt I GONNERSDORF C 2614 2507 48+38/136
Mt 111 GONNERSDORF B 500 516 372 273 314 273 3897263
Mt III GONNERSDORF B 470 471 89/20

Mt Il GONNERSDORF B 463 451 326 277 337/13

Mt 111 GONNERSDORF B 463 483 345 240 301 257 359/48

Mt 111 GONNERSDORF B 488 486 356 241 287 259 455/60
Mt 111 GONNERSDORF B 472 456 362 252 292 263 136/64

Mt 111 GONNERSDORF B 469 482 356 242 287 253 51/35

Mt 111 GONNERSDORF B 493 499 353 257 303 264 514/196
Mt III GONNERSDORF B 487 514 391 274 318 274 363/65
Talus GONNERSDORF A 574 604 300 535 350 527 10/167
Calc GONNERSDORF A 1087 690 207 345 436 10/167
Phipst GONNERSDORF A 577 391 352 266 201 462 419 246 363/184
Phlpst GONNERSDORF C 811 728 738 363/184
Phlpst GONNERSDORF A 507 371 336 235 176 419 408 232 24/34
Phlpst GONNERSDORF C 750 702 688 24/34
Phlpst GONNERSDORF A 575 417 354 265 201 484 465 248 244/247
Phlpst GONNERSDORF C 785 710 704 244/247
Phlpst GONNERSDORF A 551 372 345 254 197 454 421 223 135/101
Phipst GONNERSDORF C 820 737 747 135/101
Phlpst GONNERSDORF A 563 369 343 238 190 446 427 225 451/114
Phipst GONNERSDORF C 775 687 693 451/114
Phipst GONNERSDORF A 549 369 337 235 177 441 417 237 460/71
Phipst GONNERSDORF C 473 636 655 460/71
Phipst GONNERSDORF A 557 390 352 254 204 455 423 261 254/122
Phipst GONNERSDORF C 788 693 172 254/122
Phlpst GONNERSDORF A 550 384 370 260 199 445 438 534/196
Phipst GONNERSDORF C 783 687 702 534/196
Phlpst GONNERSDORF A 535 362 347 253 176 432 415 456/103
Phipst GONNERSDORF C 776 685 694 456/103
Phipst GONNERSDORF A 577 394 365 267 195 475 444 252 253/59
Phipst GONNERSDORF C 838 738 753 253/59
Phipst GONNERSDORF A 552 380 349 240 191 470 459 224 429/28
Phlpst GONNERSDORF C 773 655 683 429/28
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Anhang

Skelett-
element

Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phipst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phipst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst

Fund-
platz

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Knochen- Ma8 1
teil

A 548
C 789
A 537
C 758
A 500
C 765
A 599
C 793
A 554
C 742
A 588
C 801
A 551
C 769
A 547
C 815
A 546
C 799
A 574
C 772
A

C 718
A 551
C 755
A 591
C 814
A 560
C 744
A 550
C 779
A 553
C 786
A 569
C 765
A 588
C 815
A 527
C 774
A 587
C 796
A 552
C 789
A 587
C 815
A 551
C 760
A 578
C 792
A 582
C 794
A 576
C 795
A 585
C 792
A 534
C 737
A 532
C 470
A 546
C 489
A 520
C 488
A 563
C 470
A 561
C 498
A 521

Mal3 2

358
681
360
704
312
683
306
704
371
643
410
690
379
673
385
722
369
714
360
689
360
634
388
682
396
725
391
658
374
691
393
690
389
691
402
723
361
696
408
689
366
693
381
716
390
684
356
682
397
705
383
726
420
686
361
629
318
360
389
382
319
385
351
388
335
381
334

Mal 3

335
720
331
704
341
699
370
738
351
675
379
731
352
693
357
740
330
731
359
705
330
632
365
684
366
741
335
664
342
705
382
700
377
703
372
738
356
707
381
726
348
701
393
741
368
688
354
701
374
731
362
724
360
704
346
664
433
380
442
388
445
397
445
396
439
395
434

MaB 4

243

245

234

251

233

268

259

281

243

261

225

261

270

235

245

275

241

274

270

273

272

277

257

235

277

266

274

250

236

222

236

234

221

235

MaB 5

184

177

180

193

191

212

181

205

195

198

180

202

201

189

206

206

204

222

193

214

199

221

214

183

205

212

217

185

479

460

487

518

503

481

MaB 6

443

433

440

440

438

500

450

456

448

472

437

455

477

453

456

451

487

477

431

501

478

490

454

465

459

465

486

435

281

260

263

292

270

290

Ma8 7

423

410

437

443

470

411

440

425

437

401

435

456

429

416

454

438

465

417

465

478

430

427

445

422

466

419

MaB 8 Bezeichnung

233

261

241

265

230

237

237

245

220

250

234

249

251

242

231

265

235

252

222

252

248

204

251

247

255

228

59/78
59/78
573/114
573/114
317/13
317/13
362/161
362/161
14/23
14/23
421/31
421/31
524/178
524/178
372/372
372/373
24/15
24/15
154/109
154/109
263/70
263/70
284anders
/284anders
11/102
/102anders
131/425
131/425
368/101
368/101
513/246
513/246
11094
15250
49/131
49/131
379727
379/27
372/45
372/45
504/113
504/113
387/51
387/51
533/174
533/174
37206
37206
360/262
360/262
22/45
22/45
243/76
243/76
59/46
59/46
12/nn
12/nn
50/80
50/80
240/13
240/134
357/64
357/64
377176
377176
26/70
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst

Ulna
Mc Il
Mc III
Mc III
Mc 11T
Mc 11l
Mc 111
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Pelvis
Pelvis
ibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Mt IIT
Mt 111
Mt Il
Mt Il
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst

206

Fund-
platz

GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF
GONNERSDORF

Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj
Jaskinia Raj

Knochen- Maf 1

teil

PR 22>2>2>O>0>0>0>>0>0>0>0>0>02>0>0

OPOQ>QPPP>WEPP2P>EEP»>P>OO>O0>0>0>0T>0W> >

484
495
457
541
504
521
484
520
484
564
502
563
518
523
479
500
563
506
564
493
562
507
548
490
582
614

600
622

662
656
718
673

403
520
519
2238
480
521
2200

878
587
848
587
888
608
508
680
724
780
709
634
660
663
585
535
565
592
613
890
609
533
593
551

MaB 2

378
311
366
337
386
331
382
333
367
338

342
397
305
363
319
339
375
345
379
352
380
322
387
543
514
559
550
561
583
594
571
552
622

330
535
2138
322

2112
375
783

730

775
353
389

533
467
652
664
667
500
565
464
474
386
784
358
401
377
420

MaB 3

379
401
364
463
405
442
392
428
375
476
388
448
402
416
374
415
454
379
463
379
467
396
435
386
758
734
745
742
759

749
822
835
778

690
428
380
2166
394

2108
393
811
393
758
380
799
534
389

550
490
330
340
340
532
423
497
522
394
804
492
414
493
421

MaB 4

215

240

227

232

239

229

212

227
238

245

245

222

507
475
463
485
489
485
485
565
500
500

854
170
296

176
272

297

278

263

262

760
770
780
142
304
153
141
289

259

268

MaB 5

456

500

488

483

488

503

434

455
480

500
503
476
287
245
289
256
272
256
270
264

300
295

331

300

232

229

215

565

580
623
608
87

356

70
238

544

540

MaB 6

252

280

258

272

266

274

252

260
250

283

282

257

397
351
400
412
394
360
418
421
412
433

345
304

349
282

535

521

298

416
389
391
501
324
466
482
537

280

296

MaB 7

373
370

388
373

504

462

477

510
403
600

575
399

360
357
505

MaB 8 Bezeichnung

268
268

291
295

275

276

314

391

323
350
282

26/70
8/nn
8/nn
254/34
254/34
376/60
376/60
22/44
22/44
358/54
358/54
369/42
369/42
1337233
133/233
222/8
355/33
355/33
384/259
384/259
420/18
420/18
152/136
152/136
50/25
122/60
534/148
1117283
420/19
254/483
369/926
383/88
356/154
131/424

war.10 58
F/1255/74
F/1255/74
F/1255/74
F/1255/74
F/1255/74
F/1255/74
war.10 70
war.10 70
war.10 27
war. 10 37
?

?
F/1255/74
F/1255/74
F/1255/74
chIT
F/1255/74
war.6 255
war.6 255
war.10 0
war.11/14
F/1255/74
F/1255/74
war.6 255
war.10 67
war.10 85
war.10 85
war.6 255
war.6 255
59

59



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 | Ma8 2 MaB 3 MasB 4 MaB 5 MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Scap KESSLERLOCH,H A 468

Scap KESSLERLOCH, H A 549 440

Scap KESSLERLOCH,H A 574 475

Scap KESSLERLOCH,H A 666 828 532 452

Scap KESSLERLOCH,H A 558 452 1
Hum KESSLERLOCH,H B 745 826 500 332 412 21
Hum KESSLERLOCH,H B 778 819 876 547 363 464 12
Hum KESSLERLOCH,H B 778 842 874 511 347 445 13
Rad KESSLERLOCH,H A 712 372 785 14
Rad KESSLERLOCH,H B 621 365 745 282 155 324 16
Mc III KESSLERLOCH,H B 497 503 390 295 337 296 1
Mc III KESSLERLOCH,H B 513 488 371 259 309 283 351 281 2 14C-Dat
Mc III KESSLERLOCH,H B 493 526 380 276 328 285 2
Mc I KESSLERLOCH,H B 493 376 276 316 287 20
Mc Il KESSLERLOCH,H B 495 485 337 251 293 268 21
Mc I KESSLERLOCH,H B 454 466 322 252 282 264 376 20
Mc III KESSLERLOCH,H B 534 370 247 310 264 35
Mc Il KESSLERLOCH,H B 504 513 289 306 292 3
Mc III KESSLERLOCH,H B 485 487 336 267 305 279 44
Mc III KESSLERLOCH,H B 440 235 329 245 22
Phlant KESSLERLOCH,H A 193 451 429 252 67
Phlant  KESSLERLOCH,H A 583 373 370 247 213 492 471 260 20
Phlant  KESSLERLOCH,H C 846 777 775 20
Phlant KESSLERLOCH,H A 545 345 363 251 202 451 445 231 21
Phlant KESSLERLOCH,H C 788 701 722 21
Phlant KESSLERLOCH,H A 562 374 390 247 216 497 460 256 24
Phlant KESSLERLOCH,H C 867 785 802 24
Phlant KESSLERLOCH,H A 498 328 MEQI1
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 310 437 225 467 255 30
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 547 313 489 237 517 274 31
Ph2ant  KESSLERLOCH,H A 542 440 226 490 258 2
Ph2ant  KESSLERLOCH,H C 450 335 358 2
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 556 317 497 240 537 269 13
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 531 316 456 230 507 256 18
Ph2ant  KESSLERLOCH,H C 472 351 370 18
Ph2ant  KESSLERLOCH,H A 544 309 480 230 509 247 52
Ph2ant KESSLERLOCH,H C 451 328 354 52
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 568 322 476 246 526 270 25
Ph2ant KESSLERLOCH,H C 479 375 379 25
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 544 316 481 235 519 253 26
Ph2ant  KESSLERLOCH,H C 467 360 370 26
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 550 317 486 236 524 277 27
Ph2ant  KESSLERLOCH,H C 459 355 363 27
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 549 329 476 243 507 286 6
Ph2ant KESSLERLOCH,H C 508 372 406 6
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 524 313 466 237 500 253 39
Ph2ant  KESSLERLOCH,H A 542 318 463 236 529 265 7
Ph2ant KESSLERLOCH,H C 499 369 393 7
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 538 311 455 227 500 267 26
Ph2ant KESSLERLOCH,H A 549 322 466 233 529 271 36
Ph2ant KESSLERLOCH,H C 472 365 374 36
Ph3ant KESSLERLOCH,H A 459 782 477 253 371 56
Ph3ant KESSLERLOCH,H A 566 502 745 476 270 396 23
Fem KESSLERLOCH,H A 543 1
Fem KESSLERLOCH,H A 578 24
Fem KESSLERLOCH,H A 594 4
Fem KESSLERLOCH,H A 570 18
Fem KESSLERLOCH,H A 555 1
Tibia KESSLERLOCH,H B 720 473 17
Tibia KESSLERLOCH,H B 792 479 490 17
Tibia KESSLERLOCH,H B 728 471 480 34
Tibia KESSLERLOCH,H B 720 439 439 16
Talus KESSLERLOCH,H A 577 598 280 667 520 311 37
Talus KESSLERLOCH,H A 581 543 270 640 505 470 26

207



Birgit Cramer

Skelett-
element

Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Mt 1L
Mt 111
Mt III
Mt
Mt 11
Mt II1
Mt Il
Mt Il
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst
Scap
Scap
Scap
Hum

208

Fund-
platz

KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, H
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M

Knochen- Ma8 1

teil

TP P>O0>O0>02>0>0002>02>02>02>02>02>02>0>0>02>02>>0>2>0>0>0>0> 0> TTITII>>>>> >

600
596
595
583
1032
1116

499
504

473
504

497
520

762
573
795
550
766

760
556
791

552
500

544
493
592
530
557
500
514
499
505
480
505
474
516
450
572
488
526
463
557
484
529
470
500
500
530
476
548
501

502
549
472

601

757

MaB 2

600
605
615
584
682
702
675
512
532
513
487
510
485
498
541
350
699

682
364
694
344
713
336
713

328
381
330
338
364
360
413
334
380
337
388
315
374
312
376
310
353
328
374
305
363
317
403
314
376
374
374
322
368
320
378
330
384
324
369
517
512

780

Mai 3

300
310
300
300
199
192
198
391
382
374
342
375
366
370
385
340
720
354
745
332
710
344
707
343
720
338
456
389
467
457
379
462
417
479
396
432
382
426
392
425
391
447
361
474
384
424
376
456
392
460
378
383
383
463
375
435
402
458
397
442
373
721
771
517
519
582
865

MaB 4

676
659
640
336
349
342
279
276
257
258
278
271
274
272
251
261
237
235
241

254
244

236
235

244

258

243

215

218

226

227

218

233

229

236

221

246

226

490
490
450
465
469
490

MaB 5

547
532
519
511
455
450
488
321
320
304
285
317
315
312
324
202
194
195
194
211

190
510

509
484

521

502

458

467

467

479

515

451

513

500

501

493

490

506

272
267

360

MaB 6

369
354
350
328
521
529
291
286
273
274
289
282
283
278
430
450
439
444
458

459
276

251
274

294

290

269

237

238

253

264

233

262

257

266

256

294

266

412
427

440

MaB 7
468
507
487

524
519

361

413

437

424

443

426

MaB 8 Bezeichnung

239

238

225

239

244

8

10

21

30

12 Iso EQ-
25
31/29
33

15
22

77
Schlittenk
32

45

19

11

11

39

39
40
40

32

3 iso EQ-
3 Iso EQ-
17

17
50
50

51

51

22

22
23
23
24
24
33

33

5

5

37
37
38

38

6

6

7

7

37

37

38

38
39
39

7

27
MEQ
MEQ1167

8778



Anhang

Skelett-
element

Hum
Rad
Rad
Ulna
Ulna
Mc III
Mc III
Mc III
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Pelvis
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Calc
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst
Fem
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Scap

Fund-
platz

KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, M
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N

Knochen- Maf} 1

teil

POWWE>PPP>OP>P0P>P02>0Q02>0>0>P0>0Q0>P>>P >R ETTITEZ>RR2PO>OPO>PAQ>0>OQP>OQ>2>Q>Q>>Q00> > > > %

726
727
621
420
425
462
496
2077
555
583
820
605
823
580
521
462
551
535
452
520
451
539
477
551
493
518
462
554
497

600

731
732
733
700
738
740
624
585
587

564
781
556
520
538
485
563
509
576
493
530
494
512

541
471

710

621

Mag 2

792
386
354

294
494
1962
358
382
721
400
714
373
310
359
307
308
326
299

323
355
354
383
314
353
340
370
489
457

539
466
475
450
487
470
458

604
598

393
710
344
385
335
383
362
405
340
384
326
367
321
364
323
363
518
475
570
550
549
429
390
870

MaB 3

850
753
727
620

401
375
1989
352
349
749
360
738
472
454
366
488
465
349
442
362
483
367
468
377
460
357
468
374
737

473
487
451
475
473
465
290
300
300

351
708
463
400
447
379
465
399
457
387
428
391
427

454
366

570

MaB 4

473

265

151

269

250
266

264

230

213
225

207

235

255

226

240

516
522

660
665
670
251
231
221
241
226
215
218

231

451
471

453

Ma 5

358

157

299

205
203

214

502
505

533
491

492

520

522

493

516

240
237

541
537
532
208
494
498
500
487

465

470

264
278

MaB 6

414

330
282

469
497

483

292
271

271
241

249

268

271

260

270

407

354
349
353
503
471
287
265
278
279

27

267

369

3150

MaB 7

335
336

450
455

449

519
514
500
447

MaBl 8 Bezeichnung

8779
MEQI1125
8782
8783
8784
246 255 1SO
246 255 Iso
2551SO
251 8790
259 8791
8791
264 8789
8789
MEQ1
MEQ1
MEQI1
MEQI1108
MEQ1109
MEQ1109
MEQI1110
MEQI1110
MEQI111
MEQI111
8795
8795
8794
8794
8792
8792
MEQ! 118
MEQ1119
8786
8785
MEQ1122
MEQ1123
MEQ1124
8780
8781
8798
Meql 121
8796
8796
8803K.M.
247 8788
8788
MEQI1112
MEQI1112
MEQI1113
MEQI1113
MEQ1114
MEQIl1114
MEQI115
MEQI1115
MEQt116
MEQIl1116
MEQ1117
MEQI1117
8793
8793
MEQI
MEQ1120
N
NAesch
NAesch
NAesch
NAesch
13

209



Birgit Cramer

Skelett-
element

Mc 11
Mc III
Mc 111
Mc I
Mc 111
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Mt Il

Talus

Talus

Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst

Mc III
Mc III
Mc 11
Mc III
Mc III
Mc III
Mc Il
Mc I
Pelvis
Tibia
Talus
Talus
Calc
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt III
Mt 111
Mt 11T

Mc Il
Mc I
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Pelvis
Talus
Talus
Calc
Calc
Mt Il
Mt III
Mt IIT
Mt 111
Mt 11
Mt 111
Mt III
Mt 11
Mt Il
Mt IIT

210

Fund-
platz

KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N
KESSLERLOCH, N

KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN
KOGELSTEIN

MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER
MAUER

Knochen- MaB 1

teil

AOWP>OOTPFPP>P>TI>OWP>TP>NOD > POPP>PEmOO0O>PO0>P0>P0>P0>PE>TIW

WOAOWPRPOP>PQEF>>E>2>2>>2>0>0>TFN

482
488
522
505
462
539
844
557
772
585
500

465
487
447
456

624
593
538
513

559
520
2344
580
520
550
530

709
822
624
623

552
568

541
515
2795

2630
494

620
570
702
815
712
698
1307

496
2670
588
3070
599
596
3280

583

Ma8 2

465
520
512
302
464
352
750
360
681
343
375
329
352
307
344
344
474
639
593
317
403
455

357
545
2245

515

531
2275

503
667
644

555
2821
404
525
2690

496

918
371
426
570

717
657
837

421
498
2590
483
3000
512

3180
458
551

Ma8 3

340
377
369
438
320
369
768
358
697
50t
393
428
356
415
341
340
374
350
300
408
411
570

440
408
2247
440
405

399
2272

337
349
212
513
440
2870
451
410
2709

361
426
944
551
443
833

361
357
250
219
442
398

539
3020
552
426

515
395

MaB 4

264
273
277
158
256
250
247
245
237
215
268
710
665
212
471
175
321

157
313

295

693

640

322

128

268
296

277

522

815
762

273
175
152
342

307

MaB 5

291
307
328

282
215

204

555

473

464

314

565

538

475

239

71

341

336

325

580

513

372

60
341

308
226

599
268
639

565
545

345

MaB 6

290
282
298
320
264
492
465

266

238

291
359
360
259
333
377
321

366
317

314

391
361
571
450
340

295

283
547

332

516

403

593

434
278

495

533
327

477
322

MaB 7

349

460

449

530
513

396

400

588
575
577

348

353

631
553
574
611
334

431

427

410

MaB 8 Bezeichnung

37
230 ISO
2311SO
255 233
234
255 16
16
251 2321S0O
232 1SO
25
26
34
34
41
41
41
36
14
15
34
34
juv./E.hy?

291

299

345

Mau 179
252 M1376
284 M907
M907
Mau 178
Mau 178
M921
M332
M916 5m
M900
2214
M899
306 Qp11500
Qp11500
Qp11500
397 M3806
M3806
387
M3802
M3802
381 M889
M3889



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 Ma8 2 MaB 3 Maf 4 Ma8 5 MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Mt Il MAUER C 3080 3000 3050 M889

Mt III MAUER A 567 442 522 153 65 481 397 384 M3807

Mt I MAUER B 561 M3807

Mt III MAUER C 2960 M3807

Mt III MAUER B 562 557 416 332 361 343 M945

Mt 111 MAUER A 550 471 500 165 495 396 369 M330

Mt Il MAUER B 563 526 420 322 356 339 M330

Mt I MAUER C 3200 3080 3150 M330

Mt Il MAUER B 568 431 318 330 392 321 M2996

Mt Il MAUER A 582 470 531 63 532 419 391 M3804

Mt III MAUER B 604 579 460 336 394 356 M3804

Mt III MAUER C 3150 3050 3110 M3804

Mt IIE MAUER , Loss B 460 484 335 258 300 261 305 306 M1375
Philpst MAUER A 621 418 413 283 224 529 515 279 Mau 177a
Phlpst MAUER C 1026 896 937 Mau 177a
Phlpst MAUER A 640 454 432 307 248 511 467 265 M906
Phlpst MAUER A 615 422 413 313 241 502 492 252 M903
Phlpst MAUER C 1018 903 939 M906
Phlpst MAUER C 955 866 904 M903
Ph3pst MAUER A 624 546 297 M920
Scap MILOVICE A 581 483 116/G/E-
Scap MILOVICE A 732 1001 60/P/89/B-
Scap MILOVICE A 661 949 602 475 9/R/90/R-
Hum MILOVICE B 815 853 888 536 372 S/IC/86/A-
Hum MILOVICE B 750 859 529 354 430 S/C/86/A-
Hum MILOVICE B 874 491 355 8/K/87/D-
Hum MILOVICE B 850 880 928 549 394 461 396 3/B/88/0-
Rad MILOVICE B 683 385 278 168 362 90/1/97/0-
Rad MILOVICE A 820 434 878 3/B/88/0O-
Rad MILOVICE B 700 412 858 307 185 386 436 279 3/B/99/0O-
Rad MILOVICE C 3550 3420 3440 3/B/88/0O-
Rad MILOVICE A 768 419 06/R/89/7-
Ulna MILOVICE A 430 544 671 3/B/88/0-
Ulna MILOVICE A 437 527 687 874 33/K/89/F-
Phiant MILOVICE A 591 382 400 262 233 502 483 268 72/B/88/L-
Phlant MILOVICE C 860 772 799 72/B/88/L-
Ph2ant  MILOVICE A 558 356 494 261 552 293 72/B/88/L-
Ph2ant  MILOVICE C 521 414 408 72/B/88/L-
Ph3ant  MILOVICE A 697 553 899 581 284 436 46/K/89/F-
Ph3ant  MILOVICE A 960 550 297 414 87/B/88/1-
Pelvis MILOVICE A 669 7/G/90/0-
Fem MILOVICE B 441 1063 428 481 35/B/86/8-
Fem MILOVICE A 589 2/R/89/C-
Tibia MILOVICE A 1005 828 457 352 35/B/56/8-
Tibia MILOVICE B 779 455 514 35/B/86/8-
Tibia MILOVICE C 3500 3020 3220 35/B/86/8-
Tibia MILOVICE B 799 496 516 151/L/K-
Tibia MILOVICE B 829 505 518 145/L/D-
Tibia MILOVICE B 770 492 514 06/B/88/7-
Tibia MILOVICE B 834 518 542 23/G/89/1-
Calc MILOVICE A 1124 681 243 500 527 1/B/86/A-
Ph3pst  MILOVICE A 570 814 536 272 407 S/K/87/B-
Scap MOSBACH A 832 1234 710 615 Mb457
Scap MOSBACH A 1102 676 540 Mb889
Scap MOSBACH A 771 1075 631 538 1963/94
Scap MOSBACH A 704 1073 644 546 1957/377
Scap MOSBACH A 759 1065 672 540 1971/40
Scap MOSBACH A 765 1108 643 574 1954/428
Scap MOSBACH A 744 1082 680 570 1961/323
Scap MOSBACH A 727 1959/251
Scap MOSBACH A 802 1040 611 540 1961/261
Scap MOSBACH A 783 1131 648 574 1957/745
Scap MOSBACH A 804 1081 660 548 1969/202

211



Birgit Cramer

Skelett-
element

Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Scap
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum

212

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- Ma8 1

teil
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742
815
707
661
781
704
754
777
760
805
773

771

782

870
749
753

882

962
1160
923
907

901
1128
964
1250
911
1102
872
3250
1112
902
889
879
900
904
920
840
921
892
850
882
885
897
869
882
844
882
922
935
934
858
881
870
928
880
948
919
984
870

Ma8 2

1110
1124
1118
1038
1076
1003
1052
1145
1043
1123
1126
1060
1108
1103
1020
1120
1184
1054
1145
1043

1306
982
1261
969
977
1180

1225
1030
1125

1165
947
3000
1227
968
927
922
937
966
966

970
942

974
956
950
955
992

1003
986
1004

939
910
1024
959
1008
956
1051

Ma8 3

661
655
659
625
671
622
648
669
682
666
667
669
744
658
680
690
709
652
673
634

948
916

1076

1035
995

1011

1054

1060

1000
3250

1026
965

955
983
1018
896
999
1005
900
981
990
972

1005
902

1001
1021
1087
1059
984

934
1055
982
1036
1028
1070

MaB 4

561
592
506
535
548
469
522
578
585
529
536

552
501
564
577
566
589
521

534
571

620

618
588

592

614

600

631

609
597
618
620
628
606
536
591
616

610
607
593
588
612
562
646
628
611
670
579
574

637
574
594
602
636
598

Ma8 5

398
481

400

436
442

460

462
445

427

450

443

435
452
431
433

447
412
443
443

431
446
431
427
455
412
457
454
457
470
436
419
412

438
463
436
476
446

Ma8 6

3650
3980

550

555
542

530

529

510
533
525
514

539

540
535

502
548
506
508
497

516
542
566
522
506
520
516
514
559
543
576
530

Ma8 7

407
404
436
447
446
416
455
450
382
427
425
444
400
418
443
418

440
445

407

417
422

411

424

412

367

447
362

MaB 8 Bezeichnung

519
575
564
550
510
518
516
506

491

496
519
527
503
519

479
530

496
522

501

482

498
546
453

1964/335
1957/10
1975/93
1957/622
1953/63
1955/683
1962/1065
1957/464
1970/146
1955/1013
1961/543
1961/511
1958/104
1949/189
32850/58
32850/57
32850/97
32850/99
152

803

765
Mb891
Mb209
Mb210
Mb210
M7829
M7829
M1879
1961/685
1961/685
1962/302
1962/302
1956/270
1956/270
1960/388
1960/388
1960/388
1956/816
1956/816
1972/36
1969/46
n.n.
1961/1299
1954/191
1957/37
1967/103
1958/227
1959/812
1964/45
1968/217
1949/114
1968/362
1961/355
1955/398
1953/160
1967/65
1963/320
1954/371
1964/666
1961/316
1968/218
1969/333
1950/202
1964/64
1959/659
1964/476
1962/612



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Maf 1 Ma 2 MaB 3 MaB 4 Ma8 5 MaB 6 Mag 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Hum MOSBACH B 883 1017 597 439 514 400 484 1953/66
Hum MOSBACH B 865 925 429 354 457 1963/578
Hum MOSBACH B 863 980 588 442 533 413 478 1959/467
Hum MOSBACH B 912 1020 1000 578 442 1964/672
Hum MOSBACH B 891 1020 588 448 530 1964/453
Hum MOSBACH B 871 976 1024 632 447 541 364 486 1968740
Hum MOSBACH A 1095 1178 451 1962/312
Hum MOSBACH A 1085 1182 1964/671
Hum MOSBACH A 1075 1125 1950/203
Hum MOSBACH A 1063 1161 410 1959/658
Hum MOSBACH A 1090 1235 32850/29
Hum MOSBACH B 949 1053 594 450 32850/72
Hum MOSBACH B 887 940 986 580 426 500 32850/23
Hum MOSBACH B 922 968 1016 595 439 546 32850/59
Hum MOSBACH B 944 1053 597 428 32850/74
Hum MOSBACH B 896 958 1018 567 413 500 688

Rad MOSBACH A 895 442 473 348 Mb452
Rad MOSBACH B 734 429 855 314 143 381 432 316 Mb900
Rad MOSBACH B 759 425 870 322 380 499 379 M1856
Rad MOSBACH A 846 421 467 313 M1755
Rad MOSBACH B 744 438 847 340 385 M1755
Rad MOSBACH A 909 466 989 4963 397 M4816
Rad MOSBACH A 914 457 970 514 375 M1856
Rad MOSBACH A 890 467 978 508 396 M1853
Rad MOSBACH B 726 397 884 307 165 392 M1853
Rad MOSBACH A 872 464 985 491 359 19537225
Rad MOSBACH B 763 441 918 333 218 401 1953/225
Rad MOSBACH A 900 468 965 450 347 1955/1045
Rad MOSBACH B 720 463 870 290 192 411 1955/1045
Rad MOSBACH A 873 1956/820
Rad MOSBACH B 730 881 323 210 471 358 1956/820
Rad MOSBACH C 3770 3690 3650 1956/820
Rad MOSBACH A 886 466 1000 482 342 1964/494
Rad MOSBACH B 741 432 876 327 194 394 1964/494
Rad MOSBACH C 3800 3670 3620 1964/494
Rad MOSBACH A 907 468 977 483 316 1962/1366
Rad MOSBACH A 894 471 959 469 358 1959/618
Rad MOSBACH B 720 414 868 307 187 424 1959/618
Rad MOSBACH C 3820 3620 3640 1959/618
Rad MOSBACH A 895 461 975 497 338 1962/576
Rad MOSBACH B 424 857 1962/576
Rad MOSBACH C 3810 3640 3580 1962/576
Rad MOSBACH B 729 407 841 339 392 486 352 1964/328
Rad MOSBACH C 3720 3620 1964/328
Rad MOSBACH A 868 435 446 313 1951/159
Rad MOSBACH B 717 388 801 315 183 387 1951/159
Rad MOSBACH C 3680 3520 3510 1951/159
Rad MOSBACH A 893 493 1004 495 354 1969/48
Rad MOSBACH B 773 455 889 331 195 423 1969/48
Rad MOSBACH C 3830 3640 3580 1969/48
Rad MOSBACH A 878 445 943 495 320 1955/1181
Rad MOSBACH B 754 394 838 313 199 1955/1181
Rad MOSBACH C 3770 3580 3520 1955/1181
Rad MOSBACH B 729 438 487 345 1961/154
Rad MOSBACH A 899 444 926 510 355 197717
Rad MOSBACH A 880 462 954 527 367 1987/518
Rad MOSBACH B 731 431 876 312 199 403 1987/518
Rad MOSBACH C 3860 3720 3620 1987/518
Rad MOSBACH A 900 477 994 490 344 1954/41
Rad MOSBACH B 771 432 875 316 187 420 1954/41
Rad MOSBACH Cc 3550 3530 1954/41
Rad MOSBACH A 883 481 986 483 335 1956/1
Rad MOSBACH C 3400 1956/1
Rad MOSBACH A 864 433 458 349 1962/1032
Rad MOSBACH C 3300 1962/1032
Rad MOSBACH B 714 446 905 303 185 383 1955/898
Rad MOSBACH B 756 442 858 320 188 410 476 365 1964/329

213



Birgit Cramer

Skelett-
element

Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad

214

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- Ma8 1

teil
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751
779
720
757
703
749
755
742
775
710
741
746
755
736
761
766
794
773
746
777
731
758
793
768
770
785
785
937
776
3850
900
767
3850
901
760
3770
886
763
3700
870
849
939
897
898
889
852
859
915
922
757
3850
896
875
879
859
911
745
748

936
904
764
3770
886
741
3680
3950

MaB 2

437
455
435
429
402
444
428
456
473
435
442
462
469
432
452
451
472
446
386
422
436
422
450
429
426
431
420
517
492
3720
458
425
3690
468
443
3580
472
444
3490
471
413
484
469
469
421
454
430
478
448
414
3740
478
445
444
472
473
404
417

462
450
450
3680
454
451
3560
3730

MaB 3

862
911
857
876
814
852
879
881
884
883
866
891
875
905
868
872
896
916
864
855
893
854
883
877
876
873

1031
930
3670
993
887
3630
953
872
3540
970
918
3470
975
916
1017
957
950
965
950
951
1011
1035
902
3720
1010

928
944
987
814

900
1016
972
896
3710
967
857
3590
3740

MaB 4

339
356
330
336
292
317
329
292
321
308
300
329
320
298
310
325
339
321
286
332
325
318
358
320
301
305
304

325

325

320

316

328

312

311

302

309

Ma8 5

199
208
172
214
168
181
182
168
157
179
203
191
185
198
195
197
211
208
198
207
192
167
210
193
225
211

221

209

212

190

165

191
169

207

194

Ma8 6

406
398
386
389
332
403
378
382
379
385
393
408
399
388
384
380
407
379
354
388
405
379
448
393
410
411
383

426

418

388

389

375

360

382

422

402

MaB 7

472
495
475
485
480
461

461
499
480

505

485

469

492

481
494
491
534
537

514

493

492
522

501

MaB 8 Bezeichnung

334
373
342
335
330
337

337
367
382

383

370

345

342

326
356

355
357

363

363

317
368

370

1969/103
1964/515
1956/709
1971/54
1970/147
1967/98
1953/226
1959/619
1957/36
1971/47
1963/492
1962/565
1954/182
1957/620
19587747
1957/794
1962/1082
1962/843
1959/660
1962/506
1963/238
1955/399
1971/53
1964/514
1961/504
1961/155
1955/1183
1958/288
1958/288
1958/288
1961/153
1961/153
1961/153
1961/427
19617427
1961/427
1954/179
1954/179
1954/179
1964/49
1954/187
1954/305
1953/284
1964/191
1953/344
1959/329
1948/11
1961/1068
328577
3285077
32850/7
32850721
32850/93
32850/84
32850/5
32850/31
32850/76
32850/100
32850/113
680

314

314

314

581

581

581
19537225



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Maf 1 Ma8 2 MaB 3 Ma8 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Rad MOSBACH C 3790 3740 3670 1955/1045
Ulna MOSBACH A 607 782 1019 1963/687
Ulna MOSBACH A 537 670 810 1002 1962/330
Ulna MOSBACH A 549 599 764 997 1950/453
Ulna MOSBACH A 497 652 826 988 1977/93
Ulna MOSBACH A 515 808 993 1957/874
Ulna MOSBACH A 612 740 928 1955/684
Ulna MOSBACH A 642 788 1001 1962/958
Ulna MOSBACH A 601 762 1020 1962/507
Ulna MOSBACH A 643 819 1017 1977165
Ulna MOSBACH A 487 630 769 1013 1955/926
Ulna MOSBACH A 551 601 795 991 1950453
McIll MOSBACH A 600 382 489 210 420 Mb225
Mclll MOSBACH A 555 368 472 175 386 400 295 Mbg96
McIll MOSBACH A 620 411 522 218 418 444 320 M1877
McIll  MOSBACH B 589 596 441 334 376 353 M1877
Mc Il MOSBACH A 567 372 461 205 393 435 303 1964/321
McIl MOSBACH B 568 549 417 319 360 334 1964/321
Mc III MOSBACH A 578 371 477 383 417 313 1951/540
Mc IIT MOSBACH B 552 389 320 345 1951/540
McIll MOSBACH A 551 363 458 382 431 315 1962/311
Mc III MOSBACH B 545 551 412 320 348 334 1962/311
Mc 11l MOSBACH A 568 353 454 200 383 439 304 1956/712
MclIll MOSBACH B 552 523 380 313 324 1956/712
McIll MOSBACH A 596 396 499 187 417 430 327 1963/493
Mc III MOSBACH B 570 579 429 340 371 353 1963/493
Mc Il MOSBACH A 549 346 377 411 305 1964/104
Mc III MOSBACH B 564 561 420 341 360 350 1967/104
Mc III MOSBACH A 619 393 514 186 415 454 337 1964/52
Mc Il MOSBACH B 590 594 457 351 381 361 1964/52
Mc 11 MOSBACH A 550 344 361 423 301 1954/369
Mclll MOSBACH B 530 525 396 311 335 326 1954/369
Mc 11 MOSBACH A 561 360 453 193 397 437 311 1959/614
Mc I MOSBACH B 555 558 423 330 359 347 1959/614
MclIll MOSBACH A 554 369 478 207 384 409 304 1959/656
McIll MOSBACH B 564 560 433 322 359 342 1959/656
McIll MOSBACH A 546 359 455 178 366 403 285 1955/285
McIll MOSBACH B 532 541 391 309 332 315 19587285
McIll MOSBACH A 523 333 351 399 286 1958/675
Mclll  MOSBACH B 525 516 388 305 338 317 1958/675
Mc III MOSBACH A 575 371 454 193 414 414 316 1968/50
McIll MOSBACH B 560 569 439 352 381 361 1968/50
Mc III MOSBACH A 604 404 500 212 444 441 329 1973/157
McIlll MOSBACH B 583 600 464 352 394 362 1973/157
Mc III MOSBACH A 573 380 478 185 408 428 302 1961/332
Mc Il MOSBACH B 562 557 419 330 349 345 19617332
Mclll MOSBACH A 563 374 460 204 390 428 310 1957/617
Mc 11 MOSBACH C 2534 2444 2453 1957/617
McIll MOSBACH A 579 464 173 410 304 1964/51
McIlI  MOSBACH A 596 390 500 206 424 325 1958/278
Mc III MOSBACH B 567 584 445 343 374 352 1958/278
Mc III MOSBACH A 550 347 423 200 367 412 315 1957/400
McIll MOSBACH B 560 546 433 346 370 351 1957/400
Mclll MOSBACH C 2634 2531 2550 1957/400
Mc III MOSBACH A 579 374 457 208 403 400 301 1957/617
McIll MOSBACH B 544 549 409 335 354 339 395 301 1957/617
Mc I MOSBACH C 2596 2498 2490 1957/617
Mc 11 MOSBACH A 566 370 483 185 395 427 304 1955/1380
McIlll MOSBACH B 560 548 410 317 337 331 1955/1380
Mc 111 MOSBACH A 593 389 504 195 393 410 296 1954/666
McIlll MOSBACH B 546 580 445 342 382 367 1954/666
Mc 111 MOSBACH C 2663 2567 2559 1954/666
Mclll MOSBACH A 581 383 503 188 416 476 344 1959/368
Mcill MOSBACH B 582 580 431 352 372 357 1959/368
McIll MOSBACH C 2642 2536 2547 1959/368
McIll MOSBACH A 585 384 488 197 404 419 307 1949/153
Mclll MOSBACH B 571 575 427 342 370 347 1949/153
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Mc III
Mc II1
Mc IIT
Mc IlI
Mc Il
Mc 11
Mc III
Mc Il
Mc III
Mc IIL
Mc 11T
Mc III
Mc III
Mc III
Mc III
Mc Il
Mc Il
Mc Il
Mc Il
Mc III
Mc Il
Mc Il
Mc 111
Mc 11
Mc I
Mc III
Mc Il
Mc III
Mc III
Mc 1lI
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant

216

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- MaB 1

teil
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2691
578
569
2655
552
551
2609
579
563
2681
576
566
2697
593
576
2590
579
2674
621
622
2678
564
2557
584
583
615
580
2680
516
505
672
979
644
1055
593
957
649
1003
625
945
651
1018
657
1054
622
949
615
939
638
962
605
954
653
583
972
583
912
649
986
662
995
613
959
636
704
981
638

Mal3 2

2555
379
568
2547
362

2510
404
592
2515
381
559
2601
373
592
2483
377
2548

624
2580
558
2477
576
595
356
564
2552
370
523
437
863
434
915
394
827
438
895
426
845
407
888
442
947
393
820
410
814
452
818
441
826
471
405
852
413
795
408
857
478
869
454
837
466
486
857
466

MaB 3

2598
478

2562
464
410
2539
490
438
2584
478
406
2609
502
452
2510
457
2579
522
436
2605
400

440
441
504
415
2577
437
347
445
894
446
976
408
861
428
945
406
868
440
927
437
979
416
872
409
859
426
877
417
870
402
407
897
375
841
423
903
443
902
428
887
420
451
892
429

MaB 4

178
327

180
345

202
347

200
345

193
353

204

177
348

319
339
332
210
340
167
287
311
302
275
280
304
294
313
280
278
305

289

309
277

285

288

320

290

286
312

312

MaB 5

386

376

377

362

351

374
372

361

305

235

241

210

235

230

252

290

252

242

237

251

252
230

217

243

246

242

224
247

255

MaB 6

401
347

385
352

406
372

414
348

435
362

401

364
328
358
335
374
342
370
296
581
562
535
539
537
551
567
530
526
515

515

521
517

487

545

522

496

527
561

515

Ma8 7

441

420

412

396

436

435

447
453

430

408

460

369

529

545

505

530

505

533

540

508

493

499

503

509
507

469

523

513

480

496
526

505

MaB 8 Bezeichnung

305

326

311

299

322

326

321
327

310

301

320

285

288

295

264

295

283

273

305

269

266

291

288

305
281

267

282

298

286

304
297

305

1949/153
19577195
19571795
19577795
1953/469
1953/469
1953/469
1962/1066
1962/1066
1962/1066
1955/915
1955/915
1955/915
1962/190
1962/190
1962/190
1963/195
1963/195
32850/45
32850745
32850745
32850/39
32850/39
32850/6
32850/105
354

354b

354b
1955/916
1955/916
Mb233
Mb233

M4877
M1905
M1905
Qpl375
Qpl375
1953/466
1953/466
1955/1258
1955/1258
1968/174
1968/174
1958/49
1958/49
1958/229
1958/229
1954/293
1954/293
1959/810
1959/810
1958/524
1961/416
1961/416
1957/698
1957/698
1957/863
1957/863
1962/283
1962/283
1958/283
1958/283
1952/333
1956/717
1956/717
1962/151



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 MaB 2 Maf 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Phlant MOSBACH C 971 853 886 1962/151
Phlant MOSBACH A 615 434 399 317 244 482 472 272 1958/594
Phlant MOSBACH C 979 881 908 1958/594
Phlant MOSBACH A 586 382 377 277 231 507 483 281 1955/1192
Phlant MOSBACH C 924 818 838 1955/1192
Phlant MOSBACH A 651 456 421 325 254 510 510 293 1963/674
Phlant MOSBACH C 950 827 869 1963/674
Phlant MOSBACH A 630 439 420 308 247 529 500 276 1955/417
Phlant MOSBACH C 1027 906 1955/417
Phlant MOSBACH A 570 376 423 280 226 505 481 230 1963/494
Phlant MOSBACH C 939 837 874 1963/494
Phlant MOSBACH A 681 436 450 306 242 565 545 300 1971/42
Phlant MOSBACH C 1041 908 960 1971/42
Phlant MOSBACH A 589 381 397 260 211 485 489 236 1975/293
Phlant MOSBACH C 922 818 874 1975/293
Phlant MOSBACH A 557 358 275 217 496 476 1959/605
Phlant MOSBACH C 834 849 1959/605
Phlant MOSBACH A 653 444 443 313 270 574 534 308 1956/139
Phlant MOSBACH C 1028 911 952 1956/139
Phlant MOSBACH A 604 420 423 289 235 542 526 274 1969/62
Phlant MOSBACH C 1001 870 915 1969/62
Phlant MOSBACH A 628 428 401 305 228 503 480 271 1957/259
Phlant MOSBACH C 954 839 885 1957/259
Phlant MOSBACH A 586 384 418 274 243 505 485 268 1961/45
Phlant MOSBACH C 966 859 987 1961/45
Phlant MOSBACH A 662 452 398 310 228 525 521 283 1961/634
Phlant MOSBACH C 969 835 878 1961/634
Phlant MOSBACH A 632 418 462 321 250 558 520 296 32850/69
Phlant MOSBACH C 976 879 903 32850/69
Phlant MOSBACH A 605 415 456 325 249 566 560 260 353
Ph2ant MOSBACH A 585 343 541 267 584 298 Mb886
Ph2ant MOSBACH C 517 397 421 Mb886
Ph2ant MOSBACH A 588 363 522 279 558 292 Mb885
Ph2ant MOSBACH C 524 408 422 Mb885s
Ph2ant MOSBACH A 653 380 562 271 601 300 1962/90
Ph2ant MOSBACH C 576 438 469 1962/90
Ph2ant MOSBACH A 613 365 517 270 538 299 1957/466
Ph2ant MOSBACH C 543 403 420 1957/466
Ph2ant MOSBACH A 600 348 548 276 583 296 1959/325
Ph2ant MOSBACH C 502 365 385 1959/325
Ph2ant MOSBACH A 594 366 533 266 580 287 1957/977
Ph2ant MOSBACH C 541 402 424 1957/977
Ph2ant MOSBACH A 636 384 561 273 625 307 1963/143
Ph2ant MOSBACH C 580 437 459 1963/143
Ph2ant MOSBACH A 606 367 543 266 566 273 1961/1222
Ph2ant MOSBACH C 522 393 405 1961/1222
Ph2ant MOSBACH A 615 361 544 276 582 301 1960/95
Ph2ant MOSBACH C 501 393 410 1960/95
Ph2ant MOSBACH A 634 346 558 274 587 290 1962/154
Ph2ant MOSBACH C 503 370 403 1962/154
Ph2ant MOSBACH A 604 360 548 275 567 304 1958/682
Ph2ant MOSBACH C 509 392 399 1958/682
Ph2ant MOSBACH A 611 352 554 268 604 295 19537255
Ph2ant MOSBACH C 530 405 430 1953/255
Ph2ant MOSBACH A 600 350 541 264 563 259 1959/466
Ph2ant MOSBACH C 534 424 438 1959/446
Ph2ant MOSBACH A 636 393 552 281 570 288 32850/92
Ph2ant MOSBACH C 572 446 461 32850792
Ph2ant MOSBACH A 627 393 519 296 565 332 32850/110
Ph2ant MOSBACH C 568 445 462 32850/110
Ph2ant MOSBACH A 598 360 529 269 552 294 1961/917
Ph2ant MOSBACH C 534 401 412 1961/917
Ph2ant MOSBACH A 615 392 529 291 558 313 1958/608
Ph2ant MOSBACH C 557 411 424 1958/608
Ph2ant MOSBACH A 591 359 494 255 561 287 1962/1083
Ph2ant MOSBACH C 528 400 419 1962/1083
Ph2ant MOSBACH A 601 362 536 279 579 284 1968/780

217



Birgit Cramer

Skelett-
element

Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Ph3ant
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem

218

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- Maf} 1

teil

WEWTIETITIIT>AT>E>POTF>OQAPI>OTI>OQODPP>2>2>P>P>2>2> 2> P22 >>>>>>>PrP>>>P>P>>>02»0

532
508
437

710
863
677

745
784
780
820
770
780
755
810
760
790
800
820
790
760
740
840
770
790
790
828
750
790
770
787
850
830
806

1374
1068
1165
4630
1412
1105

4480

1103
4250
1502
1102
1383
1084
4470
1527
1107
1128
1112
1046
1166
1097
1155
1103
1356

MaB 2

402
293
343

559
490

640
518

696
683
642

669
774

654
608
684

716
553

705
538
672
503

728
613
591
632
555
565
522
573
536
607

Ma8 3

415
446
359

863
894
811
953
872
791

3970

1393
1483
4150
1133
1443

4050

1405

1396

1379
4040

1473

1493
1394
1451
1489
1481

1618

Ma8 4

232

570
630
588
597
607
613
621

MaB 5

461

261

276
291
332
295
278

MaB 6

226

482
398
412
474
512
411
415

Ma8 7

547

476

452

501

521

483

521
481
481

517
545

MaB 8 Bezeichnung

579

625

628

620

647

582

647
626
647

633
687

1968/780
32850/10
32850/10
Mb887
1956/367
19747/13
1957/429
1958/655
1948/12
1959/53
Mb211
Mb905
Mb901
M1884
M4883
1964/339
1960/91
NN
1958/133
1961/1107
1962/1465
1962/1058
1961/580
1961/1024
1956/734
1968/181
1956/734
1969/122
1954/165
1958/301
1964/338
1968/366
1968/365
150

600a
600b

nn
Mb892
Mb902
Mb890
Mb890
M7826
M7826
M1824
1961/165
1961/165
1961/165
1961/686
1961/686
1953/114
1953/114
1953/114
1961/862
1961/862
1961/238
1961/238
1961/238
1968/213
1957/165
1968/361
1970/93
1962/751
1963/214
1965/271
1962/1033
1957/626
1957/381



Anhang

Skelett-
element

Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- MaB 1

teil

TrPOFTATFTP>PATOQAOT>PATOTOAOTATOTOAOTP>POFTP>PTITTI>PIP>PTEIP>PITIRIT>>PP>P>IIB>P>D>P>>PP>P>P>rr>00omwow

1163
1066
1070

1103
1133
1384
1371
1421
1502

1445
1389
1507
1400
1535

1110
1140
1435
1543
1492

1080
1055

1461
865
921
1214
951
1233
950
945
940
1252
982
4200
1236
947

958
4200
866

905
3960
884

869

1156
915
3880
896
4050
1203
949
4090
897
4050
1125
842

Mal 2

582
582
570
556
577
614
696
654
685
709
708
681
629
676
675
716
710

796
700
769
667
642
741
600
770

680

702
511
567

579

573
595
630
1116
598
3880

554
3810
567
3970
555
3700
541
3720
539

532

1008
577
3650
567
3830
1041
571

541
3770
977
498

Mal3 3 Ma8 4

1493
1391

1265
1416
1424
981
962
930
1120

850

1465

1520
1455

1352
1240

624
3700

582
3650
581
3780
606

565
3580
565
542
586
3480
588
3620
601

573
3650

522

MaB 5

3620

3630

Ma8 7

504

480

507

546

515

556

550

527

534

544

502

520

489

480

521

529

535

510

502

MaB 8 Bezeichnung

629

647

625

610

491

470

459

443

471

430

423

407

386

431

449

427

420

392

1955/1098
1957/630
1963/95
1955/1099
1961/1227
1964/429
1965/272
1961/578
1959/15
1963/325
1964/46
1962/1466
1975/55
1961/1026
1953/275
1962/356
1949/111
32850-8
32850-53
32850/79
32850/78
32850/48
32850/50
32850/14
32850/54
777 M/M
32850/55
32850720
32850/82
602

819
Mb214
Mbg93
Mb865
Mb865
M4880
M4880
M4846
M1825
1957/743
1957/743
1957/743
1977/6
1977/6
1977/6
1961/208
19617208
1949/317
1949/317
1973/8
1973/8
1970/148
1970/148
1968/47
1968/47
19597731
19597731
19597731
1955/397
1955/397
1954/180
1954/180
1954/180
1962/1028
1962/1028
1949/378
1949/378

219



Birgit Cramer

Skelett-
element

Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia

220

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- Ma8 |

teil

T T T T T T TTTOTIT T T T TR IO IR T TOOTT I T IR I TT OO IO EWEAO

3960
870
935
864
1007
935
949
915
954
874
860
931
939
871
860
936
986
925
797
909
961
925
968
869
893
840
894
911
930
949
854
897
881
697
866
957
873
941
920
949
957
985
890
939
880
872
965
928
915
973
753
879
919
898
894
944
920
965

848

970
919
890
850
920
986

Ma8 2

3720
533
585
553
598
560
604
543
617
534
555
566
575

539
599
618

503
573
609
546
588
525
546
525
545
564
556
580
548
530
567
473
537
591
551
573
565
602
584
580
537
605
537
506
600
581
593
578
480
551
553
546
561
600
536
607
554
552
538
627
567
557
503
589
585

MaB 3 MaB4  MaB5 MaB 6

3600
571
571
570
655
569
569
564

541
567
531
597

555
589
637

529

613
541
620
548
576
561
597
573
598
616
573
573
640
513
634
647
604
629
608
619
645
610
545
608
556
541
604
604
611
585
485
589
546
547
552
599

593
537
597

640
575
576
498
615
582

MaB 7

532

525
565
510

505

507
561
436

521
517
514
543

506

537
506

480

519
534

543
534
515
470
494

511
520
524
511

MaB 8 Bezeichnung

421

405
462
423

427

380
430
307

435
432
399

471
476

373

450

497
468

383
406

417
453
489
461

1949/378
1962/193
1962/894
1963/294
1963/672
1961/1240
1961/253
1961/1239
1961297
1961/317
1951/394
1962/895
19527226
1962/193
1963/294
1962/894
1961/1066
1961/777
1952/489
1961/155
1959/808
1958/105
1956/370
1954/497
1957/262
1949/369
1957/211
1955/419
1949/368
19537256
1956/268
1962/611
1949/15
1955/682
1961/1218
1962/1393
1962/1394
1962/1248
19617122
1955/62
1962/893
1964/42
1955/394
1963/199
1967/101
1964/674
1973/83
1962/1249
1961/252
1963/451
1953/409
1954/753
1968/45
1967/99
1967/100
1956/478
1968/214
1968/44
1968/46
1969/50
1975126
1969/170
1964/331
1964/516
1954/434
1952/228
1963/452



Anhang

Skelett-
element

Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- Ma8 1

teil

PRI PP PP r>AEPAR>DITIIIIIITDTS>S>>PRPP>P>RP>P>>REIWIE

826
977
834
930
866
856
1182
1100
1091
1153
1174
1213
1200
1155
1110
1146
1177
1103
1161
1168
1220
942
879
905
906
914
969
858
915
888
1140

3900

901
4000
710
680
700
701
709
693
740
717
710
708
712
730
682
719
710
723
701
697
754
751
728
710
715
718
732
699
717
749
747
748
731

MaB 2

534
603
523
556
543
562
957

941
991
1086
1083
1000
1024
963
966
1023

1045

1065
594
556
549
554
577
585
551
549
577
930
534
3700
950
547

710
691
690
665
698
687
727
740
731
728

722
680
717
716

700
699
775
738
734
712
730
738
736
704
697
742
764
736
725

MaB 3

555
591
563

535
553

614
622
590
625
614
590
639
584

598
3720
340
320
335
365
326
350
350
353
343
338
365
365
354
375
340
340
358
358
378
345
350
345
335
365
350
330
330
360
360
340
355

Mat 4

795
771
754
796
763
750
807

791
795
835
825
782
793
770
777
798

835
845
790
820
800
830
790
780
800
800
820
810
815

MaB 5

607
620
584
611
603
598
639

611
611
640
633
612
629
615
611
614

660
613
606
614
604
605
607
574
622
619
623
631
629

MaB 6

410
371
402
407
378
383
415
418
417
424
424
420
374
430
403
386
404

438
418
408
392
404
403
401
413
397
423
438
427
410

MaB 7

580
527

539

513

528

511
514

512
515

531
518
553

529

515
504
498

496

565
593

587
590
658

628
636

637
586
621
605

609

677
654
635
626
645
645
654
625
624
656
666
647
655

MaB 8 Bezeichnung

450
463

401

411

438

414
412

393
368
388
389
392

407
395
375

371

1962/1467
1963/453
1963/579
1963/97
1962/1412
1956/819
1962/661
1957/9
1956/269
1964/477
1961/173
1961/1238
1959/735
1961/274
1966/137
195723
1957/631
1968/43
1957/445
1961/264
32850/32
32850/11
32850/33
32850/80
32850/64
32850/12
32850/37
32850/101
677

678

551

551

551

741

741

741
Mb870
Mb872
Mb873
MDb869
Mb874
M4884
Qp 1376
1956/824
1955/1261
1955/1262
1959/49
1955401
1956716
1956/138
1954/296
1957/81
1969/142
1956/539
1959/255
1952/315
1959/254
1956/825
1059/428
1955/401
1957/621
1955/1189
1962/323
1961/206
1951/399
1971/55
1962/155

221



Birgit Cramer

Skelett-
element

Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Calc
Mt I
Mt IIT
Mt 11T
Mt III
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Mt 111
Mt 111
Mt HI
Mt ITI
Mt I
Mt III
Mt III
Mt 111
Mt III
Mt III
Mt 11
Mt 111
Mt 1L
Mt Il
Mt I
Mt 111
Mt III

222

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- MaB 1

teil

PUWPEI>PEP>PERP>PITPIEP>PTP>DT>IPTI>EI>>D>P>PPP>PP>D>P>PPP>>>>P>>>P>P>>2>>>>3>3>2>2>2>> 0> > >

710
728
672
691
664
722
679
753
709
709
774
684
761
737
735
732
1366
1335
1408
1291
1403
1281
1293

1406
1378
1345
1367
1333
1269
1326
1326
1337
1340
1392
1194
1347
1287
1295
1313
1366

1308
568
614
632
655
610
598
600
615
597

571
598

584
610
567
560
596
601
618
608
592
583
614

MaB 2

715
715
624
698
692
721
681
757
717
725
748
680
751
739
730
753
850
884
860
825
935
813
845
863
879
897
844
828
833
842
863
848
827
835
887
785
815
835
792
809
842
840
834
480
589

609
475
584
474
582
493
569
474
558
540
464
587

512
452
589
493
594
470
567
497

Ma8 3

360
355
340
341
317
338
365
344
350
350
370
350
392
367
347
370
236
241
251
210
248
230
245
249
241
239
256
257
219
264
226
254
238
241
256
227
246
222
231
236
246
233
249
519
441
574
462
556
417
551
446
570
449
533
450
406
536
453

544
444
576
450
557
429
562

MaB 4

817
790
745
825
782
786
776
823
778
820
855
728

808
820
815

392
418
362
400
352
391
365
418
344
355
400
382
368
351
344
368
343
410
330
353
387
402
386
409
353
415
156
329
164
347
142
340
161
345
125
327
144
338
313
176
331

130
332
159
346
163
320
167

MaB 5

642
618

563
567
585
580
609
612
599
650
590

621

614

637
638
591
654
612
622
595
624
598
587
608
621
617
608
623
583
573
621
575
590
580
611
584
638
616
629
80

377
55

408

368

365
43
363
57
379
347

389

393

383
56
369
80

MaB 6

423
420
348
415
402
423
422
444
393
431
409
380
422
418
423
420
625
608
654
561
642
593
612
551
626
640
608
656
607
597
599

626

638
569
654
577
576
585
628

628
505
348
540
353
511
332
501
344
520
341
501
340
337
535
361

341

367

327

MaB 7

615
650
556
603
606
628
592
639
618
621
650
593
638
668
630
677
600
639
648
565
659
624
613
628
623
646
607
622
632
593
636
600
598

662
564
610
621
563
616
662
615
619
424
429
389
427
455

417

425

383

422

435

426

406

MaB 8 Bezeichnung

1958

370

396

374

398

409

384

369

346

392

371

371

386

1969/55
S/42
1963/456
1968/216
1959/655
1961/255
1962/1107
1962/1251
1958/678
1963/415
1961/337
1963/334
32850/13
32850/17
3285/115
32850/65
Mb217
M4882
1964/332
1962/959
1958/676
1962/1259
1959/257
1955/681
1964/48
1955/170
1956/715
1958/593
1958/522
1958/409
1958/158
1959/50
/800
1956/271
1962/508
1954/498
1958/78
1956/137
1964/333
19597256
1956/714
32850/34
679
Mb224
Mb224
Mb223
Mb223
Mb222
Mb222
Mb221
Mb221
Mb220
Mb227
Mbg98
Mb898
Mb895
M1872
M1872
M1871
M1871
1954/494
1954/494
19617322
19617322
1956/368
1956/368
1959/489



Anhang

Skelett-
element

Mt It
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt III
Mt III
Mt III
Mt II1
Mt Il
Mt il
Mt 111
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt I
Mt IlI
Mt 111
Mt III
Mt T
Mt I
Mt 111
Mt Il
Mt III
Mt I
Mt 111
Mt 11
Mt III
Mt III
Mt 11
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt 11
Mt 111
Mt 11
Mt Il
Mt Il
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt IlI
Mt 111
Mt Il
Mt Il
Mt I
Mt I
Mt III
Mt 1T
Mt 111
Mt Il
Mt I
Mt Il
Mt 11T
Mt 111
Mt 111
Mt III
Mt Il
Mt 111
Mt III
Mt Il
Mt I
Mt 1l
Mt 111
Mt I

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- MaB 1

teil

ATPTP>POFP>POAOT>OAOFTP>OAOTP>ATP>OAOFTP>PAT>PAOTP>OT>AFT>POT>TP>T>WP>TP>I>EPI>I>T>I>T>I>T>E>T

613
599
602
612
603
611
576
582
592
603
559
580
601
569
553
623
628
606
600
558
569

535
580
557
613
600
596
587
596
581
3090
564
566
3070
586
585
3100
613
604
3090
579
564
3100
598
580
3070
570
562
3110
572
582
3060
572
570
3110
584
598
3250
592
573
3190
574
585
558
575

MaB 2

593
475
587
487
587
501
593
454
581
483
545
483
592
482
551
534
610
479
591
461
547
461
531
482
551
501
597
500
596
448
571
2952
484

2930
487

472
588
2960
452
555
2970
469
569
2950
455
554
2960
473
568
2920
509
571
3010
495
599
3070
491
578
3040
492

472

MaB 3

438
554
443
558
444
562
410
558
452
575
424
519
445

430
580
471
545
441
530
422

400
549
422
570
445
575
445
558
445
2972
542
415
2990
565
449
2970
557

2990
527
535
3030
539
435
2970
535
438
3030
550
420
2970
545
453
2960
550
441
3100
540
439
3120
547

521

3060

MaB 4

316
156
315
135
331
165
310

325

326
163
319

325
203
338
146
324
145
310

311
144
327
152
335
147
333
152
331

169
344

160
332

140

335

318

132

340

317

129
338

137
330

124
325

166

160

MaB S

367
72

371
72

374
341
367
365
80

370
371
72

391
376
358
351
364
72

372
56

380
381

58

49

63

376

370

78
367

54
366

57
362

67
386

67
381

72
373

74

MaB 6

329

336

337

313

336

335

334

337

352

339

328

312

335

343

337

344

314

348

337

344

327

332

343

348

513
343

506
343

504

480

MaB 7

428

423

411

403

390

405

407

425

414

392

387

424

434

437
411

389

438

407

422

387

411

391

425

430
426

377
377
413
414

MaB 8 Bezeichnung

398

401

396

380

367

378

396

390

390

388

361

367

385

398
378

376

393

371

394

364

381

367

403

385
385

364
365
353
354

1959/489
1961/920
1961/920
1955/1182
1955/1182
1962/191
1962/191
1965/11
1965/11
1962/825
1962/825
1961/1102
1961/1102
1954/690
1954/690
1961/270
1961/270
1970/149
1970/149
1961/700
1961/700
1955/918
1955/918
1966/134
1966/134
1975/11
1975/11
1963/198
1963/198
1957/183
1957/183
1957/183
1969/96
1960/96
1960/96
1968/49
1968/49
1968/49
1954/493
1954/493
1954/493
1958/525
1958/525
1958/252
1953/1
1953/1
19531
1962/108
1962/108
1962/108
1962/1080
1962/1080
1962/1080
1957/557
1957/557
1957/557
32850/72
32850/72
32850/72
32850/81
32850/81
32850/81
32850/35
32850/35
32850/43
32850/43
32850/43

223



Birgit Cramer

Skelett-
element

Mt 111
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt 111
Mt IIT
Mt I
Mt III
Mt Il
MtII
Mt Il
Mt Il
Mt I
Mt I11
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt III
Mt I
Mt Il
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Mt i1
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt 111
Mt 11l
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst

224

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

Knochen- MaB 1

teil

QAP>22>2>0202>2>02>0>02>02>02>0>02>02>0>02>02>02>02>0>0TF>rA0R>QW>A0@8>OATF>AR>QQT>EFIE>> > >

575
588
561
586
535
590
603
652
604
3180
605
577
3010
607
581
3010
559
563
3120
594
589
3110
591
571
3150
558
526
2825
512
507
2730
660
993
667
982

647
918
659
936
632
942
593
825
583
1013
679
975
652
943
650
946
637
1021
637
1025
586
627
958
650
993
670
634
588
586
978

Maf 2

463
472
466
467

592
574
501
601
3050
502
580
2930
482
553
2920
460
524
3010
486
582
2980
471
571
3020
449
558
2742
437
493
2623
441
869
463
856
463
871
443
796
448
812
437
817
399
710
410
894
453
852
442
828
460
831
426
894
419
899
432
424
838
423
877
465
434
381
405
873

MaB 3

535
534
519
540

436

579
463
3080
582
443
2970
548
438
2950
526
395
3070
552
447
3040
541
437
2950
526
429
2783
501
369
2684
438
899
434
888
426
915
416
852
418
847
423
871
378
752
407
942
421
895
420
866
431
864
445
942
417
946
426
438
887
430
906
440
435
419
425
902

MaB 4

147
166
157

320
320
161
341

172
346

164

337

310

145
325

112
333

127
325

110
262

291

323

313

313

310

297

283

303

306

301

322

309

290

307
282

296

315
313
283
269

MaB 5

79

372
356
72

390
89

394
365
356

389

72

360

353

318

247

237

248

227

238

253

210

229

254

247

249

259

237

238
245

237

244
245
235
230

Mal 6

491
480
486
332
318
590
359

533
356

515
340

469

324

345

500
339

450
327

439
290

564

546

515

520

524

524

476

523

537

514

520

557

531

546
533

541

548
533
519
546

MaB 7

444
402
384

391
421

415

404

406

333

420

395

372

367

363
361

536

494

498

488

485

498

434

506

504

478

490

517

514

508
525

522

508
510
515
519

MaB 8 Bezeichnung

366
372
369

345
368

387

392

373

339

372

350

348

356

337
341

301

284

303

286

284

294

251

252

287

274

290

294

288

282
295

292

294
286
266
277

32850/116
32850/18
32850/87
32850/38
32850/19
32850/52
32850/7?
502

502

502

676

6766
6766

352

352

352

351

351

351

675

675

675

353a
353a
353a
32850728
32850/28
32850728
32850/86
32850/86
32850/86
Mb234
Mb234
Mb231
Mb231
Mb884
Mbg84
Mb883
Mb883
Mb881
Mb881
Mb882
Mb882
M3746
M3746
M4879
M4879
1955/1195
1955/1195
1956/534
1956/534
1962/194
1962/194
1955/1196
1955/1196
1959/425
1959/425
1961/275
1959/325
1959/325
1965/275
1965/275
1957/411
1951/565
1956/387
1956/272
1956/272



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 Maf} 2 MaB 3 Ma8 4 Ma8 5 MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Phlpst MOSBACH A 639 407 421 275 235 539 524 281 1963/589
Phlpst MOSBACH C 988 871 916 1963/589
Phlpst MOSBACH C 955 845 886 1956/387
Phlpst MOSBACH C 979 837 882 1957/411
Phlpst MOSBACH C 991 867 906 1961/275
Phlpst MOSBACH A 588 389 405 276 228 498 505 288 1964/324
Phipst MOSBACH C 1018 892 950 19647324
Phlpst MOSBACH A 564 357 397 260 229 485 476 235 1959/608
Phlpst MOSBACH C 965 879 916 1959/608
Phlpst MOSBACH A 549 392 354 253 210 452 467 264 1962/1067
Phlpst MOSBACH C 919 804 841 1962/1067
Phlpst MOSBACH A 514 376 390 251 208 455 228 1951/89
Phlpst MOSBACH C 889 788 858 1951/89
Phlpst MOSBACH A 667 459 430 317 239 553 515 307 1958/138
Phlpst MOSBACH C 996 870 918 1958/138
Phlpst MOSBACH A 603 410 369 278 241 505 478 290 1955/1193
Phlpst MOSBACH C 897 770 812 1955/1193
Phlpst MOSBACH A 634 440 427 295 243 552 542 286 1955/418
Phlpst MOSBACH C 1016 877 931 1955/418
Phlpst MOSBACH A 612 381 389 276 220 502 464 32850/70
Phipst MOSBACH C 940 857 882 32850/70
Phlpst MOSBACH A 690 475 411 296 238 537 518 304 32850/109
Phlpst MOSBACH C 967 892 32850/109
Phlpst MOSBACH A 661 455 411 310 227 522 495 291 32850/68
Phlpst MOSBACH C 922 813 833 32850/68
Phlpst MOSBACH A 620 407 398 260 209 486 465 251 32850/118
Phlpst MOSBACH C 935 842 859 32850/118
Phipst MOSBACH A 697 472 427 313 240 558 514 302 32850/91
Phlpst MOSBACH C 982 858 900 32850/91
Phlpst MOSBACH A 694 456 441 317 238 556 526 299 350
Phlpst MOSBACH C 946 825 854 350
Phlpst MOSBACH A 622 412 422 285 231 533 523 263 1961/634
Phlpst MOSBACH C 987 873 910 1961/634
Phlpst MOSBACH A 662 452 398 310 228 525 521 283 1955/1353
Phlpst MOSBACH C 969 835 878 1955/1353
Phlpst MOSBACH A 605 394 401 255 219 493 455 238 32850/96
Phlpst MOSBACH C 865 768 793 32850/96
Ph2pst MOSBACH A 642 399 507 275 552 309 M1890
Ph2pst MOSBACH C 584 447 468 M1890
Ph2pst MOSBACH A 642 399 507 275 552 309 M1890
Ph2pst MOSBACH A 634 386 528 276 565 307 1957/186
Ph2pst MOSBACH C 600 437 448 1957/186
Ph2pst MOSBACH A 642 397 517 276 551 321 1964/327
Ph2pst MOSBACH C 579 448 459 1964/327
Ph2pst MOSBACH A 641 402 532 290 560 333 1951/90
Ph2pst MOSBACH C 582 434 454 1951/90
Ph2pst MOSBACH A 625 359 529 291 559 328 1959/52
Ph2pst MOSBACH C 535 379 402 1959/52
Ph2pst MOSBACH A 620 364 506 268 538 300 1957/264
Ph2pst MOSBACH C 565 422 439 1957/264
Ph2pst MOSBACH A 652 400 568 289 580 331 1963/145
Ph2pst MOSBACH C 565 431 457 1963/145
Ph2pst MOSBACH A 595 380 505 274 535 308 1948/14
Ph2pst MOSBACH C 550 399 431 1948/14
Ph2pst MOSBACH A 574 368 507 274 540 294 1955/929
Ph2pst MOSBACH C 526 398 415 1955/929
Ph2pst MOSBACH A 630 393 518 282 573 318 57/864
Ph2pst MOSBACH C 571 436 454 1957/864
Ph2pst MOSBACH A 593 343 520 252 559 289 1956/451
Ph2pst MOSBACH C 548 398 439 1956/451
Ph2pst MOSBACH A 612 381 528 275 559 316 1960770
Ph2pst MOSBACH C 555 429 457 1960/70
Ph2pst MOSBACH A 605 358 519 261 555 280 1956/276
Ph2pst MOSBACH C 543 442 451 1956/276
Ph2pst MOSBACH A 626 404 525 286 563 318 1957/83
Ph2pst MOSBACH C 573 408 437 1957/83
Ph2pst MOSBACH A 639 384 556 276 570 1964/328

225



Birgit Cramer

Skelett-
element

Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph3pst

Mc 1l
Mc 11T
Tibia
Tibia
Talus
Talus

Hum
Rad
Rad
Ulna
Mc 1T
Mc III
Mc III
Mc 111
Mc III
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Fem
Tibia
Tibia
Tibia

226

Fund-
platz

MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH
MOSBACH

NEUMARK-NORD
NEUMARK-NORD
NEUMARK-NORD
NEUMARK-NORD
NEUMARK-NORD
NEUMARK-NORD

OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ
OELKNITZ

Knochen- Ma8 1

teil

>E>>>P>P>>0>0

> oW w

TETEWEP>O>POP>PO0>02>Q>02>0P>02>02>2>02>02>0>0>0>>00RTEWR>ET

594
588
537
684
699

692

710
773

580
805
902
692
687

709
611
712

454
468
465
493
457
833
546
527
789

520
784
559
761
543
504
438
511
467
513
455
504
441

428
522
458
515
438
533
43]
488
443
511

713
698
717

MaB 2

463
378
430
592
553
571
597
620
620
602
612

608
369
513
558
698
717

752
360
375
451

498
473
493
467
737
341
335
711

711

707
346
706
343
674
314
291
354
323
348
307
352
302
348
306
346
300
351
310
351
303
347
295
371
314

483
470
442
450

MaB 3

481
504
444
800
785
766
832
750
862
894

424
479
528
582
345
350

858
717

604
333
365
348
379
363
761
353
345
727

363

350
714
360
692
458
422
350
454
356
428
357
434
347
454

449
356
453
351
452
344
438
370

804
1229
480
461
462

MaB 4

277
560
627
590
587
582
617

626
574

332
202

710
750

489
237
789
253
277
262
262
257

241
234

242

250

234

227
204

215

219

225

225

229

223

214

622

Ma8 5

520
274
262
288
289
302
312
294
307

363

599
631

353
167

297
304
290
309
292
195
192
211
215

198

487

524

482

500

488

463

263

MaB 6

305
431
424
454
437
450
470

465
464

349
401

435
436

412
329

262
286
271
275
266
461
456
495
450

458

250

250

249

251

252

253

257

378

MaB 7

410
472

612
628

432

437

456

422

434

MaB 8 Bezeichnung

352

242

244

233

232

1964/328
32850/119
32850/119
1955/1264
1969/54
1963/675
1959/395
1962/291
1956/697
5521
55211

6.3.96/1
36/7
26.3.96
34977
Aug. 95
3/3

890
514
10
491
494
521
61
889
180
486
67
18
18
19
19
20
20
585
585
895
895
545
488
488
885
855
25
25
587
587
70
70
184
184
924
924
899
899
923
923

45
171
555
23
584



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 MaB 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 Ma8 6 MaB 7 MaBl 8 Bezeichnung
element platz teil

Tibia OELKNITZ B 721 470 474 957
Talus OELKNITZ A 588 280 665 522 328 501
Talus OELKNITZ A 540 560 270 629 492 326 482 503
Talus OELKNITZ A 569 561 290 534
Talus OELKNITZ A 547 561 270 601 493 327 482 502
Talus OELKNITZ A 586 599 300 660 S5t 352 525 17
Talus OELKNITZ A 580 601 300 670 517 336 515 17
Talus OELKNITZ A 577 300 675 532 349 14
Talus OELKNITZ A 589 518 290 670 506 351 519 13
Talus OELKNITZ A 544 543 250 643 517 311 478 894
Talus OELKNITZ A 551 582 260 622 502 317 493 891
Talus OELKNITZ A 585 598 280 683 521 343 557 980
Calc OELKNITZ A 1005 656 173 283 460 429 528
Calc OELKNITZ A 990 603 204 319 489 477 504
Calc OELKNITZ A 1043 653 191 491 497 490 576
Calc OELKNITZ A 707 192 340 452 26
Calc OELKNITZ A 1085 713 184 319 516 577
Calc OELKNITZ A 1045 622 213 320 519 511 480 15
Calc OELKNITZ A 669 187 303 482 900
Calc OELKNITZ A 1014 654 186 485 470 489 901
Mt III OELKNITZ B 496 494 382 261 317 278 497
Mt III OELKNITZ B 472 470 373 263 275 496
Mt Il OELKNITZ B 457 493 360 275 314 266 299 260 206
Mt Il OELKNITZ B 493 516 389 262 320 275 492
Mt Il OELKNITZ B 484 503 375 267 312 278 493
Mt Il OELKNITZ B 479 479 312 266 304 272 11
Mt 11T OELKNITZ B 472 459 349 248 287 257 591
Mt III OELKNITZ B 494 386 264 319 281 170
Phlpst OELKNITZ A 537 373 365 268 209 460 443 251 485
Phlpst OELKNITZ C 795 705 728 485
Phlpst OELKNITZ A 592 400 81
Phlpst  OELKNITZ A 592 383 383 255 204 457 432 239 27
Phlpst OELKNITZ C 740 664 675 27
Phlpst OELKNITZ A 340 259 196 428 419 254 21
Phlpst OELKNITZ C 707 718 21
Phlpst OELKNITZ A 374 357 285 205 448 434 250 920
Phlpst OELKNITZ C 795 719 721 920
Phlpst OELKNITZ A 580 380 361 266 194 480 442 244 921
Phlpst OELKNITZ C 786 696 721 921
Ph2pst OELKNITZ A 520 330 437 232 501 272 487
Ph2pst OELKNITZ C 488 363 374 487
Ph2pst OELKNITZ A 539 319 427 209 473 258 207
Ph2pst OELKNITZ C 484 368 389 207
Ph2pst OELKNITZ A 544 322 424 221 71
Ph2pst OELKNITZ A 552 318 461 230 517 270 63
Ph2pst OELKNITZ C 492 386 392 63
Ph2pst OELKNITZ A 510 317 414 226 462 263 68
Ph2pst OELKNITZ C 470 374 369 68
Ph2pst  OELKNITZ A 523 331 442 235 486 897
Ph2pst OELKNITZ C 500 395 400 897
Ph2pst OELKNITZ A 533 335 429 241 500 282 183
Ph2pst OELKNITZ C 512 379 390 183
Ph2pst OELKNITZ A 545 341 457 246 515 284 926
Ph2pst OELKNITZ C 497 363 380 926
Ph2pst OELKNITZ A 506 452 229 477 267 928
Ph2pst  OELKNITZ Cc 488 397 928
Ph2pst OELKNITZ A 514 327 447 230 494 252 927
Ph2pst OELKNITZ C 473 342 354 927
Ph3pst OELKNITZ A 490 740 490 268 380 549
Ph3pst OELKNITZ A 497 463 266 185
Ph3pst  OELKNITZ A 760 488 271 510

227



Birgit Cramer

Skelett-  Fund- Knochen- MaB | Maf 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Scap SALZ-LEBENST. A 773 1023 627 531 E69
Scap SALZ-LEBENST. A 779 1066 669 544 E72
Scap SALZ-LEBENST. A 714 1010 591 554 E71
Scap SALZ-LEBENST. A 684 952 583 508 E70
Scap SALZ-LEBENST. A 951 620 533 E76
Scap SALZ-LEBENST. A 990 648 531 E77
Hum SALZ-LEBENST. B 843 904 974 551 396 481 E82
Hum SALZ-LEBENST. B 805 853 901 543 377 476 E83
Hum SALZ-LEBENST. B 815 923 533 381 445 E84
Rad SALZ-LEBENST. A 837 417 931 E89
Rad SALZ-LEBENST. B 693 398 827 293 181 348 E90
Rad SALZ-LEBENST. A 826 388 905 E88
Rad SALZ-LEBENST. A 866 451 941 E87
Rad SALZ-LEBENST. A 849 424 919 457 329 E85
Rad SALZ-LEBENST. B 651 418 821 274 179 369 463 323 E85
Rad SALZ-LEBENST. C 3470 3390 3370 E85
Rad SALZ-LEBENST. A 750 415 821 381 280 E91
Rad SALZ-LEBENST. B 649 376 759 275 133 349 390 282 E91
Rad SALZ-LEBENST. C 3350 3300 3250 E91
Rad SALZ-LEBENST. A 832 426 911 456 315 E86
Rad SALZ-LEBENST. B 650 376 823 328 356 459 315 E86
Rad SALZ-LEBENST. C 3600 3430 3420 E86
Ulna SALZ-LEBENST. A 447 555 706 903 E88
Ulna SALZ-LEBENST. A 465 717 E87
Ulna SALZ-LEBENST. A 429 547 688 873 E85
Ulna SALZ-LEBENST. A 480 486 629 801 E91
Ulna SALZ-LEBENST. A 458 560 705 866 E86
Mc 111 SALZ-LEBENST. A 512 319 418 159 341 346 256 E55
Mc 1 SALZ-LEBENST. B 491 456 341 271 284 276 345 255 ES5
Mc 11 SALZ-LEBENST. C 2273 2167 2216 ES55
Mc Il SALZ-LEBENST. A 513 321 432 149 341 377 285 Es54
Mc 11 SALZ-LEBENST. B 490 490 322 271 302 284 379 291 E54
Mc III SALZ-LEBENST. C 2290 2206 2204 ES4
Mc III SALZ-LEBENST. A 602 370 503 181 405 411 296 E98
Mc III SALZ-LEBENST. B 564 581 420 323 343 333 412 297 E98
Mc III SALZ-LEBENST. C 2400 2292 2296 E98
Mc Il SALZ-LEBENST. A 396 429 309 ES3
Mc Il SALZ-LEBENST. B 577 580 419 307 339 312 427 314 ES3
Mc 111 SALZ-LEBENST. C 2429 2295 E53
Mc Il SALZ-LEBENST. A 603 359 505 164 401 393 292 SF
Mc III SALZ-LEBENST. B 308 389 292 SF
Mc 111 SALZ-LEBENST. C 2235 SF
Mc III SALZ-LEBENST. A 517 345 424 161 377 376 299 ES6
Ph3ant SALZ-LEBENST. A 753 557 837 539 268 441 E60S
Pelvis SALZ-LEBENST. A 702 E85
Pelvis SALZ-LEBENST. A 720 E83
Pelvis SALZ-LEBENST. A 712 E84
Pelvis SALZ-LEBENST. A 707 E82
Fem SALZ-LEBENST. A 613 E137
Fem SALZ-LEBENST. A 633 E138
Fem SALZ-LEBENST. A 636 El140
Fem SALZ-LEBENST. A 605 E---
Tibia SALZ-LEBENST. A 1111 996 E---
Tibia SALZ-LEBENST. B 847 541 579 E156
Tibia SALZ-LEBENST. B 802 502 535 E157
Tibia SALZ-LEBENST. B 884 545 593 506 372 El54ohne
Tibia SALZ-LEBENST. B 827 538 588 E149
Tibia SALZ-LEBENST. B 830 498 E155
Talus SALZ-LEBENST. A 621 653 325 632 562 396 589 E163
Calc SALZ-LEBENST. A 1168 794 220 367 550 582 572 E159
Calc SALZ-LEBENST. A 1162 765 226 357 565 559 E160
Calc SALZ-LEBENST. A 1118 740 217 351 563 551 548 E161
Mt I11 SALZ-LEBENST. A 535 439 482 119 85 451 373 310 E43
Mt 111 SALZ-LEBENST. B 509 530 396 288 335 298 367 322 E43
Mt 11 SALZ-LEBENST. C 2768 2646 2651 E43
Mt I SALZ-LEBENST. A 568 429 512 127 88 476 390 370 E9%6
Mt III SALZ-LEBENST. B 559 560 413 290 342 297 390 370 E96
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Anhang

Skelett-
element

Mt III
Mt III
Mt II1
Mt III
Mt 111
Mt Il
Mt 111
Mt Il
Mt I
Mt 111
Mt IIL
Mt IIL
Mt IIT
Mt III
Mt I
Mt III
Mt III
Mt III
Mt 1II
Mt III
Ph3pst

Hum
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Mc III
Mc HI
Mc I
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Tibia
Tibia
Tibia
Mt IIT
Mt III
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phipst

Scap
Ulna
Ulna
Mc III
Pelvis
Fem
Talus
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst

Fund-
platz

SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.
SALZ-LEBENST.

SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF
SCHWEINSKOPF

SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,
SESSELFELS,

[aNaNoNsNaNoNaNaNaNs N

Knochen- Maf} 1
teil

2869
521
515
2794
530
509
2672
535
535
2815
567
537
2848
522
494
2754
540
559
487
522
765

PWRPP>PAEP>PAT>POAOE>OQOI>OZ>NO

844
810
680
3480
882

814

3500

878
740
692
589
524
2465
618
514

494

800

885
567
2875
570
856
570
874

QOPOPOQATITEI>AO>PO>POFT>PITI>POA>PAOFTPAT>OT >

456

547
650

615
539
847
578
523

QP>0> > 2> P>

MaB 2

2773
429
516
2652
411
510
2585
422
544
2690
447
549
2706
386
499
2638
441
451
382
545
622

443
400
3320
482

430

3280
462

446
403
380
378
568
2356
369
388
331
389

514
530
522
569

390
762

624

339

597
636
367
736
349
378

MaB 3

2782
493
421
2712
485
388
2622
482
377
2722
523
419
2725
464

2678
515
514
457
414
804

935
886
831
3260
1022
830
3210
920

3380

863

464
417
2376
555
389
525
392
930

548
419
2785
416
804
354
790

752

450

295
347
799
475
415

MaB 4

125
296

124
277

144
284

120
290

117
288

134
130
116

295
505

530

288

308

299
280
203
327
271
252

595

304

298

267

489
890
871
192

700
260

256

MaB 5

75
356

89

326

337

346

65
305

73
87
63

344
303

419

170

203

3300

184
166

341

591

580

329

351

213

201

534
196

511

MaB 6

464
308

439
287

469
300

485

304

294

462
412
309
482

369

394

366
358
385
294

289

441

308

499

443

366

369
447

280

Mal 7

331
331

355
354

367
364

367
370

326
317

361

344
300

436

469

426

456

501

405
405

469

512
401

477

442

408

532

MaB 8 Bezeichnung

338
341

344
345

349
343

336
333

311
310

333

314

362

288

339

353

305
305

363

377

250

228

E%6
E97
E97
E97
E44
E44
EA4
EAS
E45

E61

93/52-30
124/23-7
124/23-7
124/23-7
6/60-100
6/60-100
6/60-100
101/28-1
101/28-1
101/28-1
105/58-2
105/58-2
6/55-1
90/52-46
91/53-5
12/44-5
12/44-5
12/44-5
91/52-3
91/52-3
90/52-53
90/52-53
94/52-10
124/20-17
126/35-1
93/50-24
128/29-
128/29-
104/61-1
104/61-1
102/54-1
102/54-1

2161 A6
553 B9
359 C6
329 C2
675 D8
542-708
148 A7
547-
547-
544 79
544 Z9
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Scap
Scap
Scap
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Hum
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Ulna
Ulna
Mc III
Mc Il
Mc III
Mc III
Mc III
Mc 111
Mc IIT
Mc I
Mc III
Mc Il

230

Fund-
platz

SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav

Knochen-
teil

TOT>OFP>AEP>P>P>OTR>P>>>TT>2>2>AO>TFTAEP>AFTP>QAI>>P>>TFP>IF>TTP>PITIP>PIFII>PETTTTOT>DET> > >

MaB 1

749
777
784
900
795
2900
828

800
771
982
755

739
777
981
802
661
725
655
703
817
636
666
808
700
791
825
799
755
669
3350
825
657
3280
827
682
3560
600
774
3280
787
804
777
632
640
771
808
817
769
644
3170

374
548
514
2272
527
468
2280
501
475
2090
483

MaB 2

1014

977

2705

820
1000

856
1032
830
397
406
416
408
394
379
375
430
432
418
437
417
420
369
3180
407
391
3170

395
3370
352
377
3130
386
415
405
366
346
397
441
418
403
390
3030
548
516

516
2172
332
509
2178
329
487
1992
483

Ma8 3

535
633
635
822
833

871
2840
892
860

875

877

877

925
760
797
740
767
865
732
825
893
790

872
884

752
3190
899
783
3170
875
807
3360
732
810
3100

869
867
774
732
863
881
893
833
759
3030
653
666
450
389
2180
462
362
2187
411
352
2007
374

MaB 4

483
514
517
523
514
450

513
520
506
502
472
470
487
490
492

549
282

280
297

263
273

276

284

287

286

250

255
280

280

797
830
154
287

162
264

137
254

286

MaB 5

350
326

361
382
377

384
370
393

391

177

161

146
175

154

166

146

183

168

162
146

131

313

306

293

302

MaB 6

426

464

471

444

467

359

354
382

344
324

366

332

325

353

300

310
304

343

296

348
289

341
274

288

MaB 7

345

379

364
369

359

354

383

402
420

425

423

416
421

473
474

412

457

400
400

355

360

362

369
363

341

MaB 8 Bezeichnung

468

473
410

442

415

283

292
319

306

303

316
312

330
327

309

305

286
278

263

268

265

281
281

247

B 467
#18no.115
nn

H522

A 281

A 48

A 197

A 197

A 197

B 232
#18 no. 95
#37 no. 98
#26 no. 95
#36n0.104
#37n0.309
NE

NE

nn

nn

#18 no. 35
A82

NE C 580
A 50

A 52

A 195

B 233
#18no.117
#18n0.138
#18n0.193
#18n0.171
#37n0.301
#37n0.295
#37n0.322
#37n0.322
#37n0.322
#37n0.323
#37n0.323
#37n0.323
#37n0.324
#37 no. 24
#37n0.324
#37 no. 21
#37n0.321
#37 no. 21
nn

#37 no. 87
nn

A 334

A 300

B 329

#18 no. 29
nn

nn

nn

nn

#26
#37n0.264
A 250
A2500

A 250

B 367

B 367

B 367
#9no. 19
#9no. 19
#9no. 19
B 209



Anhang

Skelett-
element

Mc I
Mc III
Mc 111
Mc HI
Mc 111
Mc IIT
Mc III
Mc III
Mc IIT
Mc Il
Mc III
Mc III
Mc Il
Mc III
Mc III
Mc IlI
Mc Il
Mc III
Mc 111
Mc 111
Mc 111
Mc 11T
Mc 1T
Mc 111
Mc Il
Mc 111
Mc I
Mc III
Mc HI
Mc I
Mc 11
Mc 111
Mc 11
Mc 11T
Mc 11
Mc 111
Mc Il
Mc III
Mc 11l
Mc III
Mc III
Mc 11
Mc 11
Mc 111
Mc 111
Mc I
Mc 11
Mc III
Mc III
Mc III
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant

Fund- Knochen- Ma8 1

platz

SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav
SOLUTRE, Grav

teil

AO>0>02>0>»2>02>02>0>02>00F>0WP> >0 TTAIPPAFPOATIR>PTIP>OT>ATP>PATZ>Z>>OTP>PAI>OAT>>OT >N >

Mas 2

550
499
2240
534
506
2125
543
528
506
2170
507
512
2185
521
510
2185
540
509

528
2285
515
503
2240
504
481
2130
476
460
500
492
2235
555
489
2285
488
449
2210
530
514
530
499
526
493
575
543
2285
571
490
2210
599
896
571
850
583
833

528
566
818
558
847
638
961
529
833

MaB 3

324
497
2165
341
494
2025
355
309
500
2050
282
504
2095
327
524
2080
324
323
335
540
2170
336
533
2130

497
2030
291
469
317
491
2140
341
522
2190
309
452
2135
545
502
525
517
323
306
354
540
2190
340
514
2100
387
795
3N
766
365
752
343
787
335
367
731
350
763
396
850
340
752

Mab 4

444
377
2160
432

2040
439
426

2080
407
375
2105
439
388
2080
452
432

399

432
385
2155
416
367
2040
395
348
421
355
2150
452
375
2195
411
346
2145
384
378
370
365
419
408
456
372
2200
496
393
2115
377
831
388
785
386
764
371
793
356
371
739
362
779
395
866
341
772

MaB 5

292

175
303

206
187
275

167
279

177
293

157
155

310

167
287

158
282

155
280
168
273

167
295

144
262
282
279
177
162
173
294

166
298

275

268

262

249

243
262

243

234

MaB 6

315

316

304

309

318

330

313

291

296

303

309

291
332
299

275
313

323

325

215

205

223

218

196
208

214

246

224

MaB 7

373
297

355
308

346
332
291

338
297

349
30t

340
331
378
315

349
296

344
276

308
283
340
285

355
288

342
285

299
287

295
336
336
379
300

363
299

490

499

487

470

448
501

463

536

464

MaB 8 Bezeichnung

371
372

373
373

402

384
383

389
387

364

414
415

376
377

356
357

357
362

375
374

338
343

385
382

3771
392
388

396
395

474

459

459

465

484

456

501

442

283
282

277
277

273
269

278
277

263

300
300

280
280

264
266

262
261

286
286

263
264

260

267
281
282

285
285

265

240

271

249

246

233

267

255

#18 no. 22
#18 no. 22
#18 no. 22
#18n0.105
#18n0.105
#18n0.105
#18

#18 no. 70
#18 nol170
#18 nol170
#37 no284
#37 no284
#37Tno.284
#37 no283
#37 no283
#37 no283
#36n0.271
#36n0.308
#37n0.326
#37n0.326
#37 no326
#36n0.258
#36n0.258
#36n0.258
#36n0.255
#36n0.255
#36n0.255
nn

"nn Pr.
A319

A 319

A 319

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

nn

Bu 89

Bu 89
A253

A 253
A267
A267

B 455

B 455

B 409
#9n0.3
#9no.3
#9no. 15
#9no. 15
A 186

A 186
#18no0.142
#18 no. 42

231



Birgit Cramer

Skelett-
element

Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
1Phlant
1Phlant
1Phlant
1Phlant
[Phlant
1Phlant
1Phlant
1Phlant
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814
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223
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489
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457

469
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463
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469
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Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 | Mas 2 Ma8 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 457 359 373 B 387
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 589 355 497 264 536 310 #9 no. 23
Ph2ant SOLUTRE, Grav C 514 406 408 #9no. 23
Ph2ant SOLUTRE, Grav A 530 327 456 246 Si1 #9no. 18
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 553 327 479 239 512 267 A 198
Ph2ant SOLUTRE, Grav C 514 405 411 A 198
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 546 308 468 221 493 254 #18 nol18
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 458 379 382 #18 no.18
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 584 342 503 258 556 291 #18 n0.61
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 507 397 405 #18 no.61
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 566 359 505 259 552 287 #18 no.62
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 499 377 394 #18 no.62
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 552 340 476 238 536 288 #27 no. 91
Ph2ant SOLUTRE, Gravy C 484 377 392 #27 no 91
Ph2ant SOLUTRE, Grav A 570 339 510 258 541 282 #36 no. 93
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 481 364 375 #36 no. 93
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 600 368 500 262 541 305 #37Tno.150
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 526 415 #37no.150
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 600 359 494 258 531 292 #37 nol61
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 522 379 398 #37 no.61
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 545 341 463 520 281 #37 no.64
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 496 380 402 #37 no.64
Ph2ant SOLUTRE, Grav A 562 334 507 248 573 294 #37 no.89
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 509 368 401 #37 no.89
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 580 345 497 256 542 286 #36 no.30
Ph2ant SOLUTRE, Grav C 492 379 386 #36 no.30
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 572 496 248 531 281 #37 0.225
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 487 473 #37 no.25
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 575 330 496 247 529 268 #37 no.08
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 482 365 391 #37 no.08
Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 551 330 478 242 515 277 #37 no0.92
Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 472 363 377 #37 no.
Ph2ant SOLUTRE, Grav A 570 343 514 541 292 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 483 365 374 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 540 334 486 246 514 259 nn

Ph2ant SOLUTRE, Grav C 472 330 353 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 605 369 510 266 562 323 nn

Ph2ant SOLUTRE, Grav C 552 443 448 nn
2Ph2ant SOLUTRE, Grav A 505 295 465 243 481 249 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 426 316 336 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 567 338 489 260 559 294 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 511 369 392 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 538 317 473 239 520 270 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 453 355 377 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav A 573 324 508 255 534 289 nn

Ph2ant  SOLUTRE, Grav C 475 361 367 nn

Ph3ant  SOLUTRE, Grav A 402 499 228 G 501
Ph3ant SOLUTRE, Grav A 583 547 740 513 297 413 NE B 555
Ph3ant  SOLUTRE, Grav A 526 790 503 249 430 B 241
Ph3ant  SOLUTRE, Grav A 542 848 468 272 435 A 182
Ph3ant SOLUTRE, Grav A 521 279 386 B 239
Ph3ant  SOLUTRE, Grav A 637 514 850 530 298 405 #18 no.86
Ph3ant SOLUTRR, Grav A 650 546 755 490 262 nn

Pelvis SOLUTRE, Grav A 638 A 51
Pelvis SOLUTRE, Grav A 648 #18 no.66
Pelvis SOLUTRE, Grav A 662 nn

Fem SOLUTRE, Grav A 598 #36 n0.05
Fem SOLUTRE, Grav A 569 #36 no.31
Fem SOLUTRE, Grav A 584 nn

Fem SOLUTRE, Grav B 965 629 1241 #18 no. 89
Tibia SOLUTRE, Grav A 968 852 464 340 B 381
Tibia SOLUTRE, Grav B 766 470 522 467 327 B 381
Tibia SOLUTRE, Grav C 3450 3220 3030 B 381
Tibia SOLUTRE, Grav B 746 A 55
Tibia SOLUTRE, Grav B 797 513 519 471 340 #9no.24
Tibia SOLUTRE, Grav A 951 885 473 325 #9no. 20
Tibia SOLUTRE, Grav B 742 493 505 475 330 #9no. 20
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Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 Mal} 2 Maf 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Tibia SOLUTRE, Grav ~ C 3490 3280 3060 #9 no. 20
Tibia SOLUTRE, Grav B 688 450 451 A 185
Tibia SOLUTRE, Grav B 768 471 483 469 360 B114
Tibia SOLUTRE, Grav A 932 452 339 #18 no. 63
Tibia SOLUTRE, Grav B 697 453 468 #18 no. 63
Tibia SOLUTRE, Grav C 3400 3130 3020 #18 no. 63
Tibia SOLUTRE, Grav A 900 765 470 334 #18 no. 84
Tibia SOLUTRE, Grav B 807 510 531 470 335 #18 no. 84
Tibia SOLUTRE, Grav C 3520 3210 3180 #18 no. 84
Tibia SOLUTRE, Grav A 1015 846 #37 no.17
Tibia SOLUTRE, Grav B 769 448 475 464 328 #37 no. 97
Tibia SOLUTRE, Grav A 1050 950 #37 nol160
Tibia SOLUTRE, Grav A 1010 841 452 #37 no.65
Tibia SOLUTRE, Grav B 762 470 488 446 324 #37 no.52
Tibia SOLUTRE, Grav A 984 NE

Tibia SOLUTRE, Grav A 992 870 NE

Tibia SOLUTRE, Grav B 812 459 495 NE

Tibia SOLUTRE, Grav A 1006 #36 no.56
Tibia SOLUTRE, Grav B 766 466 471 457 313 #37 no.00
Tibia SOLUTRE, Grav A 1073 877 nn

Tibia SOLUTRE, Grav B 749 428 478 307 A 313
Tibia SOLUTRE, Grav C 3460 3220 3170 A 313
Tibia SOLUTRE, Grav A 1001 852 #18 no. 42
Tibia SOLUTRE, Grav A 1040 871 #18 no. 45
Talus SOLUTRE, Grav A 580 585 290 655 533 346 G 503
Talus SOLUTRE, Grav A 572 605 300 699 544 344 545 A 515
Talus SOLUTRE, Grav A 627 305 700 558 387 A93
Talus SOLUTRE, Grav A 608 632 300 705 561 376 542 A 81
Talus SOLUTRE, Grav A 627 646 320 755 599 375 580 B 398
Talus SOLUTRE, Grav A 625 616 300 660 528 354 535 A 476
Talus SOLUTRE, Grav A 621 620 315 750 556 384 556 A 425
Talus SOLUTRE, Grav A 597 607 300 688 524 368 549 B 447
Talus SOLUTRE, Grav A 625 632 305 683 570 370 540 B 86
Talus SOLUTRE, Grav A 614 654 305 715 619 374 580 n.n.

Talus SOLUTRE, Grav A 621 614 305 513 359 541 #18 no.45
Talus SOLUTRE, Grav A 633 626 315 534 #18 no. 76
Talus SOLUTRE, Grav A 592 300 660 528 337 #18 nol51
Talus SOLUTRE, Grav A 592 612 300 719 559 365 535 #18 no.88
Talus SOLUTRE, Grav A 650 654 315 723 590 406 597 #37 no.14
Talus SOLUTRE, Grav A 625 647 320 736 568 381 584 #36 no.56
Talus SOLUTRE, Grav A 624 648 320 685 537 367 543 #37 no.46
Talus SOLUTRE, Grav A 621 632 305 719 570 363 557 #37 no.25
Talus SOLUTRE, Grav A 596 618 305 663 554 372 528 #37 no.47
Talus SOLUTRE, Grav A 562 589 280 NE

Talus SOLUTRE, Grav A 571 596 290 493 NE

Talus SOLUTRE, Grav A 596 619 315 702 562 368 541 NE

Talus SOLUTRE, Grav A 624 626 320 715 579 380 503 #37 no195
Talus SOLUTRE, Grav A 615 634 310 712 565 382 552 #36 no213
Talus SOLUTRE, Grav A 620 635 300 542 373 579 A 360
Calc SOLUTRE, Grav A 1124 211 A7l

Calc SOLUTRE, Grav A 1130 744 533 NE C 579
Calc SOLUTRE, Grav A 1094 709 223 350 488 456 488 n.n.

Calc SOLUTRE, Grav A 1136 727 550 A 478
Calc SOLUTRE, Grav A 1130 731 548 n.n.

Calc SOLUTRE, Grav A 1146 737 546 #18 no. 69
Calc SOLUTRE, Grav A 1148 674 219 354 531 #18 no. 85
Calc SOLUTRE, Grav A 1081 682 205 298 506 488 #18 nol78
Calc SOLUTRE, Grav A 1092 725 204 331 471 522 518 #37 no.16
Calc SOLUTRE, Grav A 716 204 572 #37 noll5
Calc SOLUTRE, Grav A 1060 664 210 331 477 497 NE

Calc SOLUTRE, Grav A 1127 694 237 368 560 554 553 NE

Calc SOLUTRE, Grav A 686 216 314 NE

Calc SOLUTRE, Grav A 1053 660 205 306 486 495 505 #37 nol194
Calc SOLUTRE, Grav A 695 224 380 522 #36 n0233
Calc SOLUTRE, Grav A 1117 701 212 362 540 552 535 #18 no. 28
Mt 11 SOLUTRE, Grav A 514 404 467 120 83 428 A 254 Pr.
Mt III SOLUTRE, Grav B 529 530 391 282 296 349 318 A 254 Pr.
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Mt III SOLUTRE, Grav C 2669 2571 2586 A 254 Pr.
Mt 11 SOLUTRE, Grav B 521 534 404 323 A 260
Mt SOLUTRE, Grav B 492 392 285 286 A 290

Mt I SOLUTRE, Grav A 549 444 491 70 471 D412

Mt Il SOLUTRE, Grav A 499 389 444 108 403 343 298 B 390

Mt Il SOLUTRE, Grav A 517 397 466 103 85 370 327 B 386

Mt Il SOLUTRE, Grav A 550 459 499 151 72 472 386 A 475

Mt Il SOLUTRE, Grav B 543 554 404 291 335 312 395 A 475

Mt Il SOLUTRE, Grav C 2615 2520 2550 A 475

Mt 111 SOLUTRE, Grav B 531 547 327 A 54

Mt 11 SOLUTRE, Grav A 543 431 470 126 92 #9no. 12
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 516 513 394 279 337 352 #9no. 17
Mt 11 SOLUTRE, Grav B 479 371 271 305 303 #9no.5
Mt I SOLUTRE, Grav B 522 540 393 280 332 304 408 B 220

Mt Il SOLUTRE, Grav B 522 540 396 302 323 312 #18 no104
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 458 368 263 314 284 #18 no103
Mt III SOLUTRE, Grav A 564 420 515 122 81 446 370 328 #18 no.75
Mt Il SOLUTRE, Grav B 532 537 394 282 346 308 367 347 #18 no.75
Mt I SOLUTRE, Grav Cc 2610 2520 2550 #18 no.75
MtIII SOLUTRE, Grav B 486 514 389 265 308 290 #36 no.94
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 536 549 396 281 341 304 400 #37 no.26
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 499 492 375 268 305 288 #36 n0.08
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 471 474 370 273 297 285 #37 no.25
Mt 111 SOLUTRE, Grav A 499 483 462 113 69 420 334 319 #36 no.48
Mt il SOLUTRE, Grav A 523 433 488 141 60 441 363 334 #36 n0.20
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 511 538 408 288 333 304 363 329 #36n0.20
Mt III SOLUTRE, Grav C 2630 2515 2545 #36 no. 20
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 508 520 406 286 316 294 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav A 527 377 480 130 374 345 A 356

Mt III SOLUTRE, Grav B 512 532 395 287 337 286 374 341 A 356

Mt 111 SOLUTRE, Grav C 2650 2565 2590 A 356

Mt 111 SOLUTRE, Grav A 539 381 494 145 78 419 359 345 A 357

Mt I11 SOLUTRE, Grav B 533 537 383 271 320 284 360 335 A 357

Mt 11T SOLUTRE, Grav C 2620 2490 2545 A 357

Mt 11 SOLUTRE, Grav A 536 443 462 154 90 447 346 322 #18 no. 26
Mt 111 SOLUTRE, Grav B 515 529 390 284 337 303 346 323 #18 no. 26
Mt 11 SOLUTRE, Grav C 2790 2710 2745 #18 no 26
Mt III SOLUTRE, Grav A 540 424 501 156 65 468 nn

MtIII SOLUTRE, Grav A 516 391 453 101 50 414 361 330 nn

Mt SOLUTRE, Grav B 501 516 373 258 308 273 363 327 nn

Mt 11l SOLUTRE, Grav C 2570 2505 2520 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav A 537 408 492 154 63 439 366 359 nn

Mt III SOLUTRE, Grav B 417 512 399 290 333 305 360 310 nn

Mt III SOLUTRE, Grav B 485 522 367 277 308 284 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav B 507 511 389 296 331 304 nn

Mt 1T SOLUTRE, Grav B 506 506 269 304 272 377 262 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav B 506 527 398 277 321 288 nn

Mt III SOLUTRE, Grav B 477 511 385 278 300 275 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav A 521 367 478 128 63 344 309 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav B 494 518 345 263 316 279 344 312 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav C 2440 2340 2375 nn

Mt 11 SOLUTRE, Grav A 511 406 471 128 58 346 327 nn

Mt 11 SOLUTRE, Grav B 481 497 477 276 317 287 345 331 nn

Mt 11T SOLUTRE, Grav C 2680 2585 2615 nn

Mt Il SOLUTRE, Grav A 484 373 452 114 63 403 326 314 nn

Mt I SOLUTRE, Grav B 469 488 363 263 296 275 328 306 nn

MtIII SOLUTRE, Grav C 2550 2450 2465 nn

Mt Il SOLUTRE, Grav A 561 439 525 133 63 487 398 353 nn

Mt 11X SOLUTRE, Grav B 524 546 407 288 332 298 399 352 nn

Mt 111 SOLUTRE, Grav C 2650 2550 2575 nn

Phlpst  SOLUTRE, Grav A 592 395 366 475 451 245 B 109
Phlpst  SOLUTRE, Grav C 870 772 795 B1099
Phlpst SOLUTRE, Grav A 377 297 471 AT72
Phlpst  SOLUTRE, Grav C 770 779 AT2
Phlpst ~ SOLUTRE, Grav A 560 413 384 225 485 460 260 A263
Phlpst ~ SOLUTRE, Grav C 829 758 763 A 263
Phlpst  SOLUTRE, Grav A 373 347 268 426 A277
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Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 MaB 2 Mal 3 Ma8 4 MaB 5 Ma8 6 MaB 7 MaBl 8 Bezeichnung
element platz teil

Ph2pst SOLUTRE, Grav C 495 388 391 nn

Ph2pst  SOLUTRE, Grav A 556 342 449 252 497 288 nn

Ph2pst SOLUTRE, Grav C 501 380 nn

Ph2pst  SOLUTRE, Grav A 561 321 469 242 504 260 nn

Ph2pst  SOLUTRE, Grav C 464 367 364 nn

Ph2pst  SOLUTRE, Grav A 582 324 479 232 517 nn

Ph2pst SOLUTRE, Grav C 500 364 375 nn

Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 750 531 288 440 NE C 588
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 456 518 247 NE B 570
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 564 852 561 294 B 242
Ph3pst ~ SOLUTRE, Grav A 647 563 806 545 304 454 A272
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 500 743 491 246 389 B 411
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 593 535 750 515 275 400 #18 n0.68
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 540 450 307 #37 no.68
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 570 521 708 495 262 413 #38 no.62
Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 544 529 262 403 nn

Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 594 519 792 528 272 430 nn

Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 670 568 481 260 nn

Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 710 608 750 442 250 443 nn

Ph3pst  SOLUTRE, Grav A 670 548 725 483 278 434 nn

Hum STEINHEIM B 816 825 934 550 399 460 399 516 NMS1634
Hum STEINHEIM B 828 878 558 401 510 NMS3280
Hum STEINHEIM B 840 959 560 394 464 32803.69
Hum STEINHEIM B 839 893 569 401 449 32803128
Hum STEINHEIM B 867 916 544 394 32803.20
Hum STEINHEIM B 815 906 521 403 NMS3311
Rad STEINHEIM A 455 NMS1584
Rad STEINHEIM A 806 403 891 NMS3280
Rad STEINHEIM B 689 385 809 276 179 372 NMS3280
Rad STEINHEIM A 794 424 873 426 310 NMS3280
Rad STEINHEIM A 851 429 958 32803.93
Rad STEINHEIM A 760 380 456 322 NMS3311
Rad STEINHEIM B 690 402 789 323 180 357 463 332 NMS3311
Rad STEINHEIM A 870 450 926 MNS3293
Mc III STEINHEIM B 594 595 436 333 359 341 NMS3308
Mc III STEINHEIM A 537 372 456 169 404 407 308 NMS1826
Mc 111 STEINHEIM A 518 333 450 170 374 414 283 NMS3308
Mc 1lI STEINHEIM B 528 510 406 310 330 320 NMS3308
Mc III STEINHEIM A 555 172 398 300 NMS3308
Mc 111 STEINHEIM A 564 348 470 149 393 410 312 NMS3308
Mc 11 STEINHEIM A 533 345 455 155 371 NMS3308
Mc 111 STEINHEIM B 538 550 412 332 344 341 NMS3280
Mc 111 STEINHEIM A 527 342 421 174 353 379 290 NMS3280
Mc HI STEINHEIM A 477 303 410 160 326 333 257 32803148
Mc I STEINHEIM A 527 371 453 171 373 32803149
Mc I STEINHEIM B 544 302 32803103
Mc III STEINHEIM B 567 568 406 310 356 312 32803.70
Mc III STEINHEIM B 545 399 307 337 316 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 680 418 413 284 235 554 529 285 NMS1620
Phlant STEINHEIM A 389 392 285 222 516 491 257 NMS1610
Phlant  STEINHEIM A 585 392 391 276 219 522 494 267 NMS1634
Phlant  STEINHEIM A 590 369 394 251 203 503 491 244 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 5717 387 401 262 215 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 565 367 367 257 209 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 588 365 404 264 208 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 596 368 395 266 209 506 508 257 32803.83
Phlant  STEINHEIM C 949 855 890 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 586 393 389 259 212 494 469 259 NMS3280
Phlant = STEINHEIM A 612 383 419 273 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 616 411 404 291 244 542 504 276 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 624 393 426 289 250 527 495 264 NMS3280
Phlant  STEINHEIM A 565 389 426 295 225 NMS3310
Ph2ant  STEINHEIM A 586 330 493 251 534 281 NMS3280
Ph2ant  STEINHEIM A 595 365 507 264 533 283 NMS3280
Ph2ant  STEINHEIM A 599 345 513 247 544 276 32803105
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Skelett-
element

Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc

Calc

Calc

Calc

Mt 11l
Mt IIT
Mt Il
Mt 11T
Mt 111
Mt IIT
Mt 1T
Mt 111
Mt 11T
Mt III
Mt 111
Mt Il
Mt III
Mt 11T
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Mt 11T
Mt III
Mt I
Mt Il
Mt I
Mt 111
Mt 111
Mt 1T
Mt III
Mt III
Mt Il
Mt Il
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Fund-
platz

STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM
STEINHEIM

Knochen- MaB 1

teil

745
723
750
705
775
759

853
827
886
802
789
832
837
951
827
672
669
654
694
712
702
733
703
690
610

733
682
661
699
1243
1221

1160
522
538
564
528
550
548
531
587
579
546
520
539
523
545
547
569
545
527
519
504
517
504
564
547
553
536
576
573
571
556
528
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Maf 2

542
509
560
499
493
516
522
599
546
651
647
664
711
710
716

714
689
613
639

700
700
653

839
802
790
782
531
500
488

460
444
448
453
567
558
549
546
522
460
552
552
468
434
456
504
442
433

553
543
574
429
486
462
529

MaB 3

588
566
566
542
522
569
556
629
565
318
345
340
366
357
383
388
340
339
346
305
376
379
344
346
325
226
216
206
226
518

517
373
521
509
490
532
393
394
412
375
380
513
399
430
520
486
474
364
484
484
529
398
394
377
438
540
526
511
382

MaB 4

698
731

791
762
782
790
735
772
767

801
774
753
673
685
351

328

142

135
297
150
137
131
164
319
302
306
278
284
148
293
321
170
167

286
145
176
157
298
305
283
310
161
174
154
292

MaB 5

577
634

648
614
588
650
631
600
598

582

600

608

557

60
60

52
62
58
52
352
357

335
322
75
336
345
68
79

307

53
77
324
337
331
367
64
64
70
324

MaB 6

389
379

423
411
408
450
425

335

381

364

564

299

326
317
318
294
308

300
324

294

305
314
296
343

289

MaB 7

494

520

480

586

618
615

600

550

550

575
558
545
548
373
382
402

388
371
356
376
397
400
411
377

374
3717

374
416

376
369
297
391
394
383

396
378
375
397
404

MaB 8 Bezeichnung

367

368

372

377
360
383

372
373
341

373

338

353

374
354

276
353
338
382

362

401
354
368
394
388

NMS1565
NMS1810
NMS3280
NMS3309
NMS3309
NMS330
NMS1845
NMS1917
NMS3280
NMS3280
NMS328
NMS3280
32803.21
32803146
32803352
32803351
NMS3309
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
32803121
32803.42
32803.90
32806.147
32806106
NMS1901
NMS3280
NMS3280
32803.41
NMS 6206
NMSI1578
NMS1819
NMS3292
NMS3310
NMS3311
NMS3310
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
32803.107
32803.61
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3311
NMS3311
NMS3311
NMS3310



Anhang

Skelett-
element

Mt Il

Mt III

Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst

Mc Il
Mc Il
Mc II1
Mc I
Mc III
Mc HI
Mc 111
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Tibia
Talus
Talus
Calc
Mt Il
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst

Rad
Rad
Ulna
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Pelvis
Fem
Tibia
Talus
Talus
Scap
Hum
Hum
Hum
Rad
Ph2ant

Fund- Knochen- MaB 1
platz teil
STEINHEIM A 596
STEINHEIM A 604
STEINHEIM A 602
STEINHEIM A
STEINHEIM A 661
STEINHEIM A
STEINHEIM A 637
STEINHEIM A
STEINHEIM A 634
STEINHEIM A 589
STEINHEIM A 667
STEINHEIM A 546
STEINHEIM A 571
STEINHEIM A

TAUBACH A 569
TAUBACH A 562
TAUBACH B 555
TAUBACH C 2607
TAUBACH A 525
TAUBACH B 506
TAUBACH C 2513
TAUBACH A 655
TAUBACH C 964
TAUBACH A 590
TAUBACH C 908
TAUBACH A 625
TAUBACH Cc 948
TAUBACH A 597
TAUBACH C 523
TAUBACH A 492
TAUBACH C 442
TAUBACH A 670
TAUBACH B

TAUBACH A 679
TAUBACH A 629
TAUBACH A 1267
TAUBACH A
TAUBACH A 647
TAUBACH C 934
TAUBACH A 544
TAUBACH C 526
TAUBACH A

TAUBACH A
TONCHESBERG 1A A 880
TONCHESBERG 1A A 869
TONCHESBERG 1A A 377
TONCHESBERG 1A A 596
TONCHESBERG 1A C 901
TONCHESBERG 1A A 589
TONCHESBERG 1A C 885
TONCHESBERG 1A A 597
TONCHESBERG 1A C 519
TONCHESBERG 1A A 750
TONCHESBERG 1A B 1010
TONCHESBERG 1A B 800
TONCHESBERG 1A A 693
TONCHESBERG 1A A 674
TONCHESBERG 1B A
TONCHESBERG {B B 754
TONCHESBERG 1B B 748
TONCHESBERG 1B B 725
TONCHESBERG 1B A 796
TONCHESBERG 1B A 552

MaB 2

453
468
395

427

417
420
401
413
426
359
404

334
367
557
2480
345
519
2427
416
877
393
821
395
841
362
414
308
332
575
437
719
634
834
495
451
838
346
383
581
559

480
456
574
370
800
365
768
351
382

461
710
680

821
835

420
317

Mab 3

548
534
409

435
409
413
399
409
406
412
374
398
384

462
481
436
2511
432
373
2439
430
892
396
843
405
893
517
404
440
350
808

345
345
214

415
852
472
409
755

938
730
414
843
397
812
533
405

335
316
579
873

881
871
505

MaB 4

157
137
284

296
277
275
272
289
293
274
258
289
278

175
163
319

170
302

276

282

276

264

221

593

748

745

295

233

518
552

272

265

262

500
463
518
506

240

MaB 5

57

46

235
228
223
234
222
231
248
241
203
223
207

352

332

244

237

233

558

476

291

616

610

598

229

545

294
296

225

213

623
610

338
364
363

527

MaB 6

511
537
527
506
472
505
504
505
446
480

365
394
325

345
311

540

421

534

305

252

469

383

582

506

499

273

454
387

530

490

402
393

441

Ma8 7

386
406
486
510
484
518
484
460
479
488
466
472

445
426
416

413

398
399

515

503

511

453
611
539

394
479

474

492

456

628

324
320
382

MaB 8 Bezeichnung

382
378
248
293
274
285
269
262
283
295
258

250
262

305
331
335

295
295

281

282

269

316

371
271

238

433
425
472

NMS3311
NMS3311
NMS3310
NMS3310
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3280
NMS3309
NMS3310
NMS3309
NMS1620

4120

12673 1/6
12673 1/6
12673 1/6
4248 1/6
4248 1/6
4248 1/6
4111 1/5
4111 1/5
12128

12128

1569 1/5
1569 1/5
12089

12089 /36
12218 /11
12218 /11
2760 1/5
13516

12003 1/5
2868 5/29
1605 5/29
13480

3792 4/21
3792 4/21
12090 /36
12090 /36
11992 1/5
11993 1/5

88/93-8
87/92,28
87/92,28
90/93-4
90/93-4
87/91-1
87/91-1
85/192-7
85/92-7
88/93-14
89/91-43
87/92-1
86/93-49
86/95-2
44/23,1
43/25,2
39/26,5
43/23-7
42/22,21
44/27,1
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Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 | MaB 2 Ma8 3 MaB 4 Mat 5 MaB 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Ph2ant TONCHESBERG IB C 452 354 44/27,1
Tibia TONCHESBERG 1B B 702 445 458 403 330 38/28,1
Talus TONCHESBERG 1B A 631 619 300 670 529 349 33/28,2
Mt 111 TONCHESBERG IB A 540 564 498 141 477 353 327 37/28,4
Mt III TONCHESBERG 1B C 2683 37/28,4
Mt Il TONCHESBERG IB A 543 405 492 116 68 430 337 301 38/23,2
Mt Il TONCHESBERG 1B B 507 549 383 282 316 282 331 300 38/23,2
Mt Il TONCHESBERG 1B C 2531 2383 2444 38/23,2
Ph2pst TONCHESBERG 1B A 578 344 477 228 482 209 42/28,3
Ph2pst TONCHESBERG IB C 509 396 402 42/28,3
Tibia TONCHESBERG 2B B 854 555 567 14/56,3
Talus TONCHESBERG 2B A 710 639 310 765 605 408 560 16/86,1
Mt I TONCHESBERG 2B A 611 454 544 155 96 489 13/60,1
Ph2pst TONCHESBERG 2B A 562 386 505 301 497 315 URM iso
Ph2pst TONCHESBERG 2B C 533 459 410 URM iso
Ph2pst TONCHESBERG 2B A 656 400 569 293 553 327 13/76,37
Ph2pst TONCHESBERG 2B C 569 470 474 13/76,37
Ph3pst TONCHESBERG 2B A 760 620 878 554 310 497 16/84,2
Hum VILLA SECK B 855 558 396 483 395 484 31769
Hum VILLA SECK B 812 867 951 563 392 484 399 469 31981
Hum VILLA SECK B 790 912 549 399 387 460 31767
Hum VILLA SECK B 852 897 902 548 366 469 374 460 31766
Hum VILLA SECK B 908 585 397 366 440 31836
Rad VILLA SECK B 718 405 818 304 195 360 447 311 31770
Rad VILLA SECK B 687 389 790 295 360 467 312 31837
Rad VILLA SECK B 695 383 820 286 173 377 31774
Mc I VILLA SECK A 510 337 405 186 352 268 31640
Mc III VILLA SECK B 486 508 365 268 307 287 268 31640
Mc III VILLA SECK C 2557 2188 2200 31640
Mc III VILLA SECK A 555 351 468 147 367 408 31647
Mc 11 VILLA SECK B 513 539 389 282 316 301 408 31647
Mc Il VILLA SECK C 2310 2222 2216 31647
Mc III VILLA SECK A 585 361 466 165 404 446 331 31639
Mc 11 VILLA SECK B 548 557 425 312 356 337 445 333 31639
Mc III VILLA SECK C 2554 2461 2482 31639
Mc 111 VILLA SECK A 574 341 468 179 387 425 31641
Mc I VILLA SECK B 517 560 406 303 338 328 426 31641
Mc 111 VILLA SECK C 2410 2320 2338 31641
Mc Il VILLA SECK A 547 344 464 150 348 398 303 31648
Mc 1l VILLA SECK B 520 547 405 293 310 302 393 305 31648
Mc Il VILLA SECK C 2355 2260 2260 31648
Mc III VILLA SECK A 546 332 444 160 353 401 301 31645
Mc III VILLA SECK B 525 533 398 316 341 326 402 301 31645
Mc III VILLA SECK C 2366 2269 2278 31645
Mc III VILLA SECK A 572 361 469 164 383 401 297 31646
Mc I VILLA SECK B 524 411 301 326 403 301 31646
Mc III VILLA SECK C 2409 2310 2318 31646
Mc I VILLA SECK A 567 354 485 152 373 418 297 31650
Mc I VILLA SECK B 540 565 418 307 336 326 419 297 31650
Mc Il VILLA SECK C 2455 2343 2383 31650
Mc Il VILLA SECK A 570 336 542 183 359 447 292 31644
Mc III VILLA SECK B 540 561 399 289 292 445 296 31644
Mc Il VILLA SECK C 2392 2300 2312 31644
Mc Il VILLA SECK A 564 355 467 172 349 408 309 31649
Mc III VILLA SECK B 505 S13 406 305 332 330 406 303 31649
Mc Il VILLA SECK C 2439 2351 2361 31649
Mc I VILLA SECK A 558 328 470 176 364 404 296 31651
Mc III VILLA SECK B 529 543 415 309 336 322 407 307 31651
Mc I VILLA SECK C 2364 2269 2275 31651
Mc III VILLA SECK A 542 402 288 31654
Mc I VILLA SECK B 507 533 415 307 342 331 403 288 31654
Mc Il VILLA SECK C 2390 31654
Mc III VILLA SECK A 567 351 473 180 386 389 290 31655
Mc Il VILLA SECK B 506 571 417 293 331 323 387 294 31655
Mc 111 VILLA SECK C 2420 2321 2338 31655
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Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 MaB 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 MaB 6 Ma8 7 Mall 8 Bezeichnung
element platz teil

Mc 11 VILLA SECK A 586 372 496 199 387 411 307 31653
McIll  VILLA SECK B 552 572 405 318 327 410 312 31653
Mc III VILLA SECK C 2378 2272 2280 31653
McIll  VILLA SECK A 534 343 452 165 367 401 283 31656
Mc Il VILLA SECK B 521 522 408 287 328 313 402 285 31656
Mc 11 VILLA SECK C 2478 2381 2391 31656
Mc 111 VILLA SECK A 575 342 370 409 315 31652
Mc 111 VILLA SECK B 523 560 422 314 351 343 411 305 31652
Mclll  VILLA SECK C 2356 2256 2274 3165
Mc III VILLA SECK A 535 323 464 155 328 377 266 31643
Mc 111 VILLA SECK B 489 525 397 288 321 316 376 271 31643
Mc 111 VILLA SECK C 2271 2179 2190 31643
Mc III VILLA SECK A 554 356 429 182 386 402 307 31691
Mc 11l VILLA SECK A 562 350 486 175 357 31690
Mc I VILLA SECK B 527 564 385 305 346 329 420 292 31698
Mc I VILLA SECK A 531 314 435 171 339 388 272 31622
Mc III VILLA SECK B 490 522 373 293 309 293 384 271 31622
Mc HI VILLA SECK C 2295 2179 2217 31622
Mc I VILLA SECK A 505 289 419 155 308 394 286 31625
Mc III VILLA SECK B 484 491 356 260 293 270 385 287 31625
Mc I VILLA SECK C 2303 2212 2231 31625
Mc Il VILLA SECK A 601 375 474 200 422 412 327 31627
McIlI  VILLA SECK B 566 579 432 312 363 327 412 330 31627
Mc III VILLA SECK C 2589 2469 2486 31627
McIll  VILLA SECK A 505 312 414 169 331 368 273 31624
Mc 111 VILLA SECK B 491 361 287 314 289 372 272 31624
Mc Il VILLA SECK C 2289 2190 2205 31624
Mc 11 VILLA SECK A 585 371 487 195 392 430 31636
Mc 1 VILLA SECK B 569 577 434 323 357 347 430 31636
Mc I VILLA SECK C 2500 2386 2404 31636
Mc III VILLA SECK A 577 368 482 195 406 404 307 31628
Mc 111 VILLA SECK B 555 548 409 313 340 323 402 314 31628
Mc I VILLA SECK C 2498 2395 2410 31628
Mc 111 VILLA SECK A 516 386 310 31629
McIll  VILLA SECK B 513 569 431 329 361 339 390 309 31629
Mc III VILLA SECK C 2471 2336 31629
Mc III VILLA SECK A 547 319 452 176 347 428 298 31633
Mc III VILLA SECK B 509 510 398 297 333 304 429 297 31633
McIll  VILLA SECK C 2323 2223 2240 31633
Mc IIT VILLA SECK A 544 350 455 161 383 407 285 31642
Mc III VILLA SECK B 523 553 294 330 317 406 280 31642
Mc III VILLA SECK C 2380 2285 2260 31642
Mc Il VILLA SECK A 513 328 420 178 350 378 298 31637
Mc III VILLA SECK B 520 513 395 295 332 309 375 290 31637
Mc III VILLA SECK C 2380 2257 2293 31637
Mc 111 VILLA SECK A 514 350 382 286 31631
McIll  VILLA SECK B 570 390 282 287 31631
Mc Il VILLA SECK C 2359 2742 2291 31631
Mclll  VILLA SECK A 534 349 421 183 360 388 297 31638
Mc IIT VILLA SECK B 512 545 389 299 332 308 386 298 31638
Mc 111 VILLA SECK C 2382 2279 2201 31638
Mc III VILLA SECK A 533 335 438 162 347 387 294 31634
Mc 11 VILLA SECK B 532 531 407 312 343 309 387 291 31634
Mc Il VILLA SECK C 2436 2322 2346 31634
McIll  VILLA SECK A 530 343 434 165 365 413 290 31626
Mc III VILLA SECK B 541 400 288 329 301 412 291 31626
Mc I VILLA SECK C 2254 2147 2165 31626
McIll  VILLA SECK A 587 357 483 183 393 416 303 31623
McIHll  VILLA SECK B 551 538 420 321 341 321 417 304 31623
McIll  VILLA SECK C 2419 2305 2307 31623
MclIll  VILLA SECK A 535 364 446 190 380 376 287 31630
McIll  VILLA SECK B 525 529 417 305 321 306 372 289 31630
McIll  VILLA SECK C 2347 2220 2248 31630
Mc Il VILLA SECK A 521 349 431 179 372 416 327 31632
Mc 111 VILLA SECK B 522 398 414 327 31632
Mc 111 VILLA SECK C 2440 2323 2339 31632
Mc I VILLA SECK A 540 342 430 185 380 380 297 31635
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Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 Mag 2 Ma8 3 Ma8 4 MaB 5§ MaB 6 MaB 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Mc 11 VILLA SECK B 527 552 404 293 330 306 382 298 31635
Mc [T VILLA SECK C 2422 2303 2330 31635
Mc III VILLA SECK A 504 318 414 168 337 379 277 31693
Mc III VILLA SECK A 602 353 505 161 374 420 307 31689
Mc III VILLA SECK A 540 349 454 180 359 365 283 31688
Mc III VILLA SECK B 541 521 339 280 290 280 31757
Mc 111 VILLA SECK B 560 567 401 298 338 305 31695
Pelvis  VILLA SECK A 698 31784
Pelvis  VILLA SECK A 699 31782
Pelvis VILLA SECK A 702 31789
Pelvis VILLA SECK A 745 31787
Pelvis VILLA SECK A 695 31802
Pelvis VILLA SECK A 728 31796
Pelvis VILLA SECK A 695 31800
Pelvis VILLA SECK A 729 32070
Pelvis VILLA SECK A 716 31796
Pelvis VILLA SECK A 679 31795
Pelvis VILLA SECK A 697 31840
Pelvis VILLA SECK A 733 31790
Pelvis VILLA SECK A 700 31779
Pelvis VILLA SECK A 725 31780
Pelvis VILLA SECK A 680 31777
Pelvis VILLA SECK A 725 31776
Pelvis VILLA SECK A 690 31783
Pelvis VILLA SECK A 689 31785
Pelvis VILLA SECK A 694 31804
Pelvis VILLA SECK A 687 32072
Pelvis VILLA SECK A 713 31797
Pelvis VILLA SECK A 695 31801
Pelvis VILLA SECK A 704 31799
Pelvis VILLA SECK A 730 32071
Pelvis VILLA SECK A 687 31798
Pelvis VILLA SECK A 692 31805
Tibia VILLA SECK B 839 522 593 31818
Tibia VILLA SECK B 897 556 623 31819
Tibia VILLA SECK B 759 504 536 501 348 31812
Tibia VILLA SECK B 851 512 554 496 345 31815
Tibia VILLA SECK B 777 506 556 501 355 31813
Tibia VILLA SECK B 762 500 520 475 353 31817
Tibia VILLA SECK B 768 476 551 493 333 31949
Tibia VILLA SECK B 808 525 575 364 31814
Tibia VILLA SECK B 797 517 535 31816
Tibia VILLA SECK B 822 524 576 31820
Tibia VILLA SECK B 780 550 355 31834
Tibia VILLA SECK B 854 547 599 524 395 31823
Tibia VILLA SECK B 811 513 495 339 31832
Tibia VILLA SECK B 833 529 525 511 350 31846
Tibia VILLA SECK B 790 503 539 369 31848
Tibia VILLA SECK B 865 558 572 376 31827
Tibia VILLA SECK B 820 534 367 31845
Tibia VILLA SECK B 800 500 503 31849
Tibia VILLA SECK B 835 497 538 31835
Tibia VILLA SECK B 823 510 523 31847
Tibia VILLA SECK B 809 515 537 31850
Tibia VILLA SECK B 780 496 497 31824
Talus VILLA SECK A 654 684 311 732 579 356 562 31901
Talus VILLA SECK A 631 653 300 705 571 371 535 31905
Talus VILLA SECK A 643 689 319 572 401 553 31907
Talus VILLA SECK A 635 645 290 749 598 392 580 31898
Talus VILLA SECK A 660 696 330 774 599 391 593 31900
Talus VILLA SECK A 669 693 320 775 608 391 606 31897
Talus VILLA SECK A 670 691 305 597 421 591 31903
Talus VILLA SECK A 628 661 320 375 537 31910
Talus VILLA SECK A 677 330 31899
Talus VILLA SECK A 643 640 320 665 549 384 530 31895
Talus VILLA SECK A 637 649 325 716 558 390 548 31894
Talus VILLA SECK A 643 648 310 740 564 395 586 31880
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Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- MaB 1 Mafl 2 MaB 3 Mag 4 Ma8 5 Ma8 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Talus VILLA SECK A 680 698 320 725 571 380 599 318
Talus VILLA SECK A 670 708 350 780 621 392 604 31878
Talus VILLA SECK A 610 610 720 577 363 31887
Talus VILLA SECK A 660 664 330 31893
Talus VILLA SECK A 610 627 290 31888
Talus VILLA SECK A 615 647 300 31886
Talus VILLA SECK A 678 702 360 780 606 425 567 31885
Talus VILLA SECK A 654 638 310 377 539 31890
Talus VILLA SECK A 665 310 714 592 414 550 31883
Talus VILLA SECK A 650 643 320 555 31875
Talus VILLA SECK A 688 691 320 700 571 395 573 31891
Talus VILLA SECK A 651 652 350 724 549 409 596 31889
Talus VILLA SECK A 658 660 320 753 573 389 587 31881
Talus VILLA SECK A 635 634 330 725 561 390 31876
Talus VILLA SECK A 683 693 335 760 592 410 589 31884
Talus VILLA SECK A 662 672 325 730 629 407 580 318
Talus VILLA SECK A 649 678 340 377 597 31909
Talus VILLA SECK A 654 689 315 700 400 608 31906
Talus VILLA SECK A 640 661 320 695 31896
Talus VILLA SECK A 646 655 310 748 576 380 584 31904
Talus VILLA SECK A 600 654 310 703 355 554 31882
Calc VILLA SECK A 1178 756 250 399 584 589 590 31869
Calc VILLA SECK A 1163 761 227 365 544 565 563 31861
Mt 11 VILLA SECK A 577 472 502 152 72 479 395 373 31681
Mt 11i VILLA SECK B 568 558 293 349 310 391 381 31681
Mt HI VILLA SECK C 2915 2793 2832 31681 Mt
111 VILLA SECK A 524 419 489 142 79 443 377 365 31666
Mt Il VILLA SECK B 512 530 400 282 333 290 374 367 31666
Mt 1l VILLA SECK C 2796 2696 2699 31666
Mt 111 VILLA SECK A 523 428 492 441 391 335 31664
Mt 11 VILLA SECK B 538 542 297 333 301 391 337 31664 Ind.
Mt I1I VILLA SECK C 2825 2740 2738 31664 Ind.
Mt III VILLA SECK A 552 420 501 153 44 453 394 357 31662
Mt III VILLA SECK B 567 560 414 301 346 307 397 351 31662
Mt 111 VILLA SECK C 2806 2702 2763 31662
Mt III VILLA SECK A 577 448 520 125 71 480 417 368 31663
Mt Il VILLA SECK B 547 555 429 315 370 325 418 361 31663
Mt II1 VILLA SECK C 2944 2816 2829 31663
Mt Il VILLA SECK A 538 431 470 156 472 400 357 31665
Mt 11 VILLA SECK B 548 554 414 301 350 301 400 357 31665
Mt III VILLA SECK C 2789 2674 2719 31665
Mt IIT VILLA SECK A 558 455 512 162 67 477 390 360 31680
Mt Il VILLA SECK B 542 529 408 305 349 308 388 381 31680
Mt III VILLA SECK C 2795 2674 2707 31680
Mt III VILLA SECK A 592 456 545 150 47 496 373 364 31682
Mt 11T VILLA SECK B 591 575 430 316 359 328 375 348 31682
Mt III VILLA SECK C 2889 2783 2822 31682
Mt III VILLA SECK A 581 504 527 162 43 509 397 375 31660
Mt I VILLA SECK B 553 580 439 323 361 338 394 379 31660
Mt IIT VILLA SECK C 2951 2852 2882 31660
Mt Il VILLA SECK A 540 448 484 88 472 480 374 31669
Mt III VILLA SECK B 534 545 427 314 367 328 411 366 31669
Mt III VILLA SECK C 2936 2812 2855 31669
Mt III VILLA SECK A 468 425 469 437 342 330 31658
Mt 1T VILLA SECK B 494 274 285 340 328 31658
Mt III VILLA SECK C 2772 2657 31658
Mt III VILLA SECK A 574 462 515 128 90 496 368 361 31661
Mt III VILLA SECK B 553 524 431 297 332 315 370 361 31661
Mt 111 VILLA SECK C 2800 2676 2706 31661
Mt III VILLA SECK A 565 447 528 53 469 372 344 31659
Mt III VILLA SECK B 539 409 296 357 301 377 352 31659
Mt 111 VILLA SECK C 2818 2744 2765 31659
Mt Il VILLA SECK A 501 428 464 431 369 365 31657
Mt III VILLA SECK B 512 515 391 293 334 299 373 366 31657
Mt III VILLA SECK C 2757 2668 2708 31657
Mt III VILLA SECK A 534 418 492 126 76 454 349 354 31671
Mt III VILLA SECK B 509 523 376 280 327 296 349 347 31671
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Mt II1
Mt III
Mt IIT
Mt 11
Mt 111
Mt 111
Mt 1l
Mt Il
Mt T
Mt I
Mt 1
Mt 111
Mt III
Mt III
Mt III
Mt 111
Mt 11T
Mt 111
Mt I
Mt 11
Mt 11l
Mt I
Mt III
Mt I
Mt III
Mt II1
Mt Il
Mt 11T
Mt 111
Mt 1T
Mt 111
Mt III
Mt 111
MtIIl
Mt Il
Mt 111
Mt IIL

Rad
Rad
Mc HI
Mc 111
Mc 111
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Tibia
Talus
Calc
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Mt 111
Mt Il
Mt I
Mt 11
Mt III
Mt [I11
Mt 11l

244

Fund-
platz

VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK
VILLA SECK

VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V
VOGELHERDIV/V

Knochen- MaB 1

teil

ATAOATPAT>POFP>POAOFTPPOTIP>POAOFT>POI>PAOAOF>OFTP>OF> O >N

QO@W>>OT>OATR>R>>EA>O>Q>0>0>TW> T >

2733
541
525
2693
586
547
2787
518
532
2745
539
543
2921
539
518
2745
553
531
2838
541
527
528
2875
493
502
2735
544
552
2812
548
569
2842
574
542

542
2750

836
588
534
513
486

873
585
848
583
835
617
846
735
635

498
497
2680
552
603
2768
477
460
481
2541

MaB 2

2618
428

2590
461
559
2669
413
550
2637
453
562
2800
457
538
2635
412
562
2718
436

2750
417
538
2630
438
557
2695
437

2753

553
2812
542
2638

430
314
303

520

768
379
759
388
784
372
733
420
761
469
634

366
506
2576
395
576
2659
364
357
465
2442

MaB 3

2674
502
402
2655
528
420
2718
494
401
2662
505
424
2847
496
413
2673
508
426
2754
502
421
424
2811
458
388
2675
507
416
2738

412
2782
524
416
2828
391

923
698
444

376
386

390

406

382

409
766
489
300
227
443
391
2633
483
408
2713
409
410

2478

MaB 4

135
289

142
305

116
293

117
299

141
301

135
297
295

306

141
283

139

283

293

119
302

280

252
156

277
262

270

274

257

290

683

107
295

140
300

101
95
269

MaB 5

63

74

348

342

90
341

87
343

98
338

334
335

283

63

350

346

348

321

141

315
223

206

237

540

58

328

346

81

282

Mal 6

458
301

491
324

442
305

470
305

475
313

465
306

486
308
305

459
292

470

304

303

312

292

228
342

284
515

520

499

518

382

405
302

432
310

392
270

MaB 7

370
371

377
380

357
358

401
399

355
355

365
363

376
375
375

363
360

374
374

414
417

374
374

356

377
380
394
483

485

480

552

313

392

278

MaB 8 Bezeichnung

31671
369 31674
367 31674
31674
369 31672
382 31672
31672
352 31683
351 31683
31683
384 31676
374 31676
31676
352 31679
358 31679
31679
348 31670
357 31670
31670
351 31675
340 31675
340 31675
31675
334 31677
335 31677
31677
359 31678
360 31678
31678
373 31673
371 31673
31673
343 31668
343 31668
31668
331 31667
31677
15581
263 15584
281 15584
15707
252
248
15593
15593
12968
15708
310
370
289 subadult
subadult
subadult



Anhang

Skelett-  Fund- Knochen- Ma8 1 MaB 2 MaB 3 MaB 4 MaB 5 Ma8 6 Ma8 7 MaB 8 Bezeichnung
element platz teil

Mt I VOGELHERDIV/V A 271 285

Mt III VOGELHERDIV/V A 510 386 443 117 53 409 354 321

Mt III VOGELHERDIV/V B 487 500 362 258 302 259

Mt III VOGELHERDIV/V C 2598 2500 2541

Mt III VOGELHERDIV/V A 463 400

Mt III VOGELHERDIV/V B 471

Mt III VOGELHERDIV/V B 480 520 378 269 322 281 15705
Mt III VOGELHERDIV/V B 511 521 370 274 331 291 348 15702
Mt 111 VOGELHERDIV/V B 500 341 256 267 15703
Mt 111 VOGELHERDIV/V B 478 485 369 265 303 288 15709
Phlpst ~ VOGELHERDIV/V A 575 381 365 265 458 434 248

Phlpst VOGELHERDIV/V C 778 706

Phlpst VOGELHERDIV/V A 566 374 364 241 205 471 443

Phipst  VOGELHERDIV/V C 780 689

Phlpst ~ VOGELHERDIV/V A 613 408 367 268 219 506 464 263

Phlpst VOGELHERDIV/V C 800 720

Ph2pst  VOGELHERDIV/V A 541 328 431 223 489 266

Ph2pst ~ VOGELHERDIV/V C 476 378

Mc Il VOGELHERDVII A 548 330 428 151 342 15447

Mc III VOGELHERDVII B 506 510 370 266 317 275 15599

Phlant VOGELHERDVII A 305 344 218 198 435 444

Phlant VOGELHERDVII C 775 712 736

Ph3ant VOGELHERDVII A 560 533 497 297 432

Talus VOGELHERDVII A 676 691 348

Talus VOGELHERDVII A 614 662 344 690 595 560

Calc VOGELHERDVII A 573 583

Calc VOGELHERDVII A 249 580 562

Scap WALLERTHEIM A 723 1029 618 533 38/58.1-3
Scap WALLERTHEIM A 553 43/54.6
Rad WALLERTHEIM B 762 435 330 218 345 44/53.8
Rad WALLERTHEIM B 710 401 292 186 370 43/54.7
Rad WALLERTHEIM B 669 392 817 292 175 41/51.5
Rad WALLERTHEIM A 838 453 922 446 325 36/54.1
Rad WALLERTHEIM B 700 462 858 288 179 415 36/54.1
Rad WALLERTHEIM C 3635 3475 3440 36/54.1
Rad WALLERTHEIM A 867 444 982 479 44/55.6-8
Rad WALLERTHEIM B 754 447 295 415 44/55.6-8
Ulna WALLERTHEIM A 496 719 44/54.6
Mc I WALLERTHEIM A 530 326 424 178 332 391 288 40/54.2
Mc III WALLERTHEIM C 2325 2216 2236 40/54.2
Mc III WALLERTHEIM A 518 338 452 184 344 353 284 40/54.3
Mc III WALLERTHEIM C 2412 2327 2335 40/54.3
Mc I WALLERTHEIM A 587 381 500 187 419 395 309 45/55.17
Mc III WALLERTHEIM A 537 307 430 178 338 46/57.1-2
Mc III WALLERTHEIM A 566 358 468 200 375 404 301 36/54.7
Phlant WALLERTHEIM A 632 416 418 305 243 538 519 284 43/51.3
Phlant WALLERTHEIM C 927 813 844 43/51.3
Phlant WALLERTHEIM A 605 404 392 284 227 422 474 271 41/53.4
Phlant WALLERTHEIM C 890 786 806 41/53.4
Phlant WALLERTHEIM A 505 354 346 258 224 438 437 246 42/52.1
Phlant WALLERTHEIM C 837 768 790 42/52.1
Phlant WALLERTHEIM A 601 402 418 298 223 515 494 280 36/54.4
Phlant WALLERTHEIM C 922 831 845 36/54.4
Ph2ant WALLERTHEIM A 571 359 503 526 311 41/53.3
Ph2ant WALLERTHEIM C 533 400 406 41/53.3
Ph2ant WALLERTHEIM A 590 354 503 255 560 43/52.1
Ph2ant WALLERTHEIM C 537 420 445 43/52.1
Ph2ant WALLERTHEIM A 612 379 532 273 570 314 44/52.6
Ph2ant WALLERTHEIM C 550 413 419 44/52.6
Ph2ant WALLERTHEIM A 525 327 472 235 515 273 42/53.4
Ph2ant WALLERTHEIM C 482 359 380 42/53.4
Ph3ant WALLERTHEIM A 760 625 905 560 270 470 WH 2/62.1
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Birgit Cramer

Skelett-
element

Ph3ant
Pelvis
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Mt Il
Mt III
Mt 111
Mt 111
Mt III
Mt 11
Mt 11
Mt 1T
Mt IIT
Mt III
Mt Il
Mt 111
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Scap
Scap
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Ulna
Mc III
Mc Il
Mc1ll
Mc 11
Mc 1II
Mc II1
Mc Il
Phlant
Phlant
Phlant

246

Fund-
platz

WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM

Knochen- MaB 1

teil

PO>P>P>2>O02>0Q>>PEP>PATP>PITETIZ>EI>>AO>OAO>O>02>0>02>0>02>20>Q08>FQAT>O0F>QAP>2>2>>2>>P>ITTEEP> > P>

700
692

806
799
842
856
844
685
648
653
688
1190
1186
1172
560
2900
546
551
2928
540
514
2760
537
567
547
2930
623
895
619
853
615
899
609
898

888

880
612
559
606
556

546

723

762
710
669
838
700
3635
867
754
496
530
2325
518
2412
587
537
566
632
927
605

MaB 2

607

1000
537
552
567
558
566
705
675
675
704
785
781
778
435
2775
466
534
2787
434
522
2635
525
514
542
2880
445
803
423
761
438
787
439
799
430
783

786
379
429
372
413

405
362
1029

435
401
392
453
462
3475
444
447

326
2216
338
2327
381
307
358
416
813
404

MaB 3

772

335
320
315
325
230
231
225
490
2815
507
426
2837
499
400
2695
426
492
310
2890
409
813
377
773
411
817
388
816
382
826
380
840
501
437
506
437
471
431
474
618

817
922
858
3440
982

719
424
2236
452
2335
500
430
468
418
844
392

MaB 4

554

715
690

718
375
360
368
130
158
293
297
302
145
362
291
307
299
302
280
262
269
266
277
267
533
553
330
292
292

288

295
178
184
187
178
200
305

284

MaB 5

285

580
560

569
575
571
562
45

45
353

54
341

349

321

221

229

226

231

227

219

541

541

506

503

218

186

175

179

243

227

Ma8 6

495

415
359
391
413
560
566
583
525

494
318

492
315

313

506

488

504

495

473

468

305

311

311

289

345
370

415

415
332
344
419
338
375
538

422

MaB 7

502
580
579
612
570
567
572
385

386

353

384

491

451

488

485

434

449

446

479

391

353

395

404
519

474

MaB 8 Bezeichnung

425

380

361

349

365

274

264

274

269

262

258

325

288

284

309

301
284

271

43/52.2
43/54.5
WH 4/61.3
46/57.3
39/53.8
42/58.1
38/53.22-
44/62.2
WH46/65.
39/52.2
45/55.6
43/59.7
WH 4/62.1
42/61.1
39/52.8
WH 9/64.1
49/64.1
44/60.4
44/60.4
44/60.4
44/55.3-4
44/55.3-4
44/55.3-4
44/55.5
43/60.5
43/60.5
43/60.5
44/62.9
44/62.9
40/53.4
40/53.4
43/60.1
43/60.1
43/55.17
43/55.17
46/55.2
46/55.2
44/52.5
44/52.5
44/62.10
44/62.10
43/60.1
43/60.1
40/52.12
40/52.12
37/53.9
38/58.1-3
43/54.6
44/53.8
43/54.7
41/51.5
36/54.1
36/54.1
36/54.1
44/55.6-8
44/55.6-8
44/54.6
40/54.2
40/54.2
40/54.3
40/54.3
45/55.17
46/57.1-2
36/54.7
43/51.3
43/51.3
41/53.4



Anhang

Skelett-
element

Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Pelvis
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Mt I
Mt 111
Mt III
Mt Il
Mt III
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt Il
Mt III
Mt Il
Mt 111
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst

Fund-
platz

WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM
WALLERTHEIM

Knochen- Ma8 1

teil

PPOP>>OP0>0>02>0>02>02>202>0>0>NW>TARP>POTP>OAPSS>IP P> 2>2O>PO0>Q0>02>0>02»0

890
505
837
601
922
571
533
590
537
612
550
525
482
760
700
692

806
799
842
856
844
685
648
653
688
1190
1186
1172
560
2900
546
551
2928
540
514
2760
537
567
547
2930
623
895
619
853
615
899
609
898

888

880
612
559
606
556

546

496
709

496
709

MaB 2

786
354
768
402
831
359
400
354
420
379
413
327
359
625
607

1000
537
552
567
558
566
705
675
675
704
785
781
778
435
2775
466
534
2787
434
522
2635
525
514
542
2880
445
803
423
761
438
787
439
799
430
783

786
379
429
372
413

405
362
380
591
606
380
591
606

MaB 3

806
346
790
418
845
503
406
503
445
532
419
472
380
905
772

335
320
315
325
230
231
225
490
2815
507
426
2837
499
400
2695
426
492
310
2890
409
813
377
773
411
817
388
816
382
826
380
840
501
437
506
437
471
431
474
391
791

391
791

Ma8 4

258

298

255

273

235

560
554

715
690

718
375
360
368
130
158
293
297
302
145
362
291
307
299
302
280
262
269
266
277

267

510
599

510
599

MaB §

224

223

526

560

570

515

270
285

580
560

569
575
577
562
45

45
353

54
341

349

321

221

229

226

231

227

219

541

541

506

503

251
293

251
293

MaB 6

438

515

311

314

273

470
495

415
359
391
413
560
566
583
525

494
318

492
315

313

506

488

504

495

473

468

305

311

311

289

450

450

Ma8 7

437

494

502
580
579
612
570
567
572
385

386

353

384

491

451

488

485

434

449

MaB 8 Bezeichnung

246

280

425

361

349

365

274

264

274

269

262

258

41/53.4
42/52.1
42/52.1
36/54.4
36/54.4
41/53.3
41/53.3
43/52.1
43/52.1
44/52.6
44/52.6
42/53.4
42/53.4
WH42/62.
43/52.2
43/54.5
WH 4/61.3
46/57.3
39/53.8
42/58.1
38/53.22-
44/62.2
WH 6/65.1
39/52.2
45/55.6
43/59.7
WH44/62.
42/61.1
39/52.8
WH 9/64.1
49/64.1
44/60.4
44/60.4
44/60.4
44/55.3-4
44/55.3-4
44/55.3-4
44/55.5
43/60.5
43/60.5
43/60.5
44/62.9
44/62.9
40/53.4
40/53.4
43/60.1
43/60.1
43/55.17
43/55.17
46/55.2
46/55.2
44/52.5
44/52.5
44/62.10
44/62.10
43/60.1
43/60.1
40/52.12
40/52.12
37/53.9
37/53.9
45/53.2
44/56.6
37/53.9
45/53.2
44/56.
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Skelett-
element

Hum
Hum
Mc 1l
Mc III
Mc HI
Mc Il
Mc 111
Mc Il
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Tibia
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Mt Il
Mt Il
Mt 111
Mt III
Mt IIT
Mt i1
Mt IIT
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Scap
Scap
Hum
Hum
Hum
Hum
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Rad
Ulna
Mc III
Mc III
Mc Il
Mc Il
Mc I
Mc III
Mc 111
Mc Il
Mc Il
Mc III
Mc III

248

Fund-
platz

WANNEN II/III
WANNEN I[I/I1I
WANNEN II/111
WANNEN IVIII
WANNEN IV/III
WANNEN II/1I
WANNEN II/IT
WANNEN II/11I
WANNEN I/
WANNEN II/HI
WANNEN Il/III
WANNEN IVIH
WANNEN IV
WANNEN 11111
WANNEN I1/111
WANNEN IV/IIT
WANNEN II/HIT
WANNEN II/1IT
WANNEN IV/IIT
WANNEN II/111
WANNEN I/l
WANNEN II/III
WANNEN IVIIT
WANNEN II/ITI
WANNEN IVIIT
WANNEN II/ITI
WANNEN II/1I
WANNEN /11T
WANNEN II/III
WANNEN II/1T1
WANNEN IV
WANNEN II/III
WANNEN IV/III
WANNEN IVIIT
WANNEN I/ITI
WANNEN I/l
WANNEN II/II
WANNEN II/111
WANNEN II/HI
WANNEN I/IIT
WANNEN II/IIT
WANNEN II/III
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]

Knochen- MaB 1
teil

835
519
497
2180
498
466
2140
504
796
572
908
520
809
521
433
540
439
534
540
467
735
560
562
569

470
2570
524
502
2580

2720
589
790

702
602
770
515
482
487

828
837
846
859
864
734
3390
841
735
810
846
462
584
596
576
519
2320
569
557
2410
575
548
2420

AOWP>O@WP>AOE>>P>P>PP>E>PATF>PTIII>FOA>O>O>O0>PQOATQAT>O0F>2>22>22>EA>>02>0>02>02>0>0T>00>TX

MaB 2

325
509
2110
327
480
2030
330
694
394
800
343
704
268
335
304
330
313
314

471
546
566
548
681

492
2490
426
518
2450
475
2630
402
668
311
614
385
674
316

481
1086
924
940
915

427
408
3290
429
409
428
417
586
446
437
387
544
2210
374
580
2290
374
574

Mal 3

804

434
341
2130
433
373
2060
356
722
387
826
385
740
448
358
466
335
467
495
377
518
294
276
280
185
177
365
2520
489
370
2480
353

375
707
338
659
388
724
433
370
338
646
951
972
976
916
930
840
3230

911
928
767
534
548
471
406
2250
468
413
2300
494
436

Mab 4

438
531
154
271

155
282

226

280

241

226
245
233

591
612
626

262

135
263

266

304

257

281

257
536
554
569
569
553

310

314

983
133
167
177

187

298

164
327

MaB 5

301

315

195

223

205

500

505

518

471
501
496
481
311

51
302

284

217

181

234

279

401
437
405

162

178

901

72

327

327

362

MaB 6

326
270

328
299

454

492

460

242

248

300
306
331

267

279

267

465

394

485

257

458

510

391

407

398
308

393
313

388
343

MaB 7

360
394

364

432

468

428
469

491

520

365

331

422

389

465

427
428
366

434

438

420

404
387
415

412

404

MaB 8 Bezeichnung

255

252

216

256

409

336

320

197

257

478
451

294

303

292

348
365
281

295

285

103/56-
98/48-21
99/47-16
99/47-16
99/47-16
98/47-7
98/47-7
98/47-7
100/46-8
100/46-8
Streufund
Streufund
98/50-5
98/50-5
99/47-46
99/47-46
98/49-21
98/49-21
104/50-17
100/48-8
100/48-8
96/52-1+2
101/45-2
105/50-14
94/52-4
99/47-30
103/54-7
104/51-11
104/51-11
98/50-11
98/50-11
98/50-11
98/47-6
98/47-6
104/46-7
104/46-7
100/46-
100/46
106/49-19
106/49-19
103/45-6
103/45-6
100/47-9
Streuf.
98/50-30
99/51-14
96/55-39
95/57-12
94/52-23
94/52-23
94/52-23
96/55-70
96/55-70
95/57-20
96/55-20
95/53-14
97/50-56
Streufund
96/53-7
94/53-6
94/53-6
96/52-15
96/52-15
96/52-15
101/46-39
Streuf 111
Streuf. 111



Anhang

Skelett-
element

Mc III
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Phlant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph2ant
Ph3ant
Ph3ant
Pelvis
Pelvis
Pelvis
Fem
Fem
Fem
Fem
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Tibia
Talus
Talus
Talus
Talus
Talus
Calc
Calc
Calc
Mt I
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Mt 11
Mt Il
Mt 111
Mt 11
Mt III
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt 111
Mt 11
Mt 11
Mt Il1
Mt 11
Mt III
Mt III
Mt 1l
Mt 111
Mt I
Mt Il
Mt 111
Mt 111
Mt Il
Phlpst
Phlpst

Fund-
platz

WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN 1V/V]
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V1
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V1
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI

Knochen- MaB 1
teil

556
633
875
649
893
674
919
619
906
605
550
557
533
785
756
705
672
717

830
3560
1020
824
3520
835
3570
898
598
653
660
624
650
1370
1212
1192
592
551
2820
602
570
2820
508
538
506
2640
540
544
2710
539
2410
533
524
504
2580
590
520
534
3600
590
567

537
622
869

AP>TFTOTP>POFP>OAOE>P>OTQOTI>AF>P>AT>OAT > 222> AFQAT>QAI>>OP>2>2>2>2>2>0Q2>02>02>02»>0>0>>

Maf 2

370
4
775
411
770
405
807
419
785

400
347
377
563
611

621

695
616
512
3400

499
3300
509
3420
559
597
673
676

711
850
806
760
455
555
2660
454
580
2650
378
418
529
2520
439
537
2600
569
2280

429
514
2440
476
421
529
3530
424
574
3690
541

MaB 3

463

464
813
414
851
402
817
533
409
484

865
895

3620

562

515

518

569
330
322
368
325

228

429
2680
563
442
2690
453
496
388
2550
500
409

409
2310
472
492
368
2480
558
491
399
3560
519

422
376
811

Ma8 4

174

335

263

286

255

585
605

661
734

155

133

306

124
129

297
296
149
130

154
118
275

151

308
302

MaB 5

227

233

582

530

282
342

571
568
576
550
627

58
59
372
54
56
310
307

342

67

80
69
326

77
345

353

MaB 6

386

553

529

533

305

294

428
493

357
378
381
360
400

328

282

303

318

384

290

307

323
509

MaB 7

409

513

532

508

508

507

457

490

464

497

572

551
606
382

399

328
341

381

412

368

390
362

403

490

MaB 8 Bezeichnung

297
283

278

275

271

563

378

337

365

422

362

305
328

291
334

364
329

379

270

Streuf. .III
95/56-27
95/56-27
100/47-51
100/47-51
96/53-12
96/53-12
no name
no name
94/55-8
94/55-8
94/52-28
94/52-28
93/52-3
95/52-35
96/49-29
99/47-27
101/52-5
98/50-27
98/50-27
98/49-20
94/56-16
55/55-46
55/55-46
94/54-11
94/54 Ind
94/54 Ind
95/55-51
95/55-51
93/57-6
99/48-5
96/49-28
94/56-24
96/55-26
93/54-2
93/54-2
94/56-27
97/53-15
94/56-25
94/56-25
94/56-25
93/53-4
93/53-4
93/53-4
104/51-11
Str. URM
Str. URM
Str. URM
x=100
x=100
x=100
96/53-7
96/53-7
94/53-6
38/50-
38/50-11
38/50-11
Streufund
Streuf. Pr
Streuf.
Streuf.
Streuf.
Streuf.
Streuf. Pr.
Streuf.
94/56-18
94/56-18

249



Birgit Cramer

Skelett-
element

Phipst
Phlpst
Ph1pst
Phlpst
Phlpst
Phlpst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph2pst
Ph3pst
Ph3pst

Scap
Rad
Phlant
Phlant
Tibia
Tibia
Mt Il

250

Fund-
platz

WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/V1
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/VI]
WANNEN IV/V]
WANNEN IV/VI
WANNEN IV/V1

WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST
WIESBADEN-IGST

Knochen- MaB 1

teil

>>O>00>0>02>0>»0>

WwwAP > >

647
928
653
906
658
857
625
562
632
568
637
555
689
702

662
760
563
806
688
750
471

Ma8 2

419

471
787
421
736
373
434
395
423
401
430
613

869
400
341
723
390
450
481

MaB 3

414

424
823
404
775
520

508
446
500
841
892
561

327

296

MaB 4

288

321

280

283

489

400

237

MaB 5

235

247

245

553

497

280

199

MaB 6

524

538

537

297

310

305

424

451

Ma8 7

494

510

519

451

MaB 8 Bezeichnung

289

293

271

236

93/52-4
93/52-4
97/50-62
97/50-62
97/50-23
97/50-23
94/56-1
94/56-1
97/49-30
97/49-30
95/55-20
95/55-20
Streuf.
94/56-9

102/51-16
100/51-2
100/54-8
100/54-8
94/521
93/53-22
95/53-11
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